Desenvolvimento e Validagdo de uma Bancada de Testes para Analise de Coletores
Solares para Aquecimento de Agua quando Associados em Série ou em Paralelo

Gustavo Lopes de Moraes
1332 Defesa - 23 de junho de 2022

Membros da Banca Examinadora:

Prof. Dr. Claiton Emilio do Amaral (Orientador/UNIVILLE)
Profa. Dra. Noeli Sellin (Coorientadora/UNIVILLE)

Profa. Dra. Talita Sauter Possamai (UFSC)

Prof. Dr. Renato Cristofolini (UNIVILLE)

RESUMO:

Esse trabalho tem como tema a eficiéncia energética que nos dias de hoje compde o conjunto
das principais acbes e desafios dos homens na busca pelo atingimento dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e melhoria da qualidade de vida das pessoas no Brasil e
no mundo. Neste contexto, dentre as necessidades do dia a dia das pessoas, esta a demanda
de agua quente que, para sua obtencao, exige um consumo significativo de energia. Das opc¢des
existentes no mercado para reducdo deste consumo de energia que torne o processo de
aguecimento da 4gua mais sustentavel, ttm-se a energia solar como uma excelente alternativa.
No entanto, para os sistemas de aquecimento solares disponiveis no mercado, dentre os
inumeros trabalhos de pesquisa realizados, verificou-se que na literatura inexistem estudos
abrangentes que demonstrem a influéncia do arranjo de multiplos coletores na eficiéncia do
sistema quando estes estdo associados em série ou em paralelo. Visando ampliar o
conhecimento nessa area, esse trabalho teve por objetivo identificar eventuais variagdes no
desempenho de sistemas solares em termos de volume de &gua quente produzida,
considerando-se coletores solares associados em série ou em paralelo. Para o desenvolvimento
desta pesquisa, foi realizado um levantamento bibliogréafico para a constru¢cao de um referencial
tedrico e verificacdo do estado da arte nesta &rea do conhecimento, bem como um estudo
experimental para possibilitar a coleta e andlise dos dados. Para a parte experimental da
pesquisa foi elaborado o projeto e a montagem de uma bancada de testes que contempla a
interligacdo de coletores solares em série e em paralelo. Para acionamento e controle dos
equipamentos, realizacdo dos ensaios e aquisicdo de dados, desenvolveu-se também um
sistema de automacédo. Apds determinar a orientac@o e a inclinagdo 6tima dos coletores com
base nas coordenadas de geoposicionamento do local de instalacéo da bancada, determinou-se
a vazao de 4gua dos circuitos para realizacdo dos estudos com base na norma NBR 15747-2.
Apé6s a calibragcdo do sistema e a realizacdo de seis ensaios sob as mesmas condi¢cdes de
irradiacao solar, verificou-se que o circuito em série aqueceu a temperatura de ajuste 2.518 litros
de agua, ao passo que, 0 circuito em paralelo, aqueceu 2.276 litros. Portanto, a analise dos
dados coletados apontou como resultado principal que o arranjo dos coletores em série confere
ao sistema em estudo uma performance 10,6% melhor do que o arranjo em paralelo quando
avalia-se o volume total de agua aquecida produzida. Estes resultados indicam um bom potencial
para melhoria da performance desses sistemas com consequente redugcdo do consumo de
energia de origem nao sustentavel.
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