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iniciacao cientifica € um instrumento de formacao extremamente importante no
ensino de graduacao, pois contribui com suporte tedrico e metodoldgico para a
formacao profissional do académico, permitindo o desenvolvimento de habilidades
extracurriculares, do senso critico e da capacidade de resolugao de problemas.

A Univille, por meio do Programa Institucional de Apoio ao Estudante na Area de
Pesquisa, tem buscado despertar a vocacao cientifica e incentivar talentos potenciais
entre os alunos, oportunizando o envolvimento deles em projetos de pesquisa nas diversas
areas do conhecimento. Para tanto, é possibilitada a participacdo em projetos de pesquisa
da Instituicdo ou o desenvolvimento de projetos individuais de iniciacao cientifica, sob a
orientagao de pesquisador qualificado, professor da Instituicao.

A elaboracéao e a divulgacao do Caderno de Iniciacdo a Pesquisa objetivam contribuir
para o atendimento a importantes compromissos da Univille perante a sociedade, que sdo o
envolvimento dos estudantes nas atividades de pesquisa da Instituicdo e o compartilhamento
do conhecimento cientifico desenvolvido.

Nesta 15.2 edicao do Caderno de Iniciagao a Pesquisa o leitor encontrara uma selegao
dos trabalhos de iniciacao cientifica realizados por nossos alunos durante o ano de 2012,
organizada com base nas areas do saber: Ciéncias Biologicas e da Saude (CBS), Ciéncias
Exatas e Tecnoldgicas (CET), Ciéncias Humanas, Linguistica, Letras e Artes (CHLLA) e
Ciéncias Sociais Aplicadas (CSA).

Profa. Dra. Bianca Ramos Pezzini
Chefe da Area de Pesquisa da Univille
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Contribuicao a caracterizacao polinica de
especies apicolas ornamentais e frutiferas
da familia Rosaceae Juss.

Manuel Warkentin'
Denise Monigue Dubet da Silva Mouga?®

Resumo: A familia Rosaceae tem importancia ormamental, agricola
e econbmica. Visando contribuir com a pormenorizacac de sua
morfologia polinica, graos de pdlen de nove espécies do grupo
(Rosa chinensis Jaqgc., Rubus rosifolius Smith, Rubus spectabilis
Pursh., Prunus persica (L.) Batsch, Prunus insititia L., Pyrus communis
L., Malus pumila Mill, Fragaria cf. ananassa e Chaenomeles japonica
(Thunb,) Lindl) foram acetolisados e posteriormente analisados sob
microscopia optica, caracterizando-se a forma, o ambito, o tamanho, a
oramentacao da exina, a polaridade e a simetria. De modo geral, 0s
graos apresentaram-se relativamente pequenos (21,78 um a 47,94 um),
em monades, circulares, isopolares, com simetria radial. As espécies
diferem sobretudo no tamanho e na forma, tendo sido verificada
variacao em Rubus spectabilis e Prunus insititia, quanto ao nimero de
aberturas em alguns graos isolados. Os dados obtidos indicam certa
homogeneidade da familia, denotando ser esta estenopolinica. Os dados
permitem aplicacdo na caracterizagao de meis em regides de grande
ocorréncia de rosaceas, assim como em termos alergolégicos.
Palavras-chave: alergologia; apicultura; melissopalinologia, palinologia;
polen.

Introducao

A familia Rosaceae é uma das mais diversas no planeta, contendo cerca de 3.000
espécies distribuidas em 100 géneros, porém com apenas sete géneros e 25 espécies

" Académico do curso de Ciéncias Bioldgicas, bolsista de iniciagdo cientifica da Univille.
2 Professora do departamento de Ciéncias Biolégicas da Univille, orientadora.
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nativas do Brasil (SOUZA; LORENZI, 2012). Tem ampla distribuicao geogréfica, com
concentragao no hemisfério norte, e muitos taxons sao cultivados gracas ao seu valor
ornamental, comercial ou alimentar (GRIMALDI et al., 2008). Dentro do grupo, existem varias
semelhancas e diferencas entre as espécies quanto a morfologia das folhas, das flores, dos
frutos e dos graos de polen. E sabido que estes Ultimos s&o espécie-especificos (MORETI
et al., 2000), o que torna possivel a identificagcédo das espécies vegetais por meio de tais
palinomorfos, sendo, no entanto, necessario empreender anteriormente sua caracterizagao.
Em Rosaceae, ha poucas espécies que tém seu poélen descrito, apesar da importancia
econdmica e alergoldgica do grupo, entre outras razdes. Assim, o presente trabalho visa
contribuir com a pormenorizagao polinica de algumas espécies da familia Rosaceae, de
modo a possibilitar o reconhecimento desses palinomorfos em identificagdes palinolégicas,
assim como ensejar analises comparativas dentro do grupo.

Metodologia

Botbes florais de nove espécies de Rosaceae (Rosa chinensis Jaqc., Rubus rosifolius
Smith, Rubus spectabilis Pursh., Prunus persica (L.) Batsch, Prunus insititia L., Pyrus communis
L., Malus pumila Mill., Fragaria cf. ananassa e Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl.) foram
coletados em campo nos municipios de Urubici, Bom Jardim da Serra e Joinville (campus
da Univille, Estacao Ecolégica do Bracinho, distrito de Pirabeiraba) e conservados em
recipientes plasticos identificados, com indicagéo do local, data de coleta e espécie, por
nome popular ou, quando possivel, cientifico. Junto com os botbes, ramos férteis das
espécies foram amostrados para herborizagdo e armazenamento na colegao de plantas
apicolas do Label (Herbério Label). Mantiveram-se os botdes, até o momento de seu
processamento, em frascos de vidro vedados contendo acido acético glacial PA. Apds, as
anteras das flores foram retiradas, maceradas e submetidas a acetdlise, ou hidrdlise acida,
descrita por Erdtmann (1960). No final do processo, os graos de podlen ficam desprovidos
de seu conteudo, restando apenas a exina (camada externa), o que facilita sua observagéao.
Os graos, apos a acetdlise, foram montados em laminas de microscopia identificadas,
fotografados em vista polar e equatorial e observados quanto as aberturas e a ornamentacéao.
Realizaram-se as fotos com camera DinoEye acoplada a microscépio éptico e computador.
Mediu-se o diametro, em vista polar (P) e equatorial (E), de cerca de 20 graos para cada
espécie, para o céalculo da média do diametro em cada vista. As medidas foram captadas
pelo software Dino Capture 2.0. Depois, pelo célculo da razao P/E, foi verificada a categoria
de forma dos graos de polen de acordo com Barth e Melhem (1988). As laminas estao
conservadas na Palinoteca do Label.

Resultados e discussao

Os resultados obtidos para as nove espécies da familia Rosaceae estédo organizados
na figura 1. Verifica-se que os graos de podlen sdo todos do tipo mdnade e isopolar, com
simetria radial. A média do tamanho de P variou de 23,99 um a 38,03 um, a de E variou
de 21,78 um a 47,94 um, a razao P/E ficou entre 0,92 um e 1,47 um. Na forma em vista
polar, os graos foram classificados como quatro prolatos e trés prolato-esferoidais, assim
como um subprolato e um oblato-esferoidal. O ambito variou de circular a subtriangular.
Naqueles em que o ambito nao era claramente circular, a ornamentagéo da exina mostrou-
se levemente estriada. Os gréos de polen apareceram como tricolporados, e apenas em
poucas laminas de duas espécies apareceram raros graos com quatro aberturas.
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Figura 1 — Graos de podlen da familia Rosaceae das espécies: |) Chaenomeles japonica (vista
equatorial), Il) C. japonica (vista polar), lll) Fragaria cf. ananassa (vista equatorial), IV) F. cf. ananassa
(vista polar), V) Malus pumila (vista equatorial), VI) M. pumila (vista polar), VIl) Prunus insititia (vista
equatorial), VIII) P. insititia (vista polar), IX) Prunus persica (vista equatorial), X) P. persica (vista polar),
XI) Pyrus communis (vista equatorial), XIl) P. communis (vista polar), XIll) Rubus spectabilis (vista
equatorial), XIV) R. spectabilis (vista polar), XV) Rubus rosifolius (vista equatorial), XVI) R. rosifolius
(vista polar), XVII) Rosa chinensis (vista equatorial), XVIIl) R. chinensis (vista polar)

Vil Vil

20.0 um

20.0 um

Xl XIvV

XVII

Fonte: primaria

Andrés, Lugue e Diez (2001), em trabalho com outras espécies de Rosaceae, obtiveram
resultados semelhantes em relacao as aberturas: em algumas espécies, aparecem poucos
casos de graos com quatro aberturas em vez de trés. Também no que diz respeito ao ambito
em vista polar, os autores observaram graos circulares tendendo, as vezes, ao subtriangular.
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As medidas também conferem, em média, as do presente trabalho. Assim, evidencia-se
certa uniformidade das particularidades dos polens da familia botanica em questéo.

No tocante a ornamentacéo, varios autores (LABOURIAU, 1971; DEL BANO, 1985;
RAMOS-ZAMORA et al., 1987; GARCIA; SANCHEZ, 2004) referem-se aos graos de podlens
de Rosaceae como sendo estriados, mencionando variacdo apenas na profundidade
das estrias. No presente trabalho a maioria das espécies era psilada. Essa divergéncia,
provavelmente, origina-se do fato de neste trabalho ter sido utilizada para a caracterizacao
apenas microscopia de luz. O fato de Garcia e Sanchez (2004) mencionarem estrias mais
suaves, em funcao de diferencas na sua profundidade, visiveis apenas em microscopia
eletrdnica, é indicativo de que a ornamentacao assinalada como psilada no presente trabalho
possa ser levemente estriada.

Figura 2 — Relagao das caracteristicas dos graos de polen de espécies de Rosaceae Juss.

Especie Rosa Rubus Rubus MMalus Prunus Prunus Pyrus Fragaria cf Chaenomeles
botdnica | chinensis  rosifolivs  spectabilis  pumila persica inzititia COMMUunis  ananassa japonica
Unidade I ' oy ' Ty oy ' Ty oy
) W ) ) ) ) U ) )
P {um) 3271 26,62 30,84 32,63 38,03 32,05 36,5 23,99 35,01
E (um) 47 94 3472 2178 20 24 34 51 348 2571 2327 238
FIE 146 13 142 1,12 11 0,92 142 1,03 147
= ) =) ! ! | =) Ty =y
Forma W v W u W, o W W W
Embi F Y Ty Ty Ty Yy
Ambito N Ny Ay 'h./'o O O oy O vy
Simetria > s > > s s > s
Polaridade 7] ¥ 7 7 [d] 7 ¥ [
Crnamento — — — — — _ = — = —
meeas [ (3 (3 Q3O Q3 S O Q3 QG Q3

Legenda: Q monade, O prolato, O prolato-esferoidal, O subprolato, Ooblatofesferoida\, Qcircu\ar,
O subtriangular, >¢ radial, Q isopolar, --- Psilado, ==z estriado, QS—co\porado, OA—co\porado
Fonte: primaria

Alem dessas semelhancas dos dados obtidos em relagao a outras publicagoes, percebe-
se uma uniformidade nos graos de poélen para as nove espécies investigadas em termos
de caracteristicas, sendo todos moénades, isopolares, de simetria radial, basicamente
tricolporados, com ambito e forma préoximos ao circular e prolato, respectivamente. No
tamanho também nao houve muita divergéncia, ficando as médias da distancia de um polo
a outro entre 23,99 um e 38,03 um e a medida equatorial entre 21,78 um e 47,94 um.

Conclusao

As nove espécies analisadas mostraram uma grande homogeneidade. Esse fato, aliado
as informacoes de outras pesquisas, revela que o poélen da familia € bastante constante, o
que pode tornar dificil a identificagado das espécies entre si, mas, por outro lado, facilita a
identificacao da familia Rosaceae em relagao as outras.

Todas as espécies analisadas neste trabalho foram confirmadas como apicolas, ja que
as amostras vegetais foram coletadas somente apos verificacao da presencga de abelhas
nelas. Assim, além de terem importancia econdmica para 0s apicultores e importancia
alimentar para as abelhas, tanto exéticas (Apis mellifera L) como nativas, essas plantas
recebem polinizacao de abelhas e, eventualmente, de outros insetos. Conforme Franco et al.
(2009), “em fruteiras da familia Rosaceae, € comum a ocorréncia de autoincompatibilidade”.
Nota-se a importancia da presenca de polinizadores no ambiente de ocorréncia de tais
rosaceas que levem o poélen de uma planta até outra. Como as abelhas desenvolvem as
atividades de polinizacdo de modo intenso, os graos de pdlen dessas espécies devem
aparecer também nos méis produzidos em areas de plantagbes e pomares. Portanto, o
presente artigo pode contribuir com a identificacdo do pdlen contido em meis e, também,
com a verificacao da procedéncia de produtos apicolas.
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Rigueza de pequenaos mamiferos nao
voadores em diferentes ambientes
do Pargue Estadual Rcarai,

Sao Francisco do Sul (SC)

Pedro Balieiro’
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Resumo: A falta de conhecimento da mastofauna brasileira, juntamente
com a drastica reducao da floresta atlantica, uma das florestas tropicais
mais ameacadas do mundo, tem aumentado o interesse de diversos
pesquisadores nos Ultimos anos. Este trabalho tem como objetivo
conhecer a fauna de peguenos mamiferos nao voadores do Pargue
Estadual Acaral, em suas diferentes subformacdes vegetacionais.
Definiram-se  diferentes  pontos de amostragem nas  principais
subformacoes do parque, como floresta ombrdfila densa de terras baixas,
floresta ombrdfila densa submontana, restinga e campo antropico. Em
cada um dos pontos foi plotada uma linha com 15 estacdes a 20
metros de distancia umas das outras. Em cada estagao foram postas
uma armadilha no solo e uma no sub-bosgue. No total houve um
esforco de 2.520 armadilhas-noite, com uma taxa de captura total de
1,9%. Foram capturados 43 individuos de oito espécies, sendo duas
de marsupiais (Micoureus paraguayanus e Didelphis aurita) e seis de
roedores (Akodon montensis, Cf. Akodon sp., Cf. Delomys sublineatus,
Euryoryzomys russatus, Nectormys squamipes e Oligoryzomys nigripes).
O pargue apresentou baixa riqueza de espécies, principalmente na
restinga, com relagao a muitos estudos realizados na mata atlantica.
Entretanto, para tirar reais conclusodes, sao necessarios estudos de
maior duragao.

Palavras-chave: riqueza; peguenos mamiferos; floresta atlantica.
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Introducao

A floresta atlantica, um complexo conjunto de ecossistemas, abriga uma parcela
significativa da diversidade bioldgica do Brasil, reconhecida nacional e internacionalmente no
meio cientifico (SOS MATA ATLANTICA, 2011). A principal extensédo do dominio corresponde
a uma série de ecossistemas quase continuos ao longo da costa brasileira, ocorrendo
desde o Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul (IBGE, 2008). A importancia das
florestas Umidas para a habitagcdo de pequenos mamiferos € indiscutivel; elas concentram
grande diversidade de espécies, desde marsupiais até pequenos roedores. Variacoes
na distribuicdo desses animais indicam transformagdes tanto no meio biético quanto no
abidtico, referenciando modificacoes na estrutura da floresta. Bonvicino, Lindbergh e Maroja
(2002) sugerem ser possivel atribuir o uso potencial da fauna de pequenos mamiferos a
diferentes categorias ecoldgicas e considera-los como indicadores da qualidade ambiental,
pois atestam o grau de alteracdo em que se encontra 0 seu habitat. Este trabalho tem
como objetivo conhecer a fauna de pequenos mamiferos nao voadores do Parque Estadual
Acarai, em suas diferentes subformagobes vegetacionais.

Material e métodos

A ilha de S&o Francisco do Sul encontra-se a nordeste do estado de Santa Catarina, na
Regidao Sul do Brasil. A area de estudo situa-se no Parque Estadual Acarai, localizado na
planicie litoranea da ilha de Sao Francisco do Sul, que possui uma area aproximada de 6.667
hectares, somando o arquipélago Tamboretes. De acordo com a classificacao da vegetagao
brasileira proposta pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 1992), a area do
parque esta situada na regiao fitoecolégica da floresta ombréfila densa (floresta atlantica),
expressa predominantemente pela sua subformacao floresta ombroéfila densa de terras
baixas (FODTB), além das subformagoes floresta ombroéfila densa submontana (FODSM).
Definiram-se 12 pontos de amostragem localizados em trés subformacoes vegetais: restinga
(6 pontos), FODTB (4 pontos) e FODSM (2 pontos). Em cada um dos pontos foi plotada
uma linha com 15 estacdes a 20 metros de distancia umas das outras. Em cada estacao
colocaram-se uma armadilha de contengéo viva no chao e outra no sub-bosque (+- 1,5 m)
(CARCERES; GRAIPEL; MONTEIRO-FILHO, 2010). Em virtude de o ponto 11 estar localizado
em uma regiao degradada, trés estacOes tiveram de ser instaladas em uma regiao de
campo com gramineas, incluindo mais um ambiente, 0 campo antropico. As armadilhas
permaneceram abertas por sete dias. Todos 0s animais capturados foram coletados e
tombados no Acervo Bioldgico Iperoba (ABI) da Univille de acordo com as autorizagbes para
captura e coleta (ICMBIio/SISBio n.° 32272-1; Fatma/Geruc/PAEAC 07-2012, com aprovagéo
do Comité de Etica da Univille — processo 003/12). Os marsupiais do género Didelphis foram
marcados com cortes nas orelhas e soltos no local de captura.

Resultados

O esforco de captura total nos 12 pontos foi de 2.520 armadilhas-noite, com uma taxa
de captura total de 1,9%; na restinga, 0,16%; no campo, 21,43%; na FODTB, 2,26%; na
FODSM, 4,76%. Com relacao ao local de captura, 87,5% aconteceram no solo e somente
12,5% no sub-bosque. Capturaram-se 43 individuos de oito espécies, sendo duas espécies
de marsupiais (Didelphis aurita Wied-Neuwied, 1826 e Micoureus paraguayanus Tate, 1931) e
seis de roedores (Akodon montensis Thomas, 1913, Cf. Akodon sp., Cf. Delomys sublineatus,
Euryoryzomys russatus Wagner, 1848, Nectomys squamipes Brants, 1827 e Oligoryzomys
nigripes QOlfers, 1818) (tabela 1).
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Tabela 1 — Ocorréncia das espécies capturadas nas formacoes do Parque Estadual Acarail (SC)

Espécies Restinga Campo Submontana Terras baixas
Akodon montensis X X X
Ct. Delomys sublineatus X
Euryoryzomys russatus X X X
Ct. Akodon sp. X
Nectomys squamipes X X X
Oligoryzomys nigripes X X X
Didelphis aurita X
Micoureus paraguayanus X X X

Fonte: primaria

O parque apresentou uma riqueza de oito espécies, tendo a restinga menor riqueza, seguida
pelo campo com quatro espécies (figura 1). A FODSM e a FODTB apresentaram a mesma
riqueza, entretanto a sua composicao foi um pouco diferente. Cf. Delomys sublineatus esteve
presente somente na FODTB, assim como Cf. Akodon. sp. para FODSM (tabela 1).

Figura 1 — Riqueza de espécies, total e por ambiente no Parque Estadual Acarai (SC)
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Fonte: primaria

Discussao

Em um estudo preliminar Dornelles, Comitti e Balieiro (2012) obtiveram uma riqueza de
cinco espécies para 0 mesmo parque, incluindo uma espécie coletada numa das ilhas do
arquipélago dos Tamboretes. Com excecao desta, todas as outras foram encontradas no
presente estudo, além de mais quatro espécies na lista do parque: Akodon montensis, Cf.
Akodon sp., Euryoryzomys russatus e Cf. Delomys sublineatus.

Estudos no bioma mata atlantica mostram resultados muito variados em relacdo a
riqueza, desde sete espécies (FELICIANO et al., 2002) até 22 (PARDINI; UMETSU, 2006). Em
pesquisa em Itapoa, Quadros e Carceres (2001) encontraram uma riqueza de 11 espécies.
Ressalta-se que estao ai incluidas todas as espécies do Parque Estadual Acarai achadas no




Ciéncias Biologicas e da Saude

presente estudo, com excecao de Cf. Akodon sp. Quase todas as espécies do parque sao
comuns para estudos na mata atlantica (e.g. GRAIPEL et al., 2006; PARDINI; UMETSU, 2006;
D’ANDREA et al., 2007; PINTO et al., 2009; MARTIN et al., 2012; BONVICINO; LINDBERGH,;
MAROJA, 2002).

As espécies encontradas no estudo de Bonvicino, Lindbergh e Maroja (2002) podem ser
colocadas em diferentes categorias para atestar o grau de impacto em que o ambiente se
encontra. As espécies ou equivalentes para a regiao sao atribuidas as categorias: comum,
facil de capturar, abundante e sem uso restrito de habitat (A. montensis, O. nigripes, D.
aurita, Micoureus demerae — paraguayanus equivalente); comum, mas restrita a proximidade
a ambientes aquaticos (N. squamipes); comum, mas nao abundante (E. russatus). Todas
as espécies descritas podem ocorrer em ambientes tanto alterados como nao alterados.
Assim, ndo sao capazes de atestar a qualidade ambiental.

Bonvicino, Lindbergh e Maroja (2002) apontam Delomys collins como abundante, mas
restrita a vegetagdes pouco alteradas. A presenca de Cf. D. sublineatus pode vir a atestar
uma boa qualidade ambiental, uma vez que nao foram apontadas outras espécies do
género nas demais categorias. D. collins nao possui distribuicdo para a regiao de estudo
(BONVICINO; OLIVEIRA; D’ANDREA, 2008), assim Cf. D. sublineatus poderia vir a ser um
representante equivalente do género para a regiao.

Consideracoes finais

O parque apresentou baixa riqueza de espécies, 0 que nao era esperado para ambientes
de mata atlantica. Além disso, ndo havia espécies que poderiam certificar boa qualidade
ambiental (exceto Cf. D. sublineatus). Tal fato demonstra que o uso intensivo dessas areas
no passado foi decisivo para a diminuicao da riqueza de espécies. Assim, apesar da
boa regeneracao da vegetagao, ainda nao houve tempo para as espécies mais exigentes
voltarem a area. Entretanto, para comprovar a hipodtese, recomendam-se estudos a longo
prazo, principalmente nas areas mais internas do parque.

Referéncias

BONVICINO, C. R.; LINDBERGH, S. M.; MAROJA, L. S. Small non-flying Mammals from
conserved and altered areas of Atlantic Forest and Cerrado: comments on their potential use
for monitoring environmental. Journal Biological Brazilian, v. 62, n. 4B, p. 765-774, 2002.

BONVICINO, C. R.; OLIVEIRA, J. A;; DANDREA, P. S. Guia dos roedores do Brasil, com
chaves para géneros baseadas em caracteres externos. Rio de Janeiro: Centro Pan-
Americano de Febre Aftosa / OPAS / OMS, 2008.

CARCERES, N. C. GRAIPEL, M. E.; MONTEIRO-FILHO, E. Técnicas de observacao
e amostragem de marsupiais. In: REIS, N. R.; PERACCHI, A. L; ROSSANEIS, B. K;
FREGONEZI, M. N. Técnicas de estudos aplicados aos mamiferos silvestres brasileiros.
Rio de Janeiro: Technical Books, 2010.

D'ANDREA, P. S.; GENTILE, R.;; MAROJA, L. S.; FERNANDES, F. A.; COURA, R.; CERQUEIRA,
R. Small mammal populations of an agroecosystem in the atlantic forest domain, southeastern
Brazil. Brazilian Journal of Biology, v. 67, n. 1, p. 179-186, 2007.

DORNELLES, S. S.; COMITTI, E. J.; BALIEIRO, P. Diversidade da mastofauna terrestre
do Parque Estadual Acarai, litoral norte de SC. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
MASTOZOOLOGIA, 6., Corumba, 2012. Anais...



Ciéncias Biologicas e da Saude

FELICIANO, B. R.; FERNANDEZ, F. A. S.; FREITAS, D.; FIGUEIREDO, M. S. L. Population
dynamics on small rodents in a grassland between fragments of Atlantic Forest in southeastern
Brazil. Mammalin Biology, v. 67, p. 304-314, 2002.

GRAIPEL, M. E.; CHEREM, J. J,, MONTEIRO-FILHO, E. L. A.; GLOCK, L. Dinamica
populacional de marsupiais e roedores do Parque Municipal da Lagoa do Peri, llha de
Santa Catarina, sul do Brasil. Mastozoologia Neotropical, v. 13, n. 1, p. 31-49, 2006.

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Manual técnico da
vegetacao brasileira. Rio de Janeiro, 1992. (Manuais Técnicos em Geociéncias, 1).

. Mapa da area de aplicacdo da Lei n.° 11.428, de 2006. Rio de Janeiro, 2008.

MARTIN, P. S.; GHELER-COSTA, C.; LOPES, P. C; ROSALINO, L. M.; VERDADE, L. M.
Terrestrial non-volant small mammals in agro-silvicultural landscapes of Southeastern Brazil.
Forest Ecology and Management, v. 282, p. 185-195, 2012.

PARDINI, R.; UMETSU, F. Pequenos mamiferos nao voadores da Reserva Florestal do Morro
Grande — distribuicao das espécies e da diversidade em uma area de mata atlantica. Biota
Neotropica, v. 6, n. 2, p. 1-22, 2006.

PINTO, I. S;; LOSS, A. C. C.; FALQUETO, A.; LEITE, Y. L. R. Pequenos mamiferos nao
voadores em fragmentos de mata atlantica e areas agricolas em Viana, Espirito Santo,
Brasil. Biota Neotropica, v. 9, n. 3, 2009.

QUADROS, J.; CARCERES, N. C. Ecologia e conservacdo de mamiferos na Reserva Volta
Velha, SC, Brasil. Acta Biologica Leopoldensia, v. 23, n. 2, p. 213-224, 2001.

SOS MATA ATLANTICA. Atlas dos remanescentes florestais da mata atlantica periodo
2008-2010. Sao Paulo, 2011.



CBS 0

Ciéncias Bioldgicas e da Saude
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Resumo: A toninha, um pequeno cetaceo endémico do Atlantico
sul ocidental, estd ameacada de extincdo. Conhecer os padroes
de ocupagao de uma espécie no ambiente € determinante para a
elaboragao de estratégias de conservacao. O objetivo deste estudo foi
estimar o nivel de residéncia e a area de vida das toninhas na Bala da
Babitonga. A coleta de dados ocorreu entre fevereiro de 2011 e agosto
de 2012, Atécnica utilizada foi a fotoidentificagdo. Calculou-se o nivel de
residéncia da seguinte maneira: meses de avistagem de cada individuo
/ total de meses de esforco * 100. Estimaram-se as areas de vida
pelos métodos minimo poligono convexo (MPC) e densidade Kernel
50% e 95%. Foram fotoidentificadas e acompanhadas 21 toninhas. O
nivel de residéncia variou entre 6,7% e 93,3%, e 38,1% dos individuos
apresentaram nivel de residéncia superior a 50%. A area de vida da
populacao foi estimada em 17,17 km? pelo MPC e em 4,10 km? pelo
Kernel 95%, com uma éarea nuclear estimada pelo Kernel 50% em 0,79
kmz2. Os resultados indicam que a populacao apresenta alto nivel de
residéncia e area de vida restrita. S&0 necessarias medidas de gestao
das atividades de pesca e trafego de embarcagoes no local, visando
a conservagao da especie.

Palavras-chave: Pontoporia blainvillei; Bala da Babitonga; residéncia;
area de vida.
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Introducao

A toninha — Pontoporia blainvillei —, um pequeno cetaceo endémico do Oceano Atlantico
sul ocidental, estd ameagada de extincdo. Sua coloragao criptica, tamanho reduzido e
comportamento discreto dificultam seu avistamento em ambiente natural (CREMER;
SIMOES-LOPES, 2008). A maior parte do que se conhece sobre a toninha vem de individuos
encalhados em praias ou capturados acidentalmente em redes de pesca, que é a principal
causa de mortalidade da espécie (CRESPO, 2002).

A Bala da Babitonga representa uma oportunidade especial para estudar toninhas na
natureza, sendo o Unico ambiente de aguas protegidas em que a espécie se mantém ao
longo do ano. A presenca de areas de concentragao e a auséncia de registros na entrada da
baifa sugerem que as toninhas sejam residentes desse estuario (CREMER; SIMOES-LOPES,
2008). A residéncia pode ser interpretada como o tempo despendido pelos individuos de
uma populagado em determinada area geografica (WELLS; SCOTT, 1990). Considera-se
area de vida aquela utilizada para realizacao das atividades diarias (BURT, 1943). A area
de vida de um animal nao é usada de forma homogénea, apresentando locais de maior
intensidade de uso, conhecidos como areas nucleares (LAVER, 2005).

Algumas atividades humanas constituem ameacas diretas ou indiretas as populacoes de
cetaceos que habitam na Bala da Babitonga (CREMER, 2007). O objetivo deste trabalho foi
estimar o nivel de residéncia e a area de vida das toninhas em tal estuario. O monitoramento
mostra-se fundamental para subsidiar o ordenamento das atividades humanas no local, de
maneira a promover a conservacao da espécie.

Metodologia

A Bala da Babitonga, localizada no litoral norte de Santa Catarina, sul do Brasil (26°02’-
26°28'S e 48°28-48°50'W), com uma area de aproximadamente 160 km?, possui em seu
interior 58 ilhas, lajes e planicies que ficam expostas em funcao da maré. As embarcacoes
de pesca, turismo e transporte de cargas e passageiros utilizam intensamente a area de
estudo (CREMER, 2007).

A coleta de dados foi ocasional entre fevereiro e maio de 2011 e semanal de setembro
de 2011 a agosto de 2012. As buscas aconteceram nas areas de maior concentragao de
toninhas, de acordo com Cremer e Simoes-Lopes (2008). Recorreu-se a uma embarcacao
de aluminio, com 5,5 metros e motor de popa de 60Hp, e a uma embarcacao inflavel,
com 6,2 metros e motor de popa de 200Hp, ambas equipadas com GPS. Nao foram feitas
saidas em condigcoes de mar acima de 1 na escala Beaufort. A técnica empregada foi a
fotoidentificagao, que permite o reconhecimento individual dos membros de uma populagao
por meio de marcas naturais (WURSIG; JEFFERSON, 1990). Obtiveram-se as fotos com
uma Canon EOS 7D, de 19 megapixels e lente de 100-400 mm.

Calculou-se o nivel de residéncia como: meses de avistagem de cada individuo / total de
meses de esforgo * 100. Estimaram-se as areas de vida mediante os métodos do minimo
poligono convexo (MPC) e da densidade Kernel (50% e 95%) (POWELL, 2000). Considera-
se o MPC o método mais simples para estimagao de areas, em que as coordenadas
geograficas mais extremas sao reunidas formando um poligono (POWELL, 2000). O
estimador de densidade Kernel, por outro lado, leva em consideragéo a heterogeneidade da
amostra (Kernel 95%), destacando as areas nucleares (Kernel 50%) (LAVER, 2005). Apenas
os individuos com no minimo dez posigbes geograficas registradas tiveram a area de vida
estimada. Para a area de vida da populagao, consideraram-se todos o0s pontos geograficos
de todos os individuos fotoidentificados. As areas foram estimadas com a extensao Animal
Movement Analyst, no programa ArcView 9.3.
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Resultados e discussao

Foram realizadas 97 saidas a campo, distribuidas em 15 meses de coleta, totalizando
98 horas e 57 minutos de observacao direta de toninhas. Foram fotoidentificadas e
acompanhadas neste estudo 21 toninhas. O nivel de residéncia variou entre 6,7% e 93,3%,
e 38,1% das toninhas apresentaram nivel de residéncia superior a 50%. O individuo PbB-03
foi 0 que apresentou maior nimero de registros, totalizando 14 meses de captura. Apenas
os individuos PbB-17, PbB-18, PbB-19 e PbB-21 nao foram recapturados. Assim, 80,9% dos
individuos tiveram recapturas (tabela 1).

Tabela 1 — Niveis de residéncia e area de vida das toninhas identificadas na Baia da Babitonga
pela técnica de fotoidentificagdo — periodo de fevereiro de 2011 a agosto de 2012

N2 de Nivel de N° de Area de vida (km?)
RN . fz;:; 'es'?,z;’ o g;’:;';?ii‘: . MPC  Kemel95% Kernel 50%
~ PbB-01 8 53,3 15 8,49 14,12 1,67
PbB-02 4 26,7 5 . : .
PbB-03 14 93,3 41 7.18 5,53 0,83
PbB-04 9 60,0 28 2,02 3,74 0,68
PbB-05 4 26,7 5 ) : .
PbB-06 11 73,3 13 3,65 6,85 1,09
PbB-07 11 73.3 14 3,26 7.32 0,99
PbB-08 3 20,0 7 5 ‘ .
PbB-09 7 46,7 9 ; ’ '
PbB-10 11 73.3 17 1,08 3,67 1,21
PbB-11 9 60,0 23 3,56 6,20 1,05
PbB-12 3 20,0 5 : - !
PbB-13 9 60,0 19 222 5,67 0,74
PbB-14 7 46.7 9 : : 4
PbB-15 2 13.3 2 :
PbB-16 3 20,0 5 :
PbB-17 1 6.7 4 ;
PbB-18 1 6.7 2 ;
PbB-19 1 6.7 2 :
PbB-20 4 26,7 5 5
PbB-21 1 6.7 3 : ’ '
Populagao 15 : 233 77 210 0,79

Fonte: primaria

As toninhas da Baia da Babitonga apresentaram elevados niveis de residéncia, indiczgndo
que a populacao é residente no estuario, como ja havia sido sugerido (CREMER; SIMOES-
LOPES, 2008). Ao longo de sua distribuicéo, o entorno de estuérios e as desembocaduras
de rios caracterizam-se como importantes areas de uso para a especie, gracas a grande
abundancia de alimento (CRESPO, 2002). Na Baia Anegada, Bordino, Wells e Stamper
(2008) verificaram que a espécie possui variagbes sazonais na residéncia, possivelmente
associadas com a presenca de predadores. Assim, a auséncia de predadores naturais da
toninha na Babitonga, além da grande abundancia de recursos, pode contribuir para que
a espécie seja residente no estuario (CREMER, 2007).

A area de vida foi estimada para oito toninhas. Considerando o MPC, as areas variaram
entre 1,08 e 8,49 km2; pelo Kernel 95% a variagao ficou entre 3,67 e 14,12 km2. As areas

22
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nucleares, representadas pelo Kernel 50%, variaram de 0,68 a 1,67 km? (tabela 1). A area
de vida da populacao foi estimada em 17,17 km2 pelo MPC e 4,10 km2 pelo Kernel 95%,
com uma area nuclear estimada pelo Kernel 50% em 0,79 km2 (figura 1).

Figura 1 — Mapa da Bala da Babitonga contendo a &rea de vida da populagéo de toninhas estimada
pelo MPC e pela densidade Kernel 50% e 95%
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Fonte: primaria

Outros estudos ja apontaram a importancia da mesma area para a populagdo de
toninhas da Baia da Babitonga (CREMER; SIMOES-LOPES, 2008; CREMER, 2007). Entre
0s anos de 2004 e 2006 Cremer (2007) estimou, por meio do MPC, a area de vida dessa
populacdo em 26 km2. Embora ndo se deva descartar a possibilidade de ter ocorrido uma
diminuicao da area de vida das toninhas, acredita-se que a area estimada no presente estudo
esteja subestimada, pois os esforcos foram concentrados nas principais areas de uso da
populacdo. Por outro lado, foi possivel confirmar que as toninhas continuam ocupando a
mesma area, sendo identificada a area nuclear dentro da area de vida.

A preferéncia dos animais por determinadas regides dentro de sua area de vida é
uma tendéncia vista em diversas populagoes costeiras de cetaceos (e.g. DAURA-JORGE,
2007). Caracteristicas oceanograficas do ambiente determinam a distribuicdo de presas e
indiretamente de golfinhos (WELLS; IRVINE; SCOTT, 1980; DAURA-JORGE, 2007). Porém
observou-se que as toninhas evitam areas antrofizadas, mesmo quando apresentam grande
abundancia de recursos (CREMER, 2007).
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Conclusao

Em virtude dos padroes de residéncia encontrados, a populagédo de toninhas foi
considerada residente na area de estudo, confirmando o que havia sido sugerido pela
literatura. A area de vida da populacao concentrou-se na regiao central da baia, como ja
indicado em outros estudos, confirmando que as toninhas tém se mantido na mesma éarea.
E necessario ampliar os esforgos para obter uma amostragem mais homogénea da baia,
pois se acredita que as areas estimadas estejam subestimadas.

A area utilizada pelas toninhas na bala possui intenso trafego de embarcacoes, alem de
servir para a pesca com rede de emalhe. Nesse sentido, é preciso adotar medidas urgentes
para reduzir as ameagas a tal populacao.

Este estudo esta inserido no Projeto Toninhas/Univille, que recebe o patrocinio da
Petrobras por intermédio do Programa Petrobras Ambiental.
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RAlteracoes no percentual de gordura
em escolares do ensino fundamental 2
praticantes e nao praticantes de natagao

Andressa Lopes Pereird’
Patricia Esther Fendrich Magri

Resumo: A prética regular da natagao pode auxiliar no crescimento e
desenvolvimento dos jovens e ser um importante fator para a regulagao
dos seus percentuais de gordura. O objetivo deste estudo foi comparar
0s resultados das avaliacbes e reavaliacdoes antropométricas de
escolares praticantes e nao praticantes de natacao, em um perfodo
de cinco meses. Da pesquisa (do tipo experimental) participaram 70
escolares (40 meninas e 30 meninos) do ensino fundamental 2 com
percentual de gordura acima do que se considera normal para a idade.
Eles foram distribufdos em dois grupos: G1 (nao praticantes de natacao)
e G2 (praticantes de natacao). Para a coleta dos dados se utilizou ©
protocolo de Slaughter et al. (1988 apud HEYWARD, STOLARCZYK,
2000). Para a andlise se recorreu a tabela de referéncia de Lohman
(1987 apud HEYWARD; STOLARCZYK, 2000), a estatistica descritiva e
ao teste T de Student, para dados pareados (p < 0,05). Nos resultados
do percentual de gordura, as meninas de ambos 0s grupos passaram
a classificagao do percentual de gordura de muito alto para alto. Quanto
aos meninos, 0 G1 manteve a classificagao de alto e o G2 obteve
também reducao, passando de muito alto para alto. Os resultados
mostraram que a pratica da natacao contribui para a redugcao e/ou
0 controle do percentual de gordura em escolares e evidenciaram a
importancia de o professor de Educacao Fisica incentivar os jovens
a praticar atividade fisica regular e acompanhar o crescimento e
desenvolvimento deles por meio das avaliacdes antropomeétricas.
Palavras-chave: natacao,; escolares; percentual de gordura.

" Académica do curso de Educagao Fisica — Licenciatura da Univille, bolsista de iniciagao cientifica.
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Introducao

A natacao, por ser considerada uma atividade fisica com caracteristicas aerébicas, pode
auxiliar no crescimento e desenvolvimento dos jovens e ter grande contribuicdo na reducao
e/ou no controle do tecido adiposo em pré-adolescentes e adolescentes. Atualmente a
tendéncia € de que um maior numero de jovens tenha niveis de peso e gordura corporal
acima da media esperada. Os dados apontados pela Organizacdo Mundial de Saude
(OMS) indicam que a populacdo esta a cada ano com maior incidéncia de sobrepeso e
obesidade e, consequentemente, com elevado percentual de gordura (FERREIRA; CURY;
CHIARA, 2007).

O Projeto de Extensdo Natacdo na Escola: Saude e Educacao (Natesc), desenvolvido na
Univille desde 2005, atende escolares da rede publica de ensino de Joinville na faixa etéaria
de 10 a 12 anos completos no ano em curso para ingresso. Apds ingressar, 0s escolares
podem frequentar as aulas de natagao até concluir o ensino fundamental (8.2 série/9.° ano).
Dessa forma, a maioria dos estudantes atendidos ja esta cursando o ensino fundamental 2. O
projeto realiza trés acdes principais: orienta sobre 0s aspectos de seguranga e sobrevivéncia
nos diferentes espacos aquaticos, ensina os nados esportivos e acompanha o crescimento
e desenvolvimento, por meio de avaliacbes antropomeétricas.

Em recente estudo realizado por Magri e Pereira (2010) com os escolares que frequentam
as aulas de natacao do Projeto Natesc, percebeu-se que a pratica dessa modalidade tem
contribuido para manter e/ou diminuir os indices de gordura corporal. No entanto no periodo
de férias os indices tendem a se alterar para mais, o que indica a necessidade de incentivar
a pratica constante da atividade fisica.

A prética de uma atividade fisica regular € um importante fator para a regulacado dos
percentuais de gordura. Com o treinamento, podem-se gerar alteragdes na composicao
corporal, tendo como resultados a diminuigao de gordura e 0 aumento da massa magra.
Para que isso ocorra, alguns fatores mostram-se relevantes e variam de acordo com o tipo,
a intensidade e a duragao do programa (MALINA; BOUCHARD, 2002).

As atividades a serem aplicadas nas aulas de natacdo devem estar de acordo com
os niveis de habilidade de cada aluno, bem como acompanhar os niveis de maturagéo e
as caracteristicas individuais, mediante experiéncias de movimentos adequados ao nivel
de crescimento e desenvolvimento da faixa etaria. Assim, torna-se fundamental que o
profissional que atua com natacdo conhega o0s praticantes e desenvolva uma variagcao
de atividades relativas as caracteristicas da faixa etaria e correspondentes aos niveis de
habilidade do grupo, para atender as necessidades de desenvolvimento dos jovens.

O objetivo deste estudo foi comparar os resultados das avaliacbes e reavaliacoes
antropomeétricas de escolares praticantes e nao praticantes de natagao, em um periodo de
cinco meses. Consideraram-se os dados de alunos de uma escola municipal de Joinville
(SC) com percentuais de gordura acima do normal praticantes de natagao no Projeto Natesc
e nao praticantes.

Metodologia

A pesquisa foi do tipo experimental e considerou as variaveis independente (programa de
natacao), dependente (reducao e/ou controle do peso corporal) e de controle (escolares da
rede publica de ensino de Joinville cursando o ensino fundamental 2). A investigagao iniciou-
se apos aprovacao pelo Comité de Etica em Pesquisa sob o protocolo n.° 03/0212 e processo
n.° 003/2012 e inscricao dos alunos para as aulas de natagao. No inicio do programa,
0s pais foram convidados para uma reunidao, na qual se apresentaram o0s objetivos, 0s
encaminhamentos da pesquisa e o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Participaram do estudo 70 escolares (40 meninas e 30 meninos) do ensino fundamental 2
com percentual de gordura considerado acima do normal. Ressalta-se que todos entregaram
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assinado o TCLE. Eles foram distribuidos em dois grupos: G1 (grupo 1) controle e G2 (grupo
2) experimental. Definiram-se como G1 os educandos nao praticantes de natagao e como
G2 os escolares participantes do Projeto Natesc. Os grupos de natacao foram formados
segundo as experiéncias anteriores e 0s niveis de habilidades, com aulas duas vezes na
semana, tendo 45 minutos a sesséo.

Realizaram-se avaliacbes antropométricas com intervalo de cinco meses entre o pré-
teste e o pos-teste. Utilizaram-se como recursos materiais estadidmetro e fita métrica (para
afericao da estatura), balanca eletronica (para determinar o peso corporal) e compasso
de dobras cutaneas (para avaliacao da gordura corporal). Para o G1 as avaliacoes fisicas
aconteceram no Laboratério de Fisiologia do Exercicio (Lafiex), da Univille. Para o G2 as
avaliagbes foram realizadas na sala de Educagao Fisica da escola.

Para a analise dos resultados, calculou-se o percentual de gordura segundo o protocolo
de Slaughter et al. (1988 apud HEYWARD; STOLARCZYK, 2000), que faz relacao da
proporcao de gordura com O peso corporal. Essa proporgdo de gordura refere-se ao
somatoério das dobras triciptal e subescapular. Os dados foram organizados e analisados
seguindo a estatistica descritiva e também com base na tabela de referéncia proposta por
Lohman (1987 apud HEYWARD; STOLARCZYK, 2000). A fim de verificar as diferencgas entre
0 pre-teste e 0 pos-teste de cada grupo, recorreu-se ao teste T de Student, para dados
pareados, adotando como significancia p < 0,05.

Resultados

Na tabela 1 constam a média e o desvio padrao (DP) para a idade, assim como a média,
o DP e a classificagao para o percentual de gordura das meninas. Estao comparados os
dados das escolares do G1 e do G2.

Tabela 1 — Comparacéo entre o pré-teste e 0 pos-teste feminino do G1 e do G2

Pré-teste Pos-teste
N Idade (anos) (% gordura) (% gordura) Teste T
Nao prat[cames de 0 11.50+1.00 36/85110,55 35,04+11,23 0,078267291
natacao (G1) muito alto alto
Praticantes de natacao 20 11.45+128 88,85iﬂ,45 34,48=10,03 0,000009138*
(G2) muito alto alto

* Valor significativo para p < 0,05

Fonte: primaria

A média de idade do género feminino, para o G1, foi de 11,50 anos, com DP de 1,00.
Quanto ao G2, a média de idade foi de 11,45 anos e DP de 1,28. Para cada grupo, o
numero de meninas avaliadas (N) é igual a 20, totalizando 40.

No tocante aos percentuais de gordura, o G1 obteve no pré-teste os valores de média
e DP de 36,85+10,55, com classificacao “muito alto”. No poés-teste, houve uma reducao
nos percentuais de gordura, passando para 35,04%+11,23 e classificacdo “alto”. A diferenca
entre os testes foi de 1,81% no percentual de gordura. No teste T de Student, ao serem
comparados os valores de percentual de gordura para o pré-teste e o pos-teste do G1, o
valor de 0,078267291 indica que nao houve diferengas significativas entre os testes, pois o
valor de p encontrado é maior que 0,05.

As meninas do G2 tiveram no pré-teste média e DP para o percentual de gordura
de 38,35+11,45, com classificacao “muito alto”. Ja no pos-teste o grupo teve uma maior
reducao, com valor de 34,48+10,03 e classificacao “alto”, com a diferenca de 3,87% entre
os testes. Por essa reducao ter sido maior em comparagao ao G1, o teste T de Student
apontou que houve diferencas expressivas entre o pré-teste e o pos-teste do G2, com valor
de 0,000009138, que € menor que 0,05.

28



Ciéncias Biologicas e da Saude

Ao serem analisadas e comparadas as avaliacdes individualmente, percebeu-se que
sete meninas do G1 aumentaram os seus valores de percentual de gordura, embora a
classificagao tenha sido a mesma entre o pré-teste e o pos-teste. Quanto ao G2, apenas
uma participante da pesquisa teve um pequeno aumento no seu percentual de gordura,
mas com a mesma classificagao entre os testes. Ja as demais conseguiram reduzir o seu
percentual de gordura e manter ou baixar a classificacado do percentual de gordura entre
as avaliagoes.

Na tabela 2 podem ser comparados os dados dos escolares meninos do G1 e G2:
media e DP de idade, e média, DP e classificacao para o percentual de gordura.

Tabela 2 — Comparacéo entre o pré-teste e o0 pos-teste masculino do G1 e do G2

Pré-teste Pos-teste
N |Ildade (anos) (% gordura) (% gordura) Teste T
Nao prattcames de 15 11.93+139 36,95+15,97 35,75+15,95 0,458581913
natacao (G1) alto alto
Praticantes de natacéao 15 1.67+123 34,2Qi12,81 27,35x7,70 0,000487146*
(G2) muito alto alto

* Valor significativo para p < 0,05

Fonte: primaria

No género masculino, a média de idade e DP ficou em 11,93+1,39 anos para o G1 e
11,67+1,23 anos para o G2. O numero (N) de cada grupo é igual a 15, totalizando 30.

Para os percentuais de gordura, o G1 obteve no pré-teste os valores de média e DP de
36,95+15,97, com classificagao “alto”. No pds-teste houve uma redugao nos percentuais de
gordura, passando para 35,75+15,95, porém manteve-se a classificagao “alto”. A diferenca
dos valores de percentual de gordura foi de 1,20% entre os testes. Para o teste T de Student,
ao serem verificados os valores de percentual de gordura do pré-teste e do pos-teste do
G1, 0,458581913 indica que nao houve diferengas significativas entre o pré-teste e o pos-
teste, pois o valor de p encontrado € maior que 0,05.

Os meninos do G2 apresentaram no pré-teste média e DP de 34,20+12,31 para o
percentual de gordura, com classificacao “muito alto”. Ja no pods-teste o grupo teve uma
maior reducao, com valor de 27,35+7,70 e classificagao “alto,” representando a diferenca
de 6,85% entre os testes. Por essa reducao ter sido maior em comparacao ao G1, o teste
T de Student também evidenciou que houve diferencas significativas entre o pré-teste e o
pos-teste do G2, com valor de 0,000487146, que € menor que 0,05.

Ao comparar as avaliagdes individualmente, notou-se que oito meninos do G1 tiveram
aumento no seu percentual de gordura, embora a classificacao tenha sido a mesma entre
os testes. Todos os meninos do G2 baixaram o seu valor no percentual de gordura, mesmo
gue a classificacdo nao tenha sido alterada.

Conclusao

No periodo de cinco meses foi possivel comparar as avaliagbes antropométricas de
escolares praticantes e nao praticantes de natacado. Com as meninas do G1 e do G2,
constatou-se que ambos 0s grupos tiveram a mesma classificagao para o percentual de
gordura no pré-teste e no pos-teste, ainda que a meédia do G2 tivesse maior diminuicao entre
os testes. Apenas o G2 apresentou diferengas significativas entre o pré-teste e o pos-teste.

A comparagao entre os meninos do G1 e do G2 permitiu observar que o G1 obteve a
mesma classificacao do percentual de gordura nos testes. Ja para o G2, a diferenca foi
ainda maior, resultando na alteracdo da classificagcdo do percentual de gordura de “muito
alto” para “alto”. Apenas o G2 apresentou diferencas expressivas entre os testes.
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Nesse sentido, os resultados desta pesquisa mostraram que a pratica da natagao
contribui para a redugéo e/ou o controle do percentual de gordura em pré-adolescentes
e adolescentes, 0 que mostra a importancia de o professor de Educacao Fisica incentivar
ainda mais os jovens a realizar atividade fisica regular e acompanhar o seu crescimento e
desenvolvimento por meio das avaliagbes antropométricas.
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Motivos de ingresso e permanéncia dos

idosos na Academia da Melhor Idade
de Joinuille (SC)

Gislaine Gabarron Pedro'
Mauren da Silva Salin?

Resumo: O objetivo deste estudo foi analisar os motivos de ingresso
e permanéncia dos idosos que participam das Academias da Melhor
ldade nas diferentes regides de Joinville (SC). Trata-se de um estudo
epidemiolégico, do tipo transversal, de natureza descritiva. Compuseram
a amostra 432 idosos, de ambos 0s sexos, que frequentavam as 17
AMIs monitoradas, distribuidas nas regides noroeste, nordeste, sudeste
e sudoeste de Joinvile. O instrumento utilizado foi uma entrevista
semiestruturada sobre 0s motivos de ingresso e permanéncia dos idosos
nas AMIs. Concluiu-se que manter e melhorar a salde é a principal
motivacao para 0s idosos ingressarem e permanecerem nas academias.
Sugere-se que novas caracteristicas sejam investigadas, bem como se
efetuem ensaios clinicos controlados a fim de identificar os principais
efeitos dos exercicios realizados para a salde do idoso.
Palavras-chave: idosos; Academia da Melhor Idade; motivos de
INgresso e permanéncia.

Introducao

De acordo com a Organizagado Mundial de Saude (OMS), até 2025 o Brasil ocupara o
sexto lugar mundial em numero de individuos idosos. O aumento na expectativa média de
vida vem ocorrendo com maior velocidade nos paises em desenvolvimento, e isso se da
em virtude de fatores como diminuicao da fecundidade e da mortalidade, por conta do
avanco dos recursos tecnolodgicos (IBGE, 2002; MAZO et al., 2009).

" Académica do curso de Educagao Fisica — Bacharelado da Univille, bolsista de iniciagéo cientifica.
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Esse aumento do nimero de anos de vida, no entanto, precisa ser acompanhado pela
melhoria e manutencao da saude e qualidade de vida. Uma adequacao nos servigos
prestados ao publico idoso é necessaria em todos os setores da sociedade, visto ainda
ser grande a desinformacao sobre a saude do idoso e as particularidades e os desafios
desse processo para a saude publica. Os paises podem custear o envelhecimento se 0s
governos, as organizagoes internacionais e a sociedade civil implementarem politicas e
programas de “envelhecimento ativo” que melhorem a salde, a participacao e a seguranga
dos cidadaos mais velhos (OMS, 2005; VERAS; CALDAS, 2004).

No Brasil os programas de atividades fisicas oferecidos aos idosos normalmente sao
iniciativas isoladas de universidades, associacbes e organizacdes nao governamentais.
Poucas prefeituras incluem em sua politica, como prioridade, a criagcao de programas de
atividades fisicas para idosos (BENEDETTI, 2004). Entretanto algumas cidades brasileiras,
inspiradas na proposta do movimento Cidades Saudaveis, surgido em 1978 em Toronto, no
Canad4, desenvolveram programas de promocao de atividade fisica, no intuito de incentivar
a populacao a ter um estilo de vida mais ativo e a conhecer os beneficios dessa pratica
para a saude (ADRIANO et al., 2000).

Tais academias existem gracas as parcerias firmadas entre os municipios e as empresas
privadas na area da saude e universidades. A maior cidade do estado de Santa Catarina,
Joinville, esta entre os municipios mais expressivos na oferta desses servicos. Em 2007
a Unimed e a Fundagao de Esportes, Lazer e Eventos de Joinville (Felej) uniram-se e
criaram o programa Academia da Melhor Idade (AMI). A unido ainda conta com a parceria
da Universidade da Regiao de Joinville (Univille), que disponibiliza académicos do curso
de Educacéo Fisica para atender os idosos que frequentam as academias. Atualmente a
cidade possui 47 academias instaladas nas pragas em varios bairros (CONCEICAQ et al.,
2011). O objetivo das AMIs é melhorar a salde, a seguranga, a motivagéo e a incluséo do
idoso (LUZ, 2010).

A literatura referente a essas academias em espagos publicos € escassa e de pouca
abrangéncia (COELHO, 2010; XAVIER, 2010; ZIOBER, 2012; PALACIOS, 2009), tornando
necessarias pesquisas voltadas a tematica. Além disso, mostra-se importante conhecer
os fatores que levam a populacdo idosa a ingressar e permanecer nos programas. Esse
quadro de informagoes é fundamental para o planejamento de futuras intervencoes e para
a melhora da qualidade de vida dos usuarios.

O presente estudo tem como objetivo analisar os motivos de ingresso e permanéncia
dos idosos que participam das AMIs nas diferentes regides de Joinville (SC).

Metodologia

A pesquisa classifica-se como epidemioldgica, do tipo transversal, de natureza descritiva,
pois identifica e associa determinadas caracteristicas entre os individuos e as regides do
municipio (GIL, 2009).

Joinville possuia na época da coleta 35 AMIs, localizadas nas diferentes regides da cidade.
De acordo com a Fundacao Instituto de Pesquisa e Planejamento para o Desenvolvimento
Sustentavel de Joinville (IPPUJ, 2011), a distribuicdo geografica dos bairros do municipio
estd dividida em cinco regides: noroeste, nordeste, sudeste, sudoeste e centro. Nas
academias foram atendidos cerca de 1.300 individuos, no periodo de janeiro a julho de 2011,
Considerando tal periodo, apenas 17 AMIs possuiam acompanhamento de académicos
bolsistas do curso de Educacao Fisica. Além de realizar o monitoramento das atividades,
0s estudantes controlavam a assiduidade dos idosos participantes, por meio de listas de
frequéncia. Desse modo, fez-se um levantamento nas listas de frequéncia do més de julho
de 2011 das 17 AMIs monitoradas.
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Das listas foram excluidos todos os individuos com menos de 60 anos de idade e aqueles
com 60 anos ou mais que participavam a menos de trés meses do Programa AMI.

A populagdo deste estudo constituiu-se de 432 idosos, de ambos 0s sexos, que
frequentavam as 17 AMIs monitoradas, distribuidas nas regides noroeste, nordeste, sudeste
e sudoeste de Joinville, conforme a figura 1.

Figura 1 — Distribuicdo das AMIs monitoradas nas regides de Joinville (SC)

Fonte: primaria

Utilizaram-se 0s seguintes instrumentos de pesquisa:

* Ficha diagnéstica: questionario com questbes abertas e fechadas relacionadas as
caracteristicas sociodemograficas e condicoes de saude. A ficha foi desenvolvida pelo
grupo de pesquisadores do Laboratério de Gerontologia (Lager), do Centro de Ciéncias da
Saude e do Esporte (Cefid) da Universidade do Estado de Santa Catarina (Udesc);

* Entrevista semiestruturada sobre os motivos de ingresso e permanéncia dos idosos nas
AMIs: questionario com duas questbes fechadas, tipo escala de Likert, e quatro questdes
de multipla escolha. As questdes foram desenvolvidas pela prépria pesquisadora.

Para a anélise entre as variaveis categoricas, usou-se o teste do qui-quadrado e, quando
preciso, foi adotado o teste exato de Fisher. Para a andlise das variaveis numeéricas, recorreu-
se ao teste de Kruskal-Wallis. Para a analise multivariada foram inseridas no modelo apenas
as variaveis que apresentam p < 0,200 nas associacdes segundo as categorias do nivel de
atividade fisica. Analisou-se a forca das associacdes significativas por meio do coeficiente
Phi (para tabelas 2x2) e V de Cramer (para tabelas maiores que 2x2).

Resultados

Em relacao aos aspectos sociodemograficos, como encontrado na literatura, a maioria
dos sujeitos do estudo € do sexo feminino (62,7%). Destaca-se a regido sudeste, em que
quase 70% sao mulheres. A média de idade, 67,75(6,28) anos, é bem semelhante entre as
quatro regides do municipio. Entre os idosos entrevistados, 67,1% sao casados, 23,9% sao
villvos e os demais (9%) sao solteiros ou separados. Observa-se uma maior concentragao de
idosos casados nas regides noroeste (75,6%) e nordeste (76%). Os vilvos sao encontrados
com maior frequéncia nas regides sudoeste (33%) e sudeste (29,5%). Quanto a escolaridade,
mais da metade (50,6%) dos sujeitos possui menos de oito anos de estudo; 11% concluiram
o equivalente ao atual ensino médio, 10,6% cursaram ensino superior € 9,4% sao analfabetos.
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A renda individual de 53,2% dos idosos participantes das AMIs é de até dois salarios
minimos, 18,3% recebem entre dois e trés salarios, 20,7% acima de trés salarios, enquanto
8,7% nao possuem renda.

Sobre os motivos de ingresso dos idosos nas AMIs, os resultados apontaram que a saude
€ uma forte razéo para os idosos irem a uma AMI. Prova disso é que 50% dos sujeitos
relataram ter entrado no programa para melhorar a saude e 34,5% para manter a saude.
Entre as regides, destaca-se a sudoeste, onde 73,3% dos idosos ingressaram no intuito
de melhorar a salde. Nas quatro regides, outros motivos de ingresso mencionados foram
indicacao médica (10%), fazer novas amizades (12%), ter passado em frente a academia
(12%), por convite de amigos (5,5%) e para sair de casa (4%).

Em relacdo aos motivos de permanéncia na AMI, a maioria dos entrevistados afirmou
continuar no programa por sentir-se bem (57,3%), com destaque para a regiao noroeste
(68,3%). Assim como ocorreu com 0s motivos de ingresso, manter e melhorar a salde sao
razdes de permanéncia no programa para 53,7% dos idosos participantes do estudo. Os
aspectos sociais tém grande relevancia nos programas de atividades fisicas para idosos,
tanto que 35,7% dos sujeitos confessaram permanecer na AMI pelas amizades conquistadas
no programa. Ainda foram citados como motivos de permanéncia no programa gostar
de praticar atividade fisica (4%) e haver monitor na praca (5%). Embora o aspecto salde
tenha sido o principal propésito tanto para ingresso como para permanéncia no Programa
AMI, a figura 2 destaca outros aspectos mencionados pelos idosos nas quatro regides da
cidade.

Figura 2 — Motivos de permanéncia e ingresso, conforme regiéo
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Discussao

De acordo com a teoria da autodeterminacao, a autonomia, a competéncia e as relacoes
sociais s&o aspectos psicoldgicos determinantes no comportamento humano. Eles refletem
0 desejo de participar, sentir-se capaz para desempenhar determinada atividade e por fim
ser reconhecido positivamente pela atitude, e esta facilita os relacionamentos (RYAN; DECI,
2000). Portanto, o pretexto que leva os idosos a mudanca de comportamento (ingressar
e permanecer nos programas de atividades fisicas) € determinado por diferentes razdes.
Conhecé-las mostra-se fundamental para o planejamento e o desenvolvimento das agoes
relacionadas aos programas de atividade fisica.

De acordo com os dados do presente estudo, independentemente da regiao da cidade de
Joinville, sem duvida os motivos mais relatados pelos idosos nas AMIs foram a manutengéao e
a melhora da saude, tanto para o ingresso como para a permanéncia no programa. Trata-se
de um dado muito encontrado na literatura (CARDOSO et al., 2008; PRESTES et al., 2009;
CALDART; BRITO; SANTOS, 2011; ROCHA; CARNEIRO; COSTA JUNIOR, 2011; EIRAS et
al., 2010). As relagbes sociais, a conquista de novos amigos, também demonstraram ser
um forte motivo para os idosos ingressarem e permanecerem no programa AMI. Esses
achados vém ao encontro de estudos realizados em parques publicos (EIRAS et al., 2010;
ROCHA; CARNEIRO; COSTA JUNIOR, 2011; FREITAS et al., 2007), programas universitarios
(PRESTES et al., 2009; CALDART; BRITO; SANTOS, 2011; OKUMA; MIRANDA; VELARDI,
2007; CONCEICAO et al,, 2011) e em grupos de convivéncia (NASCIMENTO et al., 2010).
Outro fator relevante para os idosos permanecerem no programa € a sensacao de bem-
estar, citada no presente estudo e demais encontrados na literatura (CARDOSO et al., 2008;
FREITAS et al,, 2007; EIRAS et al., 2010; CONCEICAO et al., 2011).

Assim como no presente estudo, a literatura aponta outros motivos de ingresso de
idosos em programas de atividade fisica, como indicagao médica (CONCEICAQ et al., 2011;
CARDOSO et al., 2008; FREITAS et al.,, 2007; EIRAS et al., 2010), sair de casa e ocupar 0
tempo livre (NASCIMENTO et al., 2010). Os participantes deste estudo também relataram
como motivo de permanéncia o gosto pela pratica de atividades fisicas, assim como em
outras pesquisas (CARDOSO et al.,, 2008; FREITAS et al., 2007; EIRAS et al., 2010).

Conclusao

Os resultados apresentados neste estudo sao importantes para avaliacao e aprimoramento
desse servico. A falta de profissionais para avaliar, prescrever e acompanhar 0s idosos
durante os exercicios pode servir como barreira aos novos usuarios e desestimulo aqueles
que ja praticam. Além disso, 0 uso incorreto dos equipamentos pode gerar lesdes futuras,
bem como reduzir o nivel de atividade fisica dos idosos. Conquanto outras motivacdes de
ingresso e permanéncia tenham sido registradas, percebe-se que 0s idosos se preocupam
mais em manter e melhorar a saude.

Por fim, sugere-se que novos estudos sejam conduzidos para ampliar a producédo de
conhecimento na area, ja que tais academias tém sido vastamente utilizadas, principalmente
por idosos. Ha a necessidade de maior divulgacéo e incentivo para o uso dessas academias
por idosos, com a finalidade de que a pratica se torne comum, regular e sistematizada,
assim como o incentivo a contratacao de profissionais qualificados para o acompanhamento
das atividades e melhora na infraestrutura. Ensaios clinicos controlados poderiam ser feitos
nessas academias a fim de identificar os principais efeitos dos exercicios realizados para
a saude do idoso.
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Surfe na piscina: uma nova perspectiva
para o profissional de Educacao Fisica

Lucas de Assis Voltolini'
Patricia Esther Fendrich Magri?

Resumo: Este trabalho refere-se a pesquisa realizada com escolares
entre 10 e 14 anos da cidade de Joinville (SC) integrantes do Projeto
Surfe Inteligente, vinculado ao Projeto de Extenséo Natagao na Escola:
Saude e Educacéao (Natesc), o qual visa apresentar 0 programa de
natagao e surfe realizado na piscina e os resultados concernentes a
perspectiva de atuacdo profissional, considerando que essa nao €
uma pratica comum no mercado de trabalho. O programa iniciou-
se em marco de 2012 e contemplou a aprendizagem do nadar, dos
fundamentos do surfe, treinamento das capacidades fisicas e duas
aulas de surfe no mar. Todas as acdes motivaram 0s escolares a
se manter no programa e atrairam a atengao de profissionais de tal
segmento. Dessa forma, entende-se que o surfe na piscina € uma
atividade que desperta interesse dos praticantes e aponta para novas
perspectivas para o profissional de Educacao Fisica que planeja e
programa as suas agoes e pretende manter-se no mercado de trabalho
durante todo 0 ano com a modalidade surfe.

Palavras-chave: natacdo; surfe na piscina; atuacao profissional.

Introducao

O ato de deslizar sobre as ondas com uma prancha caracteriza a pratica do surfe (SILVA,
2004), um esporte aquatico, radical e de aventura. Paiva (1999) afirma que esportes de
aventura sao aqueles que nao possuem limitacdo de tempo e espago e nao tém regras
para a sua pratica, porém seguem normas de seguranca.

Atualmente se percebe que a busca pelos esportes de aventura evidencia uma nova
tendéncia no cenario esportivo, e a préatica do surfe € uma delas. Entretanto, em razao das
questoes climaticas, nem sempre pode ser exercitado o ano todo. Nesse sentido, a ideia é
trazer o esporte do espago aberto, ou seja, da natureza, para o espago fechado (piscina),
como mais uma oportunidade de contato com a modalidade (praticante) e intervenc¢ao para

" Académico do curso de Educagéo Fisica — Bacharelado da Univille, bolsista de iniciagéo cientifica.
2 Professora do departamento de Educacéo Fisica da Univille, orientadora.
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o profissional de Educacéo Fisica. Conforme Branco (2008), o surfe também se aprende
na piscina, pois ha uma tendéncia de a aprendizagem ser mais rapida, eficiente e segura.
Na piscina os aprendizes estao isolados das intempéries como correntezas, vento e outros
surfistas, bem como podem aprender a nadar mais faciimente.

Saber nadar € um fator fundamental para se manter seguro no mar. Além disso, o
surfe exige do praticante resisténcia e poténcia muscular, resisténcia aerobia e resisténcia
respiratoria.

A resisténcia muscular, a capacidade de manter a forca por um periodo prolongado em
um determinado exercicio (TUBINO, 1979), permite ao surfista aumentar a capacidade de
suportar repetidas sessoes de surfe com periodos prolongados de remada.

A poténcia muscular significa forca X velocidade de movimento. Lacerda (2008) afirma
ser primordial para a exploséo, pois assim é possivel impor velocidade na prancha a favor
da onda para conseguir subir e deslizar sobre ela.

A resisténcia aerébia pode ser adquirida com treinos de moderada intensidade e longa
duracéao e ajudara o surfista a resistir melhor e com mais seguranga, até mesmo durante
imersoes prolongadas, em razao de possiveis quedas nas ondas.

Sendo assim, um programa de surfe deve contemplar também a aprendizagem do
nadar e o treinamento das qualidades fisicas, uma vez que saber nadar € necessario para
a seguranca e a preparacao fisica da performance do praticante.

Este estudo foi realizado durante o periodo de formacao inicial e teve como objetivo
apresentar o programa de natagao e surfe realizado na piscina e os resultados referentes
a perspectiva de atuagao profissional.

Krug e Magri (2012) indicam que € preciso desenvolver competéncias nos professores
de maneira que possam ser otimizadas as diferentes variaveis do processo de ensino-
aprendizagem (elaboragcéo de um programa) e para encorajar a pratica de atividades fisicas
dentro e fora do ambiente escolar.

O programa de natacao e o surfe

Inicialmente as atividades estiveram vinculadas ao Projeto de Extensao Universitaria
Natagé&o na Escola: Saude e Educagao (Natesc), desenvolvido na estrutura da Universidade
da Regiao de Joinville (Univille) desde 2005. Ap6s a aprovacao do Comité de Etica em
Pesquisa (Protocolo n.° 004/2012), os escolares foram inscritos, mediante a presenca dos
pais, que em seguida participaram de uma reuniao. Nesse encontro os pais foram informados
sobre a programacao das atividades propostas. Todos concordaram em participar do estudo
e assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Constituiram a pesquisa
escolares da rede publica de ensino do municipio de Joinville (SC) com faixa etéaria entre
10 e 14 anos, de ambos 0S Sexos.

Os alunos matriculados no Projeto Natagédo na Escola experimentam a etapa de
ambientacao aquéatica, a qual visa proporcionar-lhes adaptacdes ao meio e as condicoes
para se manterem seguros nesse ambiente, bem como adquirir repertério de movimentos
a serem utilizados nos préximos niveis de aprendizagem (niveis |, Il e Ill). Os alunos novos
com experiéncias anteriores relevantes foram direcionados as turmas de nivel | desde o
inicio. Adotou-se 0 mesmo procedimento para os iniciantes no surfe. Estes, ao finalizar o
primeiro nivel, tiveram uma semana de aulas de iniciacao a pratica do surfe na piscina, para
na sequéncia vivenciarem a primeira pratica no mar. Essa aula no mar foi fimada e, por
meio das imagens, levantaram-se alguns aspectos a serem melhorados. Com tais dados
estruturou-se o programa de iniciacdo ao surfe na piscina.

As aulas foram realizadas duas vezes por semana, e 0 programa de iniciacao ao surfe
na piscina contemplou aulas de natacao e surfe. Na primeira aula da semana (aula 1)
abordaram-se os contetdos da natagao (tabela 1); na segunda aula (aula 2), os conteudos
do surfe na piscina, exercicios funcionais e cooperativos (tabela 2).
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A estrutura da aula de natagcdo abrangeu trés momentos: o aquecimento, com
aproximadamente 5 minutos de duragao, incluiu atividades de formagao corporal a serem
feitas dentro ou fora da piscina; a parte principal, com aproximadamente 17 minutos de
énfase pedagodgica e outros 17 minutos com énfase no condicionamento fisico; e nos 5
minutos finais foram realizadas atividades de alongamento, relaxamento ou mesmo atividades
recreativas e também de integracdo. Ressalta-se que em pelo menos um momento da aula

eram propostas atividades em grupo.

Tabela 1 — Programa de aprendizagem da natacao

NIVEL | NIVEL II ]
Ensinar CR + Praticar NIVEL Il
) CT. CR + CT e | Praticar CR/
NIVEIS / ~ Praticar ensinar PT +| CT/BB/PT . .
SEMANAS AMBIENTAGAO CAMB. e BB. Ensinar | e ensinar as Pré-treinamento
MERG. com | e praticar viradas do
entrada de |viradas com| PT + BB
cabeca CAMB.
Atividade de integracéo /
1.2 semana diagnostico das experiéncias CR (PR) i+ B8 (PR) CR + BB
‘ . + MERG. BB (PR) + CR
(aula 1) anteriores — entradas e saldas pela (40)
(15) (20) (30)
escada
Imerséo / respiracao /
deslocamentos na posicao de CR (BR) CR + BB (BR)
a
2'(:”?2‘7)"3 pé. Inicio do estimulo & perda do |+ MERG. BB (BR) + CR CTJUBB
contato dos pés com o fundo. (16) 1) (31)
Entradas e saldas pela borda
Flutuacao ventral / dorsal / grupada. CR + CR BB (virada) +
a s
3.(asutla;n$)na Inicio dos deslocamentos. Saltos MERG. (virada) + CR ZZD)
de pé (18) BB (23) (33)
2 .
4.2 semana | Deslocamentos sem propulsdo de Avaliagao Avaliacao Avaliacdo Avaliagio
(aula 1) PR
5.2 semana Propulsao de PR e estimulo as CT (PR) of - PT(PR) CR + PT
(aula 1) acoes de BR duplas e alternadas +CAMB, PT (PR) - (45)
§ P (20) (26) 36)
Propulséo de PR + BR dupla e CT (BR) CT + PT PT (BR)
a
6'(;?:?)“&1 alternada / mergulho com entrada + CAMB. (BR) + CT CT(;@PT
de cabeca 21 (28) (38)

7.2 semana Estruturacces / cambalhota CT + CT (virada) PT (virada) MD
(aula 1) ¢ CAMB. 22) | +PT(30) | + PT (40) (47)
Avaliacio Avaliaco / recreacdo Avaliacao Avaliacao Avaliacao Avaliacao

¢ ¢ ¢ 600/700 m | 900/960 m [1.200/1.300 m|  1.500 m

Legenda com as nomenclaturas dos exercicios utilizados nas aulas de natacao:
BB — borboleta; BR — bracada; CAMB. — cambalhota; CT — costas; CR — craw/;, MD — medley; MERG. — mergulho;
PR — pernada; PT — peito

Obs.: A numeracao entre parénteses corresponde ao nimero de chegadas (32 metros) referéncia para o
planejamento da aula.

Fonte: primaria

A aula de surfe na piscina contemplou a mesma estrutura para o aguecimento e para
a parte final. Na parte principal os alunos foram divididos em dois grupos e as atividades
ocorriam no formato de circuito, em virtude dos materiais e espagos disponiveis. Em uma
das estacdes se praticavam atividades de natacao, retomando os conteldos abordados na
aula 1 e exercicios funcionais dentro ou fora da piscina. Esses exercicios visavam melhorar
as qualidades fisicas que precisavam ser reforcadas de acordo com a observacgao feita na
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primeira aula na praia. Enquanto isso, 0 outro grupo executava atividades com pranchas de
surfe de forma cooperativa (de acordo com o objetivo da aula, os escolares revezavam-se
na prancha de surfe para realizar as tarefas propostas, facilitando ou dificultando a execucao
do exercicio para o companheiro). Na sequéncia 0s grupos invertiam as atividades.

Tabela 2 — Programa de aprendizagem do surfe na piscina

SURFE | SURFE I
CICLOS / Remada, sentar, girar| Remada, sentar, girar
SEMANAS e dropar. Exercicios | e dropar. Exercicios

SURFE i SURFE IV
Pratica da remada + | Pratica da remada +
drop. Exercicios de | drop. Exercicios de

(aula 2) de fortalecimento de | de fortalecimento de o .. . L.
. . equilibrio e técnicas | equilibrio e técnicas
membros superiores e membros superiores e
. . . . de surfe de surfe
inferiores inferiores

Remada + flexdo de | Remada + flexao de
brago no solo (peitoral | braco no solo com
e triceps) material instavel

1.2 semana Remada + flexao de Remada + flexdo de
(aula 2) brago no solo (peitoral) | brago no solo (iriceps)

Remada, sentar, girar | Remada, sentar, girar

B B B ) Drop com auxflio do Drop com auxflio do
2.2 semana + aducao / abducao | + aducéo / abducao

professor + abdominal| colega + abdominal

(aula 2) de ombro com halteres | de ombro com halteres ‘
‘ L ) L com bola no bloco de partida
de hidroginastica de hidroginastica
3.2 semana | Drop fora da piscina + | Drop fora da piscina + [Remada + triceps com|Remada + triceps com
(aula 2) abdominal no solo abdominal no solo elastico elastico
4.2 semana Revezamento de Revezamento de - L
B ) Salvamento aquatico | Salvamento squatico
(aula 2) remada (recreagao) remada (recreacao)
i . Drop com corda + Drop com corda +
5.2 semana Remada + triceps no | Remada + triceps no o ) o )
‘ equilibrio estatico equilibrio estéatico
(aula 2) ploco de partida bloco de partida ‘ ‘
unilateral unilateral
6.2 semana |Remada, sentar, girar +|Remada, sentar, girar + Remada + apneia Remada + apneia
(aula 2) estabilizacao lombar estabilizagao lombar dindmica dinamica
Drop com auxflio do Drop com auxflio do
7.2 semana Drop com corda + Drop com remada +
tapete flutuante + tapete flutuante +
(aula 2) agachamento com bolajagachamento com bola
agachamento agachamento
Avaliacdo Avaliacao e revisao Avaliacao e revisao Avaliacao e revisao Avaliacao e revisao
vali
§ dos conteldos dos contetidos dos contetidos dos conteldos

Fonte: primaria

O cronograma apresentado nas tabelas 1 e 2 esteve sujeito a alteracdes em fungao dos
eventos programados (festa junina, festival de natagédo e atividades de integragéo, entre
outros). Esses eventos contribuiram para motivar os alunos a pratica regular.

Os escolares que participaram da primeira aula na praia no inicio do ano, embora
tenham se divertido praticando o que aprenderam brevemente na piscina, tiveram algumas
dificuldades. Por isso as aulas sofreram variagoes de atividades de natagao, surfe, exercicios
funcionais e cooperativos, de modo a tornarem-se ainda mais dinédmicas. Ao final do
programa, antes de encerrar 0 ano, os escolares foram a segunda aula de surfe no mar,
na qual foi possivel identificar as alteragbes positivas referentes ao desempenho no surfe.
Sendo assim, pode-se dizer que o programa se mostrou eficaz.

Alguns pais e os proprios alunos manifestaram interesse em continuar praticando surfe
na piscina e no mar e chegaram a questionar sobre valores, pontos de venda e tamanhos
ideais de prancha de surfe, pois ha a intengao de adquirir o proprio material, 0 que reforgca
a eficiéncia do programa. Todo o trabalho foi divulgado por fotos e breves relatos das
atividades em redes sociais, 0 que atraiu a atencao de profissionais do segmento surfe e
escolas de natagao. Estas se interessaram pela possibilidade de incluir a pratica em seus
negocios, gerando assim uma excelente expectativa de atuagéo profissional.
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Conclusao

Tomando como base o estudo realizado, ficou evidente que um programa que
contemple a préatica da natacao e do surfe na piscina vem como mais uma alternativa de
modalidade esportiva a ser praticada o ano todo. A busca constante por qualidade de vida
e a aprendizagem segura e eficaz de um esporte aquatico, radical e de natureza em um
ambiente controlado motivam os sujeitos de diferentes idades a procurar essa atividade,
e o profissional de Educacéao Fisica que atua com o surfe € o mais indicado para orientar
tal pratica.

Entende-se que o surfe na piscina aponta para novos desafios e motivagao aos
interessados pela pratica, bem como fornece novas perspectivas para o profissional de
Educacéo Fisica que trabalha com o surfe, que planeja e programa as suas acoes e
pretende manter-se ativo no mercado de trabalho durante todo o ano.
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Resumo: Os cogumelos comestiveis do género Pleurotus, além de
possufrem alto valor nutritivo, apresentam propriedades terapéuticas
importantes, tendo sido evidenciadas agbes analgésica, anti-
inflamatdria, antitumoral e antimicrobiana para as fracoes exirativas de
diferentes espécies de representantes do género. Contudo pouco se
sabe acerca da toxicidade que acompanha os efeitos terapéuticos.
Assim, 0 objetivo deste estudo foi verificar a possibilidade de fracoes
extrativas de Fleurotus safor caju e Pleurotus djamor terem potencial
genotoxico. Para tal, grupos de camundongos receberam as fracoes
extrativas PE1 e PM2 das espécies em estudo, em dose Unica ou
diariamente, durante 14 dias, e seu sangue foi coletado e submetido
ao ensaio cometa. Os resultados observados sugerem que, apos
aplicacao em dose Unica, a genotoxicidade tende a ser reduzida, ndo
havendo diferenca significativa quanto a nimero e graus de cometas
formados nas amostras dos animais que receberam as fracoes e 0s
que receberam velculo. Porém, apds tratamento cronico, percebeu-
se que houve expressao significativa de cometas de grau um e
dois em comparacao com as amostras de animais que receberam
apenas veiculo. Considerando os resultados obtidos, nota-se que a
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genotoxicidade causada pelo tratamento cronico com as fragdes em
estudo pode constituir uma fonte de efeito colateral importante dentro
de condigbes de uso prolongado, sendo necessario refletir sobre a
relagao risco-beneficio.

Palavras-chave: Pleurotus  sajor  cau,  Pleurotus  djamor,
genotoxicidade.

Introducao

Estudos recentes sobre diversas espécies do género Pleurotus demonstraram que tais
cogumelos podem ser apreciados nao somente por sua textura e paladar, mas principalmente
por suas propriedades nutricionais e terapéuticas (CHANG; MILES, 2004; DIAS et al., 2003;
SMIDERLE et al., 2008; BAGGIO et al., 2010). Muitos desses compostos ja foram isolados,
sendo os polissacarideos os mais encontrados (BERNARDI et al., 2009).

Entre os elementos constituintes que podem apresentar bioatividade, destacam-se os B-
D-glicanos, capazes de afetar a producao de mediadores pré-inflamatérios, como citocinas
e quimiocinas, e que apresentam propriedades antitumoral (ZHANG; CHEUNG; ZHANG,
2001; WOLFF et al., 2008; FURLAN et al., 2009; DALONSO et al., 2010), imunomoduladora,
analgésica, anti-inflamatéria (SMIDERLE et al, 2008; SALLES; CARMINATTI, 2009) e
antimicrobiana (WISBECK; ROBERT, FURLAN, 2002).

Estudos nao publicados do nosso grupo de pesquisa revelaram que fracdes extrativas
obtidas do corpo de frutificacao de Pleurotus sajor caju tém efeitos antitumoral, analgésico
e anti-inflamatorio. Entretanto, apesar das demonstracoes de eficacia em varios modelos
experimentais, pouco se encontra na literatura a respeito da toxicidade dos polissacarideos
derivados de fracoes extrativas de tal espécie de cogumelo.

Portanto, considerando que existe atividade antitumoral significativa, possivel de estender-
se as células saudaveis, e com base em nosso estudo do ano anterior, que indicou
genotoxicidade leve para fragoes extrativas do corpo de frutificagao de Pleurotus sajor caju
(dados nao publicados), fica clara a necessidade do estudo pré-clinico da possibilidade
de um efeito citotoxico nas fracbes obtidas de cultivo submerso, pois este constitui fonte
imediata de geracao de reacdo adversa importante.

Logo, o teste de investigacdo da genotoxicidade mostra-se uma parte importante da
avaliagao de seguranga em ensaios pré-clinicos de novos medicamentos, sendo necessario
antes dos ensaios clinicos de fases | e Il. Ele é projetado para detectar danos genéticos,
como mutacdes génicas e aberracdes cromossOmicas, que podem ser refletidas no
potencial de mutacao da droga (WU et al., 2010).

Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar o efeito genotoxico das fragbes extrativas de
Pleurotus sajor caju e Pleurotus djamor — PE1 e PM2 — obtidas por cultivo submerso, apos
aplicacao Unica e prolongada em camundongos.

Material e métodos
Delineamento do estudo

Utilizaram-se camundongos machos da linhagem Swiss, com peso entre 30 € 40 g. Os
animais foram mantidos em ambiente com temperatura controlada entre 20-22°C, ciclo claro-
escuro de 12 horas e tiveram acesso livre a agua e ragédo. O Comité de Etica em Pesquisa
com Animais da Univille aprovou todos os procedimentos realizados (oficio nimero 190/2012,
emitido em maio de 2012). Dividiram-se 0s animais em grupos, e fez-se administracao aguda
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e cronica (14 dias) de solugao de carboximetilcelulose 0,5% (0,1 ml/10 g, via intraperitoneal
- i.p.), ciclofosfamida (40 mg/kg, via i.p.) e das fracdes PE1 e PM2 de Pleurotus sajor caju
e das fracbes PE1 e PM2 de Pleurotus djamor. As fragdes foram administradas na dose
de 10 mg/kg, via i.p., pois essa dose foi a mais eficaz nos modelos de inflamacao e
nocicepcao conforme Salles e Carminatti (2009) e Sanocki et al. (2011). Uma hora apés
a administragéo Unica, o sangue dos animais foi coletado para o teste agudo. Uma hora
apos a Ultima aplicacéo, efetuou-se coleta do sangue para o estudo crénico de avaliacao
da genotoxicidade.

Avaliacao da genotoxicidade e viabilidade celular

O ensaio cometa e a viabilidade celular foram realizados mediante a metodologia descrita
no Procedimento Operacional Padrao do Instituto Nacional de Controle de Qualidade em
Saude (INCQS), da Fundacao Oswaldo Cruz (Fiocruz), com modificacdes introduzidas por
Hackbarth e Peres (2009).

Obtencéo das fracoes extrativas de Pleurotus sajor caju_e Pleurotus djamor

As fracbes empregadas no presente estudo foram obtidas do cultivo submerso de
Pleurotus djamor e Pleurotus sajor caju, seguindo as etapas descritas a seguir.

A obtencdo dos polissacarideos extracelulares (PE1) foi realizada segundo método
proposto por Pokhrel e Ohga (2007). Ao caldo fermentado se adicionou etanol na proporcao
1:4 (caldo de cultivo:etanol, v/v). A porcao caldo de cultivo+etanol foi mantida “overnight”
a 4°C. Depois o precipitado formado foi separado por centrifugacao, liofilizado e mantido
em frasco vedado, em temperatura ambiente, até sua utilizagao.

A extracao dos polissacarideos associados ao micélio (PM2) seguiu 0 método proposto por
Jose, Ajith e Janardhanan (2004). O micélio seco foi delipidificado com éter em Soxhlet por
8-10 horas, e separou-se 0 material isento de gordura com metanol. O precipitado formado
foi liofilizado e mantido em frasco vedado, em temperatura ambiente, até seu uso.

Apresentacdo dos dados e andlise estatistica

Os dados estao expressados como média + erro padrao da média do nimero de
cometas formados de cada grau. Recorreu-se a analise de variancia (Anova), seguida de
teste post-hoc de Bonferroni (GraphPad Prism 5.0, GraphPad Software Inc., La Jolla, EUA).
Consideraram-se as diferengas estatisticamente significativas quando assumiram valor de
P menor que 0,05 para 0s grupos em comparacao.

Resultados

A tabela 1 resume os dados referentes a expressao de cometas de diferentes graus para
cada grupo. Os resultados mostram que o tratamento com veiculo nao causa dano celular,
pois houve apenas expressdo de cometas de grau zero. No entanto a administracao de
ciclofosfamida (CFF) promoveu dano celular expressivo, levando a expressao de cometas
de graus um, dois e trés em intensidade relevante em relacao a administracédo de veiculo.
O tratamento com as fragoes PE1 e PM2 de Pleurotus djamor ou Pleurotus sajor caju exibiu
baixa propenséo a causar genotoxicidade, uma vez que a grande maioria das células
observadas néo apresentava dano celular, havendo principalmente a expressao de cometas
de grau zero e poucos cometas de grau um.
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Tabela 1 — Expresséo de cometas apds administracdo Unica das fracdes PE1 e PM2 de Pleurotus
djamor e Pleurotus sajor caju

Carboximetilcelulose PE1 - P. PM2 - P. PE1 - P. PM2 - P.
CFF ) . , , . .
(CMC) djamor djamor | sajor caju | sajor caju
Grau zero Zero Zero 47+1 48,6=+0,8 46,5+1,8 50=+0
Grau um Z€ero 14, 8+41 3+1 1,3+0,8 3,5+1.8 Z€ero
Grau dois Zero 25,8+3,5 Z€ero Zero Zero Zero
Grau trés Z€10 78+2,6 Zero Zero Zero Z€er0

Fonte: primaria

Por outro lado, o prolongamento da exposicao as fracoes PE1 e PM2 de Pleurotus djamor
causou modificacao intensa na expressao da formagao de cometas. Pela tabela 2 se percebe
que houve aumento significativo da formacao de cometas de graus um e dois, indicando
que ocorreu elevacao relevante da genotoxicidade. Tal tendéncia também foi comprovada
nos grupos de animais que receberam as fracdes PE1 e PM2 de Pleurotus sajor caju.
Assim, os dados indicam que a exposicao continua as fracdes pode ser acompanhada de
genotoxicidade relevante.

Tabela 2 — Formacéo de cometas apds administragao cronica das fracdes PE1 e PM2 de Pleurotus
djamor e Pleurotus sajor caju

PE1 - P. djamor| PM2 - P. djamor | PE1 — P. sajor caju | PM2 - P. sajor caju
Grau zero 21+3,2 14,8+2,4 14,6+1,9 11,7+£3,2
Grau um 21+3,2 22,3+4,5 30,8+1,3 36,5+4,1
Grau dois 75+4,0 10,3+5,4 4114 1,7+1,0
Grau trés Zero Zero 7ero Zero

Fonte: primaria

Discussao

O conhecimento do potencial genotéxico do medicamento mostra-se crucial, pois tal
propriedade é fonte de um efeito colateral altamente comprometedor dos possiveis empregos
terapéuticos. Os resultados obtidos séo relevantes, haja vista estudos anteriores apontarem
que a espécie Pleurotus sajor caju possui potencial analgésico e antitumoral (SALLES;
CARMINATTI, 2009; SANOCKI et al., 2011; RICO; KREDENS, 2010; DALONSO et al., 2010),
todavia este pode ser acompanhado de genotoxicidade consideravel quando administrado
de forma cronica.

Dados nao publicados de nosso grupo de pesquisa também evidenciaram acgao
antinociceptiva e anti-inflamatéria significativa para as fragbes PE1 e PM2 da espécie
Pleurotus djamor. Em relagao a toxicidade, tais fragbes nao mostraram genotoxicidade
expressiva quando administradas uma Unica vez, pois 0S animais que as receberam
apresentaram apenas cometas de classe zero, caracterizando auséncia de lesdo do DNA,
enquanto os animais tratados com CFF demonstraram alta expressao de cometas classes
1, 2 e 3. Em contrapartida, no estudo crénico as fracoes de PE1 e PM2 de Pleurotus sajor
caju e Pleurotus djamor expressaram lesdes no DNA, caracterizadas mais expressivamente
por cometas de classes 1 e 2. Esse fato indica que existe potencial genotdxico que nao
pode ser desconsiderado.

A possibilidade de que os cometas tenham sido originados de doses indutoras de
citotoxicidade foi descartada, uma vez que os resultados dos testes de viabilidade celular
se aproximaram de 100%. O ensaio cometa acusa lesao celular, mas nao permite conhecer
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0s mecanismos de genotoxicidade. Assim, perspectivas futuras para observar mais
especificamente as alteracdes causadas no DNA incluem a realizagao de testes de Ames
ou do micronucleo.

Conclusao

Os resultados obtidos sugerem que as fragbes PE1 e PM2 de Pleurotus sajor caju e
Pleurotus djamor administradas em dose Unica nao tendem a induzir genotoxicidade relevante.
Em contrapartida, as fragbes administradas de forma crénica induziram genotoxicidade
importante, sendo necessario avaliar o beneficio em relagéo ao risco, sobretudo se 0 uso
estender-se por um periodo muito prolongado além do que os animais foram expostos
neste estudo, pois a genotoxicidade pode ser cumulativa.
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Rualiacao da atividade antiedematogénica de
fracOes extrativas do corpo de frutificacao
de Pleurotus sajor caju em camundongos
por meio do modelo da carragenina
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Resumo: FEvidéncias crescentes acerca das propriedades
farmacoldgicas de fungos do género Pleurotus tém sido apresentadas.
Os polissacarideos presentes na parede celular das espécies desse
género possuem atividades anti-inflamatéria, analgésica, antitumoral,
antioxidante e imunomoduladora. Este estudo teve como intuito
avaliar a atividade antiedematogénica de fragbes extrativas do corpo
de frutificagdo de Pleurotus sajor cgju em camundongos por meio
do modelo da carragenina. Grupos de camundongos Swiss machos
(20 a 25 g, n = 8) foram pré-tratados por via intraperitoneal com as
fractes I, II, LI e Il de corpo de frutificagao de Pleurotus sajor caju
ou dexametasona e receberam injegao intraplantar de carragenina 30
minutos depois. A espessura das patas foi aferida com micrometro
digital a cada hora por um periodo de seis horas, e registrou-se a
diferenca de espessura entre as patas. Os resultados observados
mostram que o pré-tratamento com as fracdes conseguiu promover
inibicao significativa da formacdo de edema de forma similar a
dexametasona. O efeito perdurou por todo o periodo de teste, mas
tendeu a passar mais antecipadamente para as fracoes | e II. E possivel
que tais fragbes contenham polissacarideos que afetam a sintese ou a
liberacao dos mediadores inflamatdrios recrutados através da injecao
da carragenina.

Palavras-chave: Fleurotus sajor caju; carragenina; edema.
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Introducao

Farmacos anti-inflamatérios nao esteroidais (Aines) sdao uma das classes mais
empregadas na terapéutica para alivio dos sinais desagradaveis de processos inflamatorios,
como dor, edema e febre. Tais farmacos atuam por meio do bloqueio da sintese dos
mediadores produzidos pela enzima cicloxigenase (BURIAN; GEISSLINGER, 2005; LUZ
et al., 2006). Contudo, apesar de minimizar os sintomas da reacao inflamatéria, trazem
consigo varios efeitos adversos, como gastrite, reducao da filtracao renal e da agregacao
plaquetaria (DEMARIA; WEIR, 2003). Dessa forma, mostra-se essencial a pesquisa voltada
para a descoberta de novas opcdes para tratar a inflamagdo que exibam menos efeitos
adversos.

Estudos anteriores trazem varias evidéncias de que fracoes extrativas do corpo de
frutificacdo de cogumelos comestiveis do género Pleurotus podem apresentar efeitos
terapéuticos. Fracoes extrativas da especie Pleurotus sajor caju foram eficazes em reduzir
a dor promovida por &cido acético e a fase inflamatéria do teste de dor induzido pela
formalina (SALLES; CARMINATTI, 2009; RICO; KREDENS, 2010; SANOCKI et al., 2011). Além
disso, tais fragbes também demonstraram possuir intenso efeito antitumoral no modelo de
tumor sarcoma 180 (DALONSO et al., 2010).

Ao estudar fracoes extrativas da espécie Pleurotus pulmonarius, Baggio et al. (2010) e
Smiderle et al. (2008) evidenciaram em varios modelos de inflamacao e dor uma eficacia
analgésica superior a de nossos estudos com a espécie P. sgjor caju. Zhang, Cheung e Zhang
(2001) sugeriram que a agao antitumoral pode estar ligada a uma agao imunomoduladora,
e Wolff et al. (2008) encontraram evidéncias de acao antitumoral relevante para a espécie
Pleurotus ostreatus, contribuindo ainda mais para elucidar o potencial imunomodulador
que existe para as espécies do género Pleurotus. Assim, € possivel que esses cogumelos
constituam uma fonte de novas estruturas com atividade farmacoldgica relevante.

Uma vez que nao ha relatos acerca da atividade antiedematogénica para as espécies
de cogumelos do género Pleurotus, o presente estudo avaliou a eficacia antiedematogénica
das fracdes extrativas |, Il, Ill.I e llLIl, obtidas do corpo de frutificagdo de Pleurotus sajor
caju, no modelo de indugao de edema por carragenina em camundongos.

Metodologia

Animais

Utilizaram-se camundongos Swiss machos, pesando entre 20 e 25 g, adquiridos do
Biotério da Universidade Federal do Parana, mantidos no Biotério Setorial do Laboratério de
Farmacologia da Univille sob condicdes controladas de temperatura (20+2°C), iluminagao
(ciclo claro/escuro de 12 horas, com luz ligada as 7 h) e com livre acesso a agua e
racao. O Comité de Etica em Pesquisa com Animais da Univille aprovou os procedimentos
experimentais adotados (oficio de aprovacao numero 189/2012). Os animais foram submetidos
a eutanasia, realizada por deslocamento cervical logo apds o término do teste.

FracOes extrativas de Pleurotus sajor caju

As fragbes polissacaridicas do corpo frutifero de P. sajor caju foram extraidas conforme
a metodologia proposta por Zhang et al. (1994). O corpo frutifero foi adicionado a etanol e
mantido a 80°C por 4 horas, sendo o residuo fervido com agua por 3 horas, obtendo-se
a fragéo I. Ao material restante se adicionou oxalato de amonio, depois mantido a 100°C
por 3 horas, obtendo-se a fracao Il. Acrescentaram-se ao residuo solido restante hidroxido
de sodio e boro-hidreto de sédio, depois mantido a 25°C por 24 horas, separando-se 0
precipitado (fragao Ill-1). Ao liquido restante se adicionou acido acético, depois mantido por
48 horas, constituindo a fracao IlI-II.
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Modelo de edema de pata induzido pela carragenina

O método baseou-se na descricao original do modelo por Winter, Risley e Nuss (1962),
com algumas modificacdes. Fez-se a inducdo de edema pela injecao intraplantar, na pata
esquerda, de solugcao de carragenina 1% diluida em solucéo salina 0,9% (25 microlitros
por pata) em camundongos que foram pré-tratados (30 minutos antes da injecao de
carragenina) com as fracoes |, Il, lll.I ou lllIl de Pleurotus sajor caju na dose de 10 mg/kg,
via intraperitoneal (i.p.), ou solugao de carboximetilcelulose (CMC) 0,5% (0,1 ml/10 g de
peso, i.p.). O edema de pata foi avaliado por meio da medida da espessura da pata a
cada hora, até a sexta hora. Aferiu-se a espessura da pata esquerda com um micrémetro
digital e, como controle, realizou-se também a medida da espessura da pata direita. Os
resultados foram apresentados como a diferenca de espessura entre as duas patas traseiras
dos animais.

Andlise estatistica

Submeteram-se os dados a analise de variancia (Anova), seguida de teste post-hoc
de Tukey para demonstracdo da diferenca estatisticamente relevante entre 0s grupos.
Considerou-se significativa a diferenca quando o valor de P foi menor do que 0,05.

Resultados e discussao

Animais que receberam apenas solucao salina na pata esquerda e foram previamente
tratados com CMC exibiram diferenga minima entre a espessura das patas. Em contraste,
0s previamente tratados apenas com veiculo e com injecao de carragenina intraplantar
evidenciaram um aumento significativo da formagao de edema, pois a diferenca de
espessura entre as patas ficou de quatro a seis vezes maior. Por sua vez, o tratamento
prévio com dexametasona mostrou-se significativamente eficaz em evitar a formacao de
edema, promovendo uma reducao de 42-62% da diferenca de espessura entre as patas. O
tratamento prévio com as fragoes | e Il reduziu a formacéao de edema de maneira significativa
e similar a dexametasona até a quarta hora, a partir da qual se observou que a taxa de
inibicao da formacao de edema foi menos intensa, embora ainda significativa (figura 1). Por
sua vez, as fragoes lIl.I e lll.I promoveram redugao expressiva da formacao de edema, que
nao diferiu significativamente do efeito antiedematogénico causado pela dexametasona e
que também perdurou por todo o periodo de teste (figura 2).

Figura 1 — Efeito da administracéo prévia das fracdes | e Il de Pleurotus sajor caju sobre o edema
de pata induzido pela carragenina em camundongos. Os dados representam as médias = erro
padréo da média da diferenca entre a espessura das patas dos animais
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Figura 2 — Efeito da administragdo prévia das fragoes lll.I e lll.Il de Pleurotus sajor caju sobre o
edema de pata induzido pela carragenina em camundongos. Os dados representam as médias =+
erro padrdo da média da diferenca entre a espessura das patas dos animais
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A injecao intraplantar de carragenina causa a formacao de edema de longa duracao em
virtude da liberacao de mediadores inflamatérios, como serotonina, histamina e bradicinina,
nas duas primeiras horas, seguida de liberacao de prostaglandinas, que causam inchacgo
maximo nas fases mais tardias do teste (CASTARDO et al., 2008). Logo, sugere-se que a acao
antiedematogénica significativa apresentada pelas fragcdes possa ser atribuida a diminuicao
do recrutamento de tais mediadores, seja pela reducéo da sintese ou da liberagéo destes
ou também por antagonismo de seus receptores.

Os resultados obtidos neste estudo dao sustentabilidade aos efeitos analgésicos
observados por Salles e Carminatti (2009), Rico e Kredens (2010) e Sanocki et al. (2011).
Esses autores perceberam que a dor inflamatéria causada pela inje¢cao de acido acético no
peritdnio ou de formalina na pata de camundongos também era atenuada significativamente
pelas fracdes de corpo de frutificacao de Pleurotus sajor caju, as quais foram testadas
no modelo de inducdo de edema pela carragenina neste estudo. O presente trabalho
traz a evidéncia importante de que, além de atenuar a dor, as fracbes também podem
minimizar o inchaco advindo da reacao inflamatéria. Além disso, cabe ressaltar que nao
foram encontrados outros estudos que fizessem mencdo a acao antiedematogénica de
cogumelos de tal género, o que suporta a relevancia desta pesquisa.

Conclusao

Este estudo indicou que as fragbes extrativas do corpo de frutificacado de Pleurotus
sajor caju possuem propriedades antiedematogénicas significativas, evidenciadas mediante
a diminuicdo da espessura das patas dos camundongos no modelo da carragenina. Tal
efeito possivelmente se deve a agao redutora do recrutamento das vias de mediadores
inflamatdrios promovida pelos polissacarideos contidos nessas fracoes.
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Resumo: Os objetivos deste estudo foram avaliar a condigao bucal e o
indice de ceo-d (dentes cariados, com extragao indicada e obturados
para a denticdo decidua) e CPO-D (dentes cariados, perdidos e
obturados para a denticdo permanente) em criancas e adolescentes
com sobrepeso ou obesidade acompanhados no Hospital Materno
Infantil Dr. Jeser Amarante Faria e verificar a relagao dessas condicoes
com a carie dentaria. Fizeram-se preenchimento de uma ficha clinica
e exame clinico intrabucal. Os dados coletados foram idade, género,
indice de massa corporal (IMC), tipo de higiene bucal, medicamentos
que O paciente utiliza, doencas sistémicas e tipo de dieta. Avaliou-se
o indice de CPO-D e ceo-d de acordo com s critérios preconizados
pela Organizacao Mundial de Salde. Examinaram-se 84 pacientes
(46 do sexo masculino e 38 do feminino), que apresentaram média
de idade de 10,4 anos (1,7-17 anos), meédia de IMC de 27,65 kg/m2,
O CPO-D maior (2,35) apareceu no grupo de denticao permanente,
Observou-se dieta cariogénica em 25 (29,8%) pacientes, porém no
grupo de maior incidéncia de carie (grupo Il) apenas 16 (19%) individuos
tinham uma dieta cariogénica. Concluiu-se gque nao houve relacao entre
sobrepeso/obesidade e maior experiéncia de doenga carie.
Palavras-chave: obesidade; céarie dentaria; salde bucal.

Introducao

A situacao nutricional da populacéo € de grande importancia para analisar a evolugao das
condicbes de saude e de vida dos individuos. Dessa forma, sao necessarios dados para
a compreensao da situacao nutricional do pais e suas mudancas, ja que a alimentagao e

" Académicas do curso de Odontologia da Univille, bolsistas de iniciagao cientifica.
2 Professora do departamento de Odontologia da Univille, orientadora.




Ciéncias Biologicas e da Saude

a nutricao podem influenciar no processo saude-doenca, bem como no processo saude-
doenca bucal (SALES-PERES et al.,, 2010).

Tanto nos paises industrializados como nos paises em desenvolvimento o sobrepeso € a
obesidade tém aumentado nas Ultimas décadas e ja superam os casos de desnutricdo, como
a forma de disturbio nutricional mais prevalente. No Brasil, a desnutricao esta cedendo lugar
ao sobrepeso e a obesidade em praticamente todos os estratos populacionais (FREITAS
JUNIOR, 2007).

Compreende-se a obesidade como um agravo de carater multifatorial que envolve desde
questdes bioldgicas as historicas, ecolbgicas, econdmicas, sociais, culturais e politicas
(MINISTERIO DA SAUDE, 2006; FREITAS JUNIOR, 2007; CARNEIRO, 2009). O determinante
mais imediato do acumulo excessivo de gordura é o balango energético positivo, que ocorre
quando a quantidade de energia consumida é maior que a quantidade de energia gasta
na realizagao das fungbes vitais e de atividades em geral, fato que acarreta, muitas vezes,
excesso de peso e obesidade (I\/IINISTERIO DA SAUDE, 2006).

Os pais precisam ter conhecimento dos beneficios da alimentagao saudavel, pois € na infancia
que esses habitos sao construidos. A educacao transmitida pelos pais constitui 0 primeiro passo
para o sucesso na definicao de habitos alimentares e de higiene bucal satisfatdrios. Todavia, em
Muitos casos, eles concentram seus esforgos no crescimento profissional e material e reduzem
o tempo dedicado aos filhos (DIAS; RASLAN; SCHERMA, 2011).

Na populacgao infantojuvenil existem outros fatores que agravam o problema do sobrepeso
e da obesidade, como o desmame precoce e a introdugao de alimentos caléricos desde o
nascimento. Criangas e jovens, cada vez mais, incorporam formas de lazer sedentarias, como
jogos em videogames e computadores e televisao. As refeicoes rapidas e fora de casa com
alimentos industrializados, refrigerantes, salgadinhos, sanduiches e biscoitos substituiram o arroz,
o feijao, a carne, a verdura e até mesmo a merenda escolar (TARDIDO FALCAO, 2006)

A saude bucal esta diretamente relacionada a salde geral, a boa aparéncia, a boa
pronuncia, ao halito agradavel, a boa digestao, ao bom relacionamento social e profissional
(CARVALHO et al.,, 2009). Assim como o sobrepeso e a obesidade, a carie dental apresenta
carater multifatorial relacionado também aos habitos alimentares. O elevado consumo de
acucar por criangas e adolescentes obesos pode ser considerado um fator de risco para
a ocorréncia de carie dentaria. Os riscos dessa doenca devem ser identificados o mais
precocemente possivel, para que medidas preventivas e estratégias sejam adotadas, a
fim de reduzir ou minimizar os prejuizos ocasionados por ela (SALES-PERES et al., 2010;
FERREIRA, 2008).

Os objetivos deste estudo foram avaliar a condicao bucal e o indice de ceo-d (dentes
cariados, com extracao indicada e obturados para a denticdo decidua) e CPO-D (dentes
cariados, perdidos e obturados para a denticao permanente) em criancas e adolescentes
com sobrepeso ou obesidade acompanhados no Hospital Materno Infantil Dr. Jeser Amarante
Faria (Joinville, SC) e verificar a relagdo dessas condicbes com a carie dentaria.

Metodologia

Este &€ um estudo exploratério transversal, de abordagem quantitativa, com o objetivo de
avaliar a prevaléncia de carie e as condigoes de higiene bucal. Fizeram-se preenchimento
de uma ficha clinica e exame clinico intrabucal com o auxilio de um fotéforo e um espelho
clinico. Os dados coletados foram idade, género, indice de massa corporal (IMC), tipo de
higiene bucal, medicamentos que o paciente utiliza, doencas sistémicas e diario alimentar
para avaliar o tipo de dieta. Avaliou-se o indice de CPO-D e de ceo-d de acordo com 0s
critérios preconizados pela Organizagado Mundial da Saude. Os pacientes foram divididos
em trés grupos: grupo | (individuos de 1,5 a 5 anos, em fase de denticao decidua), grupo
Il (individuos de 6 a 12 anos, em fase de denticdo mista) e grupo Il (individuos com idade
de 13 a 17 anos, em fase de denticao permanente). Tabularam-se os dados no Microsoft
Excel, e efetuou-se uma contagem descritiva.
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Resultados

Examinaram-se 84 pacientes (46 do género masculino e 38 do feminino), com média de
idade de 10,4 anos (1,7-17 anos), média de IMC de 27,65 kg/m? (tabela 1). Doenga sistémica
estava presente em 43 (51,2%) pacientes, e 25 (29,8%) faziam uso de medicacao continua
(tabela 1).

O indice geral de ceo-d e CPO-D foi 1,33. Quando dividido em grupos, encontrou-
se: grupo | (n = 6) indice 1, grupo Il (n = 52) indice 1,5 e grupo Il (n = 26) indice 2,35.
Houve 30 pacientes (35,7%) que apresentaram a doenca carie, e 25 (29,8%) tiveram dentes
restaurados. Em relagao aos grupos, o grupo Il teve o maior valor de dentes cariados (20
— 38,5%) e restaurados (14 — 26,9%), mas ressalta-se que € 0 que possuiu a maior amostra
(tabela 1).

Na avaliagdo do tipo de higiene, 40 (47,6%) participantes apresentaram boa higiene e
75 (89,3) executavam sozinhos sua higiene bucal (tabela 1).

Dieta cariogénica foi observada em 25 (29,8%) pacientes. No entanto, no grupo de maior
incidéncia de carie (grupo Il), apenas 16 (30,8%) individuos tinham uma dieta cariogénica
(tabela 1).

Tabela 1 — Resultados encontrados na pesquisa — grupos |, Il e lll

Dados Geral (n = 84)|Grupo | (n = 6) |Grupo Il (n = 52)| Grupo Ill (n = 26)
n (%) n (%) n (%) n (%)
. Masculino 46 (564,8%) 3 (50%) 7 (51,9%) 16 (61,5%)
Género —
Feminino 38 (45,2%) 3 (50%) 5 (48,1%) 10 (38,5%)
Boa 0 (47,6%) 3 (50%) (53 8%) 9 (34,6%)
Tipo de Regular 6 (42,9%) > (33,.3%) 0 (38.5%) 14 (53,8%
higiene ' ’
Péssima 8 (9,5%) 1 (16,7%) 4 (7,7%) 3 (11,5%)
Quem Paciente 75 (89,3%) 1(16,7%) 48 (92,3%) 26 (100%)
executa Cuidador 4 (4,8%) 4 (66,7%) 0 (0%) 0 (0%)
higiene Ambos 5 (6%) 1 (16,7%) 4 (7,7%) 0 (0%)
A|terag6es Sim (5W 2%) 1 (16 7%) 24 (462%) 18 (69,2%)
sistémicas N&o 1 (48,8%) 5 (83,3%) 28 (53,8%) 8 (30,8%)
Uso de Sim 5 (29,8%) 1(16,7%) 9 (17,3%) 15 (57,7%)
medicagao N&o 9 (70,2%) 5 (83,3%) 43 (82,7%) 11 (42,3%)
Dente Sim 0 (35,7%) 1(16,7%) 0 (38,5%) 8 (30,8%)
cariado N&o 54 (64,3%) 5 (83,3%) 2 (61,5%) 18 (69,2%)
Dente Sim 5 (29,8%) 1 (16,7%) (26 9%) 10 (38,5%)
restaurado Nao 9 (70,2%) 5 (83,3%) 8 (73,1%) 16 (61,5%)
Média CPO-D / ceo-d 1,33 1 15 2,35
Cariogénica 25 (29,8%) 3 (50%) 16 (30,8%) 6 (23,1%)
Dieta NZo
e 59 (70,2%) 3 (50%) 36 (69,2%) 20 (76,9%)
carnogenica

Fonte: primaria

Discussao

No presente estudo avaliaram-se 84 pacientes, sendo 46 (54,8%) meninos e 38 (45,2%)
meninas. A média de idade foi de 10,4 anos.
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A média de IMC encontrada — 27,65 kg/m?2 — é alta em virtude de a amostra ser constituida
de criancas e adolescentes ja diagnosticados com sobrepeso ou obesidade. Dumith e Farias
Junior (2010) examinaram 525 escolares com idade de 7 a 15 anos e encontraram uma
meédia de IMC igual a 19,5 kg/m2. Ja Cantekin et al. (2012) obtiveram uma amostra de 224
criancas de 12 anos de idade, com uma media de IMC de 20,7 kg/m2. Esses indices nao
sao tao elevados quanto os do presente estudo porque os individuos que compunham a
amostra ndo eram selecionados de acordo com 0 peso.

Dos 84 pacientes avaliados, 30 (35,7%) apresentavam a doenca carie e 25 (29,8%)
possuiam dentes restaurados. Nao foi observada uma relagao direta entre sobrepeso/
obesidade e a atividade de carie, concordando com os estudos de Granville et al. (2008),
Carneiro (2009), Carvalho et al. (2009), Crispim et al. (2010), Sales-Peres et al. (2010) e
Kdksal et al. (2011). Ja outros autores consideram uma possivel relagao entre esses fatores,
porém sabe-se que sdo necessarias mais pesquisas (FERREIRA, 2008; MOBLEY et al.,
2009; CANTEKIN et al.,, 2012; CHIU; DIMARCO; PROKOP, 2012).

Em relagao as condi¢oes de higiene bucal, 40 pacientes (47,6%) receberam a classificagao
de higiene bucal boa, 36 (42,9%) regular e oito (9,5%) péssima. Dos 26 pacientes do grupo
lIl, 14 apresentaram higiene bucal classificada como regular no momento do exame clinico.
Tal grupo evidenciou a média de CPO-D mais elevada dos trés grupos, sugerindo a relagao
entre higiene bucal deficiente e atividade da doencga cérie.

Na maioria dos casos (75 — 89,3%) quem executa a higiene bucal é o proprio paciente, dado
mais frequente nos grupos Il e lll, visto que no grupo | (criangcas em denticao decidua) o cuidador
ou responsavel é o principal executor da higiene bucal (quatro dos seis pacientes). Garcia et
al. (2008) relataram que a orientacdo em higiene bucal tem grande influéncia na redugcao da
placa bacteriana, melhorando assim a saude bucal das criangas e dos adolescentes.

A média de CPO-D/ceo-d encontrada no presente estudo foi: 1 no grupo | (1,7-5 anos), 1,5
no grupo Il (6-12 anos) e 2,35 no grupo Il (13-17 anos). Ja no SB Brasil 2010 (MINISTERIO
DA SAUDE, 2011) chegou a 2,43, 2,07 e 4,25, respectivamente. Com relacdo a quantidade
de individuos livres de cérie, o presente estudo também apresentou melhores resultados para
todas as idades em comparagao ao mesmo documento (I\/IINISTERIO DA SAUDE, 2011).

No que diz respeito a dieta dos pacientes, apenas 25 (29,8%) dos individuos apresentaram
dieta cariogénica. Os pacientes eram acompanhados por nutricionista e endocrinologista,
logo, ja haviam sido instruidos quanto a dieta saudavel, em que doces sao rigorosamente
controlados. Mobley et al. (2009) acreditam que os pais tém papel fundamental no controle
da dieta das criangas e dos adolescentes, pois 0s habitos alimentares deles refletem na
qualidade de alimentacao dos seus filhos.

Conclusao

Concluiu-se que nao houve relacdo entre sobrepeso/obesidade e maior experiéncia de
doencga carie.
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Salas de apoio: sentidos atribuidos
pela familia

Heloiza Iracema Luckow!
Aliciene Fusca Cordeiro Machado?
Mariana Datria Schulze®

Resumo: A relagao entre familia e escola é importante para o
processo de escolarizacao, tendo contribuigoes essenciais especificas
para a aprendizagem e o desenvolvimento dos estudantes. O atual
estudo buscou compreender os sentidos atribuidos por pais ao
encaminhamento de seus filhos para a Sala de Apoio Pedagdgico
(SAP). Assim, foram realizadas dez entrevistas com maes, indicadas
pelas proprias escolas, que tiveram seu filho/filha encaminhado/a
para a SAP, buscando compreender a concepcao dos pais sobre
a funcao da escola e da SAP, assim como entender como foi feito
0 encaminhamento e o sentido atribuido a ele. Examinaram-se 0s
dados por meio de andlise de contetdo. Durante todo 0 processo da
pesquisa (contatos com a escola, a familia e entrevista) percebeu-se
COmMo ocorre a relagao entre a familia e a escola. Observou-se que a
familia atribui a escola funcao essencial para o futuro dos alunos, sendo
0 papel da méae socialmente mais carregado de responsabilidade com
relacéo a educacao escolar de seus filhos. Fica explicito também que
0 sentido atribuido ao encaminhamento dos filhos é permeado por
um sistema que tenta disfarcar seus problemas sociopedagdgicos
mediante a culpabilizagao.

Palavras-chave: salas de apoio pedagogico; relacao familia-escola;
educacao.

Introducao

Tem sido comum nos discursos cotidianos da escola e € denunciada por algumas
pesquisas (CARVALHO, 2000; RIBEIRO; ANDRADE, 2006; CHECHIA; ANDRADE, 2005;
POLONIA; DESSEN, 2005; SZYMANSKI, 2004) a relagao perversa que se estabelece
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2 Professora do departamento de Psicologia da Univille, orientadora.
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entre familias de classes populares e as dificuldades na escolarizacdo. Essas familias séo
culpabilizadas pelo fracasso escolar de seus membros, de forma a ocultarem os valores
hegemonicos que perpassam desde a construgao do curriculo até as relagdes professor/
aluno em sala de aula, movimentos pautados em uma ideologia na qual os mais capazes
(entenda-se os que tiverem melhor condicdo aquisitiva) serdo aqueles com os melhores
lugares sociais.

Entre as estratégias para lidar com as dificuldades no processo de escolarizacdo se
encontram as Salas de Apoio Pedagodgico (SAPs), cuja proposicao € “um atendimento
pedagogico diferenciado, destinado as criangas com dificuldades no processo de
aprendizagem, desenvolvido no ensino regular, com objetivo de melhorar a qualidade de
ensino e favorecer a inclusao” (ESCABORA, 2006, p. 64). No municipio no qual foi realizado
0 presente estudo as SAPs sdo destinadas a alunos do 2.° ao 5.° ano que apresentam
dificuldades de aprendizagem, com foco em dois aspectos: alfabetizacdo e letramento.
Considerando tais pressupostos, este trabalho tem como objetivo apreender os sentidos
atribuidos por pais a frequéncia de seu filho a SAP.

Metodologia

Esta pesquisa adotou o olhar da perspectiva sécio-histérica, e estudos desse tipo, segundo
Freitas (2002, p. 26), “ao valorizarem o0s aspectos descritivos e as percepcdes pessoais,
devem focalizar o particular como instancia da totalidade social, procurando compreender
0S sujeitos envolvidos e, por seu intermédio, compreender também o contexto”.

Para coleta e posterior analise de dados, realizaram-se entrevistas individuais com dez
maes de criangas que frequentavam a SAP, provenientes de sete escolas municipais. As
maes foram selecionadas por indicagéo da escola, e fez-se contato telefénico. As entrevistas
individuais foram transcritas e submetidas a analise de conteddo, que, de acordo com
Franco (2008), considera os sentidos atribuidos pelos participantes em seu contexto social
em relagao aos questionamentos efetuados.

Dessa forma, utilizaram-se trés eixos de andlise: funcao que a escola assume na vida do
estudante sob a visdo da mae, sentidos atribuidos pelas maes a trajetéria dos estudantes
na SAP e a participacao dos pais na vida escolar de seus filhos.

Resultados e discussao
Funcdo que a escola assume na vida do estudante sob a visao da mae

Ao serem questionadas sobre a funcéo da escola na vida da crianca, percebe-se por
parte das maes uma visao pragmatica do processo de escolarizacao, com grande énfase
na importancia dedicada a aprendizagem da leitura e escrita. Além disso, a instituicao
¢ vista como passaporte para um futuro melhor: “Nao quero que eles passem o que eu
passei, né [...]. Tem que seguir em frente, o estudo é o principal objetivo da vida da gente é
0 estudo, entao ta se incentivando. O que eu nao pude fazer quero que eles faca, ne” (E4).
Os pais entendem o acesso a educagao como meio de ascensao social, pois acreditam
na igualdade de oportunidades e em uma vida melhor, por isso o estabelecimento escolar
e as aprendizagens que la se adquirem sao muito valorizados pelos estratos populares
(SZYMANSKI, 2001; COLLARES; MOYSES, 1996).

Sentidos atribuidos pelas méaes a trajetéria dos estudantes na SAP

A forma como os objetivos da SAP sao compreendidos pela familia da indicios da
predominancia da visao pragmatica do processo de escolarizagao, além de uma
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continuidade, um reforco dos contelidos da sala de aula regular: “Ela serve justamente pra
ajudar aquele aluno que nao consegue acompanhar, que ta com alguma dificuldade [...].
Como é um trabalho diferente de dentro da sala de aula, como a professora explicou, € um
trabalho com computador, eles mexemn [..]" (E1).

Os estudantes encaminhados sao caracterizados pelas maes como criangas que
‘ndo conseguem acompanhar” (E1), com ‘“dificuldade de aprender” (E5), “timidas” (ES),
‘vagarosas” (E2), “fracas” (E9), “ndo gosta de estudar, por isso ndo consegue aprender”
(EB), “preguicosas” (E3), entre outros adjetivos pejorativos. Nesse sentido, ha certa simetria
na visao dos pais e de algumas escolas. De acordo com Patto (1991), algumas escolas
usam, entre outras formas, essa maneira para se referir aos alunos que nao seguem 0s
padroes esperados.

No discurso das maes ha também uma comparagao entre a aprendizagem familiar e a dos
estudantes/filnos. Assim, por vezes, surge a questao da hereditariedade como justificativa
para a nao aprendizagem: “E porque € muito dificil um pé de laranja dar lima, né, ou dar
limao, vai dar laranjinha, entao se a gente era assim, os filhos tende a ser” (E1).

Entretanto n&do sao todas as maes que pensam assim:. “E, eu pelo menos quando
estudava, meu pai nunca precisou me chamar a atencdo, professor nunca precisou chamar
0S meus pais por causa de mim na escola [...]. Eu gostava de estudar sim” (E3).

Ha uma relagéo simétrica entre familia e escola, facilmente observada em situacoes em
que o professor/escola faz uma solicitagao que é acatada pelos pais muitas vezes sem
uma reflexao critica sobre o assunto, ou seja, ocorre a reproducao da logica da escola
sem haver contribuicao significativa para a aprendizagem e o desenvolvimento da crianca
(RIBEIRO; ANDRADE, 2006). Em nosso estudo o fato pdde ser visualizado no momento
do encaminhamento da crianca para a SAP: oito maes foram comunicadas por meio de
bilhete e duas relataram terem sido chamadas para conversar na escola.

Segundo Collares e Moysés (1996, p. 182),

a primeira agdo imprescindivel da familia consiste em submeter-se as
normas impostas pela instituicao. Mesmo que aparentemente ilégicas. E
submeter-se significa ndo apenas acatar docilmente. Sem questionar. Sem
nem tentar entender. Entre essas normas, destaca-se a que estabelece
que a famlilia é responsavel pela aprendizagem escolar de seu filho. E
deve, em casa, ser capaz de fazer o filho aprender o que o professor
ensinou na escola.

Quando questionadas sobre a efetividade do trabalho da SAP, quatro méaes ainda nao
percebem melhora: o filho de E1 frequenta a sala desde o inicio de 2012, de E2 frequenta
pelo segundo ano consecutivo, de E8 iniciou no fim de 2011 e o de E9 frequenta a sala pelo
segundo ano consecutivo. As outras seis relataram ver resultados positivos na participacéo
do filho na SAP: cinco criangas frequentam pelo segundo ano consecutivo e uma frequentou
a sala durante meio ano.

Participacao dos pais na vida escolar dos filhos

Todas as maes deste estudo afirmam auxiliar nas tarefas que a escola envia para casa,
cada uma dentro de suas possibilidades. Aqui surgiram relatos de dificuldades, tanto com
relacdo a maneira de ensinar quanto a falta de escolaridade. H4 também as que nao
demonstram dificuldades; estas dizem que ajudam as criancas, mas nao expdem que
seja uma atividade complexa. Relativamente a questbes de rotina, sempre ha um momento
dedicado a auxiliar os filhos nos deveres de casa: sete maes descreveram uma rotina
estabelecida, uma reconhece a dificuldade em acompanhar esse momento e as outras
duas nao determinam horarios especificos.
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Mediante os relatos cabe refletir que a acdo educativa dos pais ndo deveria ter como
preocupacao igualar-se a da escola, pois elas diferem em seus objetivos, conteldos,
métodos, no padrao de sentimentos e emocdes que esta em jogo. Além disso, as estratégias
de socializacéo familiar podem ou nao ser complementares as da escola. Assim, enquanto
a escola estimula o desenvolvimento de uma visdo do conhecimento cientifico, a familia
transmite valores e crencas, estabelecendo a aprendizagem e o desenvolvimento de forma
coordenada (SZYMANSKI, 2001; POLONIA; DESSEN, 2005).

Nota-se que é dificil para os pais sair dessa légica da escola, ndo ha como alcangar o
perfil esperado, mas eles esforcam-se a sua maneira, chegando ao ponto de tentar reproduzir
em casa o ambiente escolar: “Se tu for la em casa, tu vé, eu coloquei o alfabeto na parede
maitsculo, coloquei minusculo, coloquei numeros, dai quando a gente vai estudar eu fico
apontando, eu fico falando, entao € assim que a gente ta fazendo” (E1). A especificidade do
ensino perde-se quando a familia é responsabilizada, apagando a distingao formal-informal.
Alem disso, parece que a escola desconhece as mudancas nas formas de organizagao
familiar que vém distanciando um grande nimero de familias do modelo em que a mae
se dedica integralmente aos filhos e a vida familiar (CARVALHO, 2000).

Conclusao

Ao longo do estudo constatou-se que a funcao da escola atribuida pelos pais esta muito
relacionada com a aprendizagem pragmatica da leitura e da escrita, além de sua importancia
para que as criancas tenham um futuro digno. Diante da valorizagdo da escolarizagao o
desempenho escolar recebe muita atengdo, pois muitos pais estabelecem uma relacdo
direta desse fator com o sucesso no futuro profissional e consequente ascensao social.
Dentro dessa visao a SAP reforca os conteiudos da sala de aula regular, sendo destinada
aos alunos que nao conseguem acompanhar, que apresentam dificuldade de aprendizagem,
sao fracos, preguicosos, entre outros adjetivos que rotulam e estigmatizam aqueles que
nao conseguem aprender de acordo com as expectativas da escola. Percebe-se que essa
concepgao dos pais foi construida com base em uma relagao assimétrica entre familia e
escola, na tentativa de ocultar os problemas sociopedagdgicos por meio da culpabilizacao
da crianca e/ou familia.

Considera-se que, para haver uma evolucao da relacao entre a familia e a escola, é
importante que sejam realizadas pesquisas desse ambito, com vistas ao conhecimento do
contexto de nossa realidade, pois grande parte da producéo cientifica provem de cultura
norte-americana e europeia.
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Resumo: O constante crescimento populacional no municipio de
Sao Francisco do Sul, aliado as variacdes populacionais sazonais,
principalmente no verdo, acarreta aumento significativo do despejo do
esgoto domeéstico in natura nos recursos hidricos. Em contrapartida, a
cidade nao possui sistema de coleta e tratamento de esgoto sanitario,
e 0 Oleo de cozinha usado, guando em contato com o recurso hidrico
marinho, descaracteriza o habitat, interferindo na sobrevivéncia dos
organismos. Esta pesquisa teve como objetivo estudar a toxicidade
aguda da fracao soluvel do dleo de cozinha usado. Inicialmente
preparou-se a solugao-estoque de 5 e 10 ml de 6leo de cozinha usado
em 1.000 ml de agua marinha reconstituida. A solucao permaneceu
em agitagcao durante 24 h, para extragao da fracao soluvel, e mais
24 h em um funil de decantacao, obtendo-se a solucao-estoque final
com a fragao sollvel do 6leo, a qual foi utilizada para o preparo de
amostras em diferentes diluicoes: 100%, 75%, 50%, 25%, 10%, 1% da
agua contaminada, bem como o controle contendo apenas agua
marinha reconstituida com sal da marca Red Sea Salt®. Os testes
de toxicidade aguda foram realizados no Laboratdrio de Toxicologia
Ambiental da Univille — Unidade Sao Francisco do Sul, com organismo-
teste Mysidopsis juniae, cultivado em laboratério de acordo com a
norma ABNT NBR 15.308/2005. Ap6s o periodo do teste foram
contados os organismos sobreviventes e fez-se o calculo da CL, g,
utiizando-se 0 método dos Probitos. Para essas concentracoes nao
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se obteve a concentragdo letal mediana (CL ) para o crustaceo
Mysidopsis juniae, mas houve uma mortalidade de aproximadamente
20% dos organismos na concentragao de 10 ppm.

Palavras-chave: toxicidade aguda; fracao soluvel, dleo de cozinha
usado.

Introducao

O municipio de Sao Francisco do Sul (SC) encontra-se em uma regiao litoranea (figura
1) que esta em constante crescimento populacional. Tal crescimento, aliado as variagoes
populacionais sazonais, principalmente no verdo, ocasiona um aumento significativo no
despejo de esgoto domeéstico in natura nos recursos hidricos, ja que a cidade nao possuli
um sistema de coleta e tratamento de esgoto sanitario (LOPES, 2011).

Figura 1 - Localizagdo do municipio de Sao Francisco do Sul

Santa Catarina

Fonte: primaria

Nesse contexto, no que tange ao langamento de 6éleo de cozinha via despejo no esgoto
sanitario de forma inadequada, deve-se dar atencao aos possiveis impactos desse poluente
nos ecossistemas costeiros da regiado. O 6leo, quando em contato com o recurso hidrico
marinho, descaracteriza por meio de sua fragao sollvel o habitat no qual os organismos
estao inseridos (LOPES, 2011).

Esta pesquisa teve como objetivo analisar a toxicidade aguda da fracao sollvel do éleo
de cozinha usado, utilizando microcrustaceo marinho como indicador.

Metodologia

Preparou-se inicialmente solucao-estoque de 5 e 10 ml de dleo de cozinha usado em 1.000 m
de agua marinha reconstituida de 6leo de cozinha usado (figura 2). As solugbes permaneceram
em agitacao durante 24 h, para extracao da fragao soluvel do 6leo de cozinha.

Efetuou-se o mesmo procedimento para ambas as concentragbes, colocando a agua
contaminada em um funil de decantagéo por 24 h, a fim de obter a fracao sollvel do dleo
(figura 3), a qual foi utilizada para o preparo dos testes (figura 4) com as diferentes diluigoes:
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1%, 10%, 25%, 50%, 75% e 100%, junto com o controle contendo apenas agua marinha
reconstituida com sal da marca Red Sea Salt®.

Foram realizados testes de toxicidade aguda em triplicatas no Laboratério de Toxicologia
Ambiental da Univille — Unidade S&o Francisco do Sul, com organismo-teste Mysidopsis juniae,
cultivado em laboratério de acordo com a norma ABNT NBR 15.308/2005 (figura 5).

Figura 2 — Solucéo-estoque de dleo de cozinha Figura 4 — Preparo das amostras em diversas
usado em agua marinha reconstituida concentracdes

Fonte: primaria

Figura 3 — Agua contaminada em funil de
decantagao

Fonte: priméria

Figura 5 — Concentracdes em triplicatas

Fonte: primaria Fonte: primaria

Resultados e discussao

Nas concentragbes de 5 ppm e de 10 ppm de agua marinha reconstituida mais o 6leo
de cozinha usado, nao se obteve a concentracao letal mediana (CL,,,) para o crustaceo
Mysidopsis juniae, mas houve uma mortalidade de aproximadamente 20% dos organismos
na concentragado de 10 ppm.
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Freitas et al. (2009) mostraram que nao houve toxicidade para Alevinos guaru (Poecillia
reticulata L) nem para Artemia salina nas concentragoes de 50, 100, 500 ug/ml do éleo de
soja submetido a diferentes métodos de fritura, corroborando assim os resultados obtidos
neste estudo.

Conclusao

Em ambos os testes de toxicidade aguda nao se obteve a concentragéo toxica, CLy o,
da fracao sollvel do 6leo de cozinha usado para os organismos-teste Mysidopsis juniae.

Para evidenciar se ocorrerdo efeitos de longo prazo aos organismos, recomenda-se 0
desenvolvimento de estudos de toxicidade cronica.
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Resumo: A intolerancia a lactose esta associada a deficiéncia na
producéo da enzima lactase. Uma alternativa as pessoas com tal
deficiéncia é a ingestao de suplementos de lactase. O objetivo deste
trabalho foi avaliar as melhores condigbes na producao da enzima
B-galactosidase de Kluyveromyces marxianus CBS 6556 com fontes
alternativas de carbono e nitrogénio. Com base em resultados
preliminares de um delineamento experimental (2°7), tendo como
parametros variaveis soro de queijo, agitagao, milhocina, temperatura
e Prodex Lac® foi possivel determinar as variaveis significativas
na producdo da enzima. A fim de otimizar a producao da enzima,
realizou-se um novo planejamento experimental (DCCR — delineamento
composto central rotacional) com as variaveis soro de queijo (100 a
1.000 mlL"), milhocina (0 a 18 g.L") e temperatura (25 a 45°C). Os
experimentos foram conduzidos em frascos de Erlenmeyer de 1.000
ml contendo 300 ml de meio de cultivo, por 24 h, com agitacao de
220 min?', em shaker. Os resultados apontaram gque a temperatura de
31°C se mostrou favoravel aos maiores valores de atividade enzimatica
maxima e de produtividade, principalmente em conjunto com uma
concentragao de soro de queijo de 820 ml.L".

Palavras-chave: (-galactosidase; soro de queijo;, Kluyveromyces
marxianus.
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Introducao

A lactose, acUcar presente no leite e seus derivados, é hidrolisada pela agao da enzima
B-galactosidase, gerando moléculas menores, a glicose e a galactose. A deficiéncia na
producao de B-galactosidase pode ocasionar a ocorréncia de uma sindrome conhecida
como intolerancia a lactose. As pessoas que apresentam esse quadro ndo conseguem
hidrolisa-la (SCHOLZ, 2011, p. 17).

A enzima B-galactosidase (EC 3.2.1.23) encontra-se entre as enzimas de grande interesse
industrial e € empregada na hidrolise da lactose de leites e soro de queijo, obtendo-se, assim,
alimentos com baixos teores de lactose, cujo resultado é a melhora da solubilidade e da
digestibilidade de leites e derivados lacteos, tornando-os ideais a consumidores intolerantes
a esse agUcar (HUSAIN, 2010 apud MANERA et al., 2012).

Diferentes processos industriais produzem residuos que necessitam de destino adequado
(PELIZER et al., 2007 apud TONI; IMAMURA; DORTA, 2012), mas que na maioria das vezes
sao descartados sem nenhum tratamento prévio em corpos d’agua (rios, lagos, mares), o
que acarreta morte de peixes e outros organismos aquaticos e compromete a estrutura
fisico-quimica dos solos, acentuando a poluicao ambiental (ALMEIDA; CABALLERO, 2004;
DELLAMATRICE, 2005; OGRODOWSKI, 2006 apud TONI; IMAMAURA; DORTA, 2012).

Entre os setores que podem causar danos ambientais, encontram-se as industrias laticinias
e as queijarias (TONI; IMAMURA; DORTA, 2012, p. 39). Da produgéao do queijo resulta o soro de
leite, um subproduto riquissimo em proteinas, gorduras e lactose de excelentes propriedades
funcionais, nutricionais e tecnoldgicas (PELEGRINE, CARRASQUEIRA, 2008 apud TONI;
IMAMURA; DORTA, 2012) que pode ser utilizado como substrato para diversos fins.

Considerando tal situacao, este trabalho buscou avaliar a composicao do meio de cultura
para a producao da enzima B-galactosidase de Kluyveromyces marxianus CBS 6556 a partir
de fontes alternativas de carbono e nitrogénio.

Metodologia

Microrganismo e condicdes de cultivo

O microrganismo utilizado neste trabalho foi a levedura Kluyveromyces marxianus CBS
6556. Para manutencao da cepa usou-se o cultivo em placas de Petri com o meio YPD
(extrato de levedura 1%, peptona 1%, glicose 2% e agar), com repiques mensais, mantidas em
refrigerador a 4°C. A ativagao realizou-se a temperatura de 37°C, em frascos de Erlenmeyer
nao aletados (1.000 ml), contendo 300 ml de meio YPD (extrato de levedura, peptona e
glicose), em shaker com agitacao circular de 180 min™ por aproximadamente 12 e 15 horas
a 30°C. A fracao de inéculo foi de 10%.

Empregaram-se os substratos soro de queijo, fornecido pela InduUstria Victéria, e
milhocina, fornecida pela Corn Products. O soro de queijo foi desproteinizado para facilitar
posteriormente a leitura de absorbancia.

Delineamento_experimental

Scholz (2011) avaliou o efeito das variaveis concentracao de soro de queijo (concentragao
de lactose), milhocina, Prodex Lac®, agitacdo e temperatura sobre a producao da B-
galactosidase usando um delineamento experimental fracionario 25' com a adicao de trés
ensaios no ponto central. Os resultados desse estudo indicaram as variaveis soro de queijo
(concentracdo de lactose), milhocina e temperatura como significativas, 0 que permitiu
propor um delineamento composto central rotacional (DCCR) com 12 ensaios e ponto
central em ftriplicata. As faixas estudadas foram selecionadas de acordo com a literatura e
estdo apresentadas na tabela 1.

/1



Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas

Tabela 1 — Niveis codificados e concentracdes das variaveis estudadas no delineamento experimental
e DCCR

Niveis X, X, X, X, X,
Delineamento fracionario
-1 125 3 30 120 0
0 250 6 37 180 2,5
375 9 44 220 5
DCCR
-1,68 100 0 25 - -
-1 280 3,64 31 - -
0 550 9 35 - -
1 820 14,36 39 - -
1,68 1.000 18 45 - -

Fonte: primaria (2012)

Na tabela, X, € a variavel soro de queijo, X, milhocina, X, temperatura, X, agitacao e X,
Prodex Lac®.

Utilizaram-se no DCCR apenas as variaveis soro de queijo, milhocina e temperatura,
descartando-se Prodex Lac® e agitagao, pois, segundo Scholz (2011), ndo se mostraram
variaveis significativas. Embora o parametro agitacdo nao tenha sido significativo
estatisticamente no desenvolvimento do delineamento experimental fracionario 2%, os
melhores resultados ocorreram a altas agitagdes, de forma que se optou trabalhar no
planejamento DCCR com a agitacao maxima em 220 min™.

Determinacoes analiticas

A etapa anterior a determinagdo da atividade enzimatica € a extragado da enzima, uma
vez que B-galactosidase € uma enzima intracelular. Para isso, as células foram separadas
por centrifugagao a partir de amostras de 2 ml e ressuspensas em 0,5 ml de agua destilada
gelada e homogeneizada. Para ruptura da parede celular adicionou-se 1,25 g de pérolas de
vidro de diametro variando entre 0,5 e 0,75 mm para cada 0,5 ml de célula em suspensao.
Apds o rompimento celular em moinho Retch por 20 min a 120 min-1, retiraram-se 110 ulL
do sobrenadante para teste enzimatico.

Determinou-se a atividade enzimatica com o-nitrofenil-B-D-galactopiranosideo (ONPG)
como substrato. Em microtubos adicionaram-se 780 uL de tampao K com 110 uL da solucao
da enzima, agitando-se por cinco minutos em termomixer Eppendorf a 30°C. Acrescentaram-
se 110 uL de ONPG 35 mM, e apds 1 minuto a reacdo foi interrompida com a adigéo de
220 uL de Na,CO, 1M. Em seguida, determinou-se a absorbancia a 405 nm e calculou-se
a atividade enzimatica. A determinagao de lactose foi realizada com base no método de
determinagao dos agucares redutores totais 3,5 di-nitro-salicilico (método DNS).

Resultados e discussao

Na tabela 2 constam os resultados de producao de B-galactosidase (AET ), atividade
enzimatica especifica (AETeSp), fator de conversao de substrato em células (Y fator de
conversao de substrato em enzima (Y

X/S)’

) e produtividade maxima em células (P

P/S Xméx)'
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Tabela 2 — Resultados dos parédmetros testados

AETma'x AETesp YX/S YP/S XMAax

P | X X, x, | wmy | wey | ©e) | we) | el
1 280 3,64 31 7,627 738,8 0,750 570,2 0,430
2 820 3,64 31 17,433 10211 0,413 423,2 0,71
3 280 14,36 31 12,181 956,3 0,862 836,06 0,531
4 820 14,36 31 21,992 14178 0,446 0644,3 0,646
5 280 3,64 39 8,314 709,3 0,796 5571 0,488
6 820 3,64 39 9,186 15878 0,327 214,6 0,596
7 280 14,36 39 7,845 2089,7 0,878 615,3 0,482
8 820 14,36 39 11,175 1832,7 0,334 254,9 0,633
9 100 9 35 4,582 1384,7 0,742 1232,8 0,236
10 1000 9 35 12,717 1483,2 0,199 320,9 0,612
1 550 0 35 10,058 1497,8 0,333 408,2 0,453
12 550 18 35 12,427 2853,0 0,208 488,9 0,429
13 550 9 25 10,527 14881 0,280 405,8 0,418
14 550 9 45 7,286 1251,0 0,171 284,3 0,416
15 550 9 35 12,494 1582,6 0,293 445,8 0,366
16 550 9 35 10,058 1681,7 0,228 391,2 0,336
17 550 9 35 11,980 2040,4 0,229 4447 0,362

X,: soro de queijo (ml), X,: milhocina (g.L), X,: temperatura (°C)
Fonte: primaria (2012)

Quando o substrato é composto por matérias-primas de elevado custo, procura-se obter
os melhores fatores de conversao de substrato em produto, de modo a aproveitar ao
maximo o substrato. Em contrapartida, ao empregar subprodutos industriais como fonte
de carbono e nitrogénio, as melhores condi¢cdes de producdo de enzima podem recair
sobre parametros como produtividade e atividade maxima, considerando que os substratos
sao de baixo custo. Entre os parametros avaliados, dispostos na tabela 2, a atividade
enzimatica maxima expressa a maior producao de B-galactosidase, observada em 21,99
U/ml no experimento 4. A analise estatistica aponta a temperatura e a concentragao de
soro de queijo como parametros significativos para maior producao de enzima. Assim como
nos estudos de Manera et al. (2012), a milhocina como fonte de nitrogénio propicia maior
atividade enzimatica, conforme pode ser notado nos experimentos 2 e 4, que variaram
sob as mesmas condigdes, com concentragoes de 3,64 g/L e 14,36 g/L, respectivamente.
Braga, Gomes e Kalil (2012) obtiveram um valor maximo de atividade enzimatica maxima de
10,4 U/ml utilizando soro de queijo como fonte alternativa de carbono, extrato de levedura
e peptona na producao de B-galactosidase a partir de K. marxianus ATCC 1045, resultado
esse 52% menor do que o obtido apenas com matérias-primas alternativas compondo o
meio de cultivo.

A figura 1 apresenta o perfil do consumo de lactose, crescimento celular e atividade
enziméatica para o ensaio 4.
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Figura 1 — Consumo de lactose, producéao de célula e atividade enzimatica para ensaio conduzido
a 31°C em meio de cultivo contendo 820 ml/L de soro de queijo e 14,36 g/L de milhocina
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Fonte: primaria (2012)

De acordo com a figura 1, observa-se que no tempo 9 h a lactose é toda consumida,
a partir de 5 h comega a crescer a producao de células e de atividade enzimatica e a
partir de 19 h até 24 h obteve-se o crescimento maximo. O experimento 4 foi a condicao
mais favoravel ao crescimento celular. O resultado pode estar relacionado com a agitacao
(220 min™), maior quantidade de soro de queijo (820 ml/L), maior concentragao de lactose
e temperatura de 31°C. A maior aeragao favorece a respiracao celular, fato que promove
0 crescimento celular.

Conclusao

O rendimento da producao de enzima a partir de soro € maior quando se utiliza maior
concentracao de soro e de milhocina em conjunto de temperatura de 31°C. Nessas
condicoes observaram-se também as maiores produtividades em células. Em relacéo aos
fatores de conversao, quando as concentracdes de soro € milhocina no meio de cultivo
foram mais baixas, obtiveram-se os melhores resultados.

Por se tratar de residuo agroindustrial, de baixo custo, levaram-se em consideracdo como
parametro resposta apenas a atividade enzimatica maxima e a produtividade maxima em
células, visto que o melhor resultado obtido foi de 22 U/ml, com 820 ml de soro, 14,36 g/L
de milhocina e 31°C (experimento 4). A fonte de nitrogénio milhocina influenciou o rendimento,
pois, ao baixar 14,36 para 3,6 g/L, chegou-se a um resultado 20,7% mais baixo de atividade
enzimatica maxima em U/ml (experimento 2).
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Resumo: A fim de conhecer os impactos causados a biota aquatica
pela agua da chuva, considerada principal rota de deposicao de
poluentes atmosféricos, o presente trabalho teve como objetivo avaliar
0s efeitos tOxicos causados por essa deposicao aos corpos hidricos
da regiao norte de Joinville (SC). Para isso, aplicaram-se ensaios de
toxicidade cronica em amostras de agua da chuva coletadas na zona
industrial do municipio, utilizando o microcrustaceo Daphnia magna
como organismo-teste, além de analise de pH e de fons majoritarios.
Os resultados indicam efeito tOxico causado aos organismos expostos
a uma concentracao pura das amostras. O pH manteve uma média
de 6,14, tendo minima de 4,27. A concentracao de anions mostrou
influéncia de fontes antropogénicas de poluicao, apresentando valores
maximos de 7,60892, 16,9518 e 8,92984 mg/L para cloreto, nitrato e
sulfato, respectivamente. Percebe-se que a concentracdo dos fons na
agua da chuva, bem como o pH, é diretamente proporcional ao efeito
deletério causado ao organismo-teste, e o impacto desses fatores sobre
um corpo hidrico, apesar da diluicao, podera colaborar na alteragao de
sua qualidade ao exercer interagbes com outras substancias poluentes
ja existentes nesse meio.

Palavras-chave: chuva acida; poluicao do ar; ecotoxicologia.
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Introducao

A deposicao de poluentes presentes na atmosfera é responsavel por diversos problemas
ambientais. Esses poluentes, provenientes principalmente de agbes antrépicas, sao
classificados em particulados e gasosos, sendo os principais 0s compostos de enxofre,
nitrogénio, organicos volateis, mondxido e didxido de carbono, clorofluorcarbonos (CFCs)
e 0 material particulado (ZANATO, 2008).

Entre os processos de remocao de poluentes atmosféricos, a deposicao Umida €
considerada uma importante rota (ROCHA et al., 2003 apud MARTINS, 2009), em que sao
removidas particulas e gases por meio de chuva, neblina e neve.

Existem muitos estudos sobre efeitos causados pela poluicdo do ar e sua deposicao a
saude humana e ao solo. Porém, em virtude de muitas interacoes, torna-se dificil conhecer
os efeitos diretos e indiretos causados a corpos hidricos e a biota aquatica. Martins (2009)
cita que pouco se sabe a respeito dos efeitos causados aos ecossistemas aquaticos pela
transferéncia de contaminantes provenientes da atmosfera.

Estudos ecotoxicoldgicos tém sido empregados em grande escala a fim de reduzir
as limitacbes encontradas em andlises com parametros fisicos e quimicos, ampliando a
avaliacdo da toxicidade de substancias sobre seres vivos da biota aquética. Conforme
Martins (2009), no ambito da poluicao atmosférica, bioensaios com agua da chuva podem
ser um parametro para a avaliagdo do impacto causado aos integrantes de ambientes
aquaticos.

Visto que Joinville (SC) vem sofrendo com as agressdes causadas pela emissao de
poluentes industriais e com a crescente frota de veiculos que trafega na cidade, além do
alto indice de precipitacao, fonte de possiveis poluentes de outras regides, o presente
trabalho propds avaliar se a deposicao Umida ocorrida em um local na zona industrial norte
de Joinville é capaz de comprometer de forma negativa a qualidade de aguas superficiais
de corpos hidricos da regiao.

Metodologia

Para a realizagao dos estudos, utilizou-se como ponto de coleta de precipitagao a
Estagao Meteoroldgica da Univille, situada na zona industrial norte do municipio. Os ensaios
ecotoxicologicos e as analises de acidez da agua da chuva e concentracao de anions foram
feitos em trés datas distintas de 2012: 27/3, 9/6 e 17/7.

Para a amostragem de agua da chuva, recorreu-se a um coletor artesanal situado a
1,5 m de altura do solo. Ressalta-se que, apesar de serem efetuadas lavagens periédicas
das bacias, nao foi possivel evitar a contaminacao por deposicao seca.

Apods a coleta, realizou-se a medicao de pH com um peagbmetro de bancada. Para a
analise dos anions CI- (cloreto), NO* (nitrato) e SO,? (sulfato), empregou-se o método de
cromatografia liquida (Merck-Hitachi), com detector por indice de refracdo (Merck, modelo
RI-71). As amostras foram mantidas em geladeira, a aproximadamente 10°C.

Nos ensaios ecotoxicoldgicos usaram-se a metodologia aplicada por Brentano (2006)
e a NBR 12.713 (ABNT, 2004). O teste consiste na exposicao dos organismos jovens da
espécie Daphnia magna a varias diluicbes da amostra de agua da chuva filtrada, por um
periodo de 21 dias. Utilizaram-se organismos jovens, com 2 a 26 horas de idade, obtidos
da quarta postura de fémeas cultivadas.

Prepararam-se as solugoes-teste no momento da exposicao do organismo, tendo agua de
nascente como diluente, usada também como controle (com pH préximo a 7,5). Os testes
foram mantidos em estufa nas mesmas condicdes ambientais do cultivo, com luminosidade
difusa e temperatura entre 18°C e 22°C. Foram também cobertos com filme de PVC para
evitar possivel contaminacao (BRENTANO, 2006).

A figura 1 indica o esquema de diluicao e exposicao.

/7



Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas

Figura 1 — Esquema do teste de toxicidade cronica
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Fonte: adaptado de Brentano (2006)

Os organismos-teste foram alimentados com a alga cloroficea Scenedesmus subspicatus,
preparada em laboratorio, conforme necessario. Acompanhou-se o teste na primeira semana
com observagbes diarias e, apds esse periodo, com leituras trés vezes por semana:
segundas, quartas e sextas-feiras. Nesses momentos, notaram-se sobrevivéncia e o nimero
de jovens gerados por fémea. Trocava-se também em tais dias a solucdo-teste antiga (com
48 h) por uma nova solugao-teste, disposta em um novo béquer. Contavam-se e registravam-
se as dafnias jovens, e transferia-se somente a dafnia adulta para o novo copo. A antiga
solucao era descartada, juntamente com as dafnias jovens. As dafnias jovens encontradas
mortas ou imoveis nao foram contabilizadas.

Resultados e discussao

Salienta-se, primeiramente, que parametros como oxigénio dissolvido e condutividade,
aferidos antes dos testes, estavam dentro da faixa 6tima para sobrevivéncia de Daphnia
magna, tanto no controle quanto nas amostras. Considera-se, assim, o pH como principal
parametro responsavel pelos efeitos causados aos organismos em amostras puras.

Na tabela 1 encontram-se os resultados das andlises de pH e dos anions Cl, NO* e
SO,%

Tabela 1 — Caracteristicas fisico-quimicas das amostras usadas nos ensaios de toxicidade

Concentracao dos anions (mg/L)
Data da coleta pH
CI- NO, SO,?
27/3/2012 6,04 3,10065 1,69834 1,21403
9/6/2012 7,55 0,282831 2,94602 0,212389
17/7/2012 6,55 0,41037 0,39733 0,70894

Fonte: primaria (2012)

Percebe-se que os valores de pH (tabela 1) das amostras de dgua de chuva analisadas
nos dias 27/3 e 17/7 estao fora da faixa 6tima para a sobrevivéncia dos organismos-teste,
que fica em torno de 7,5. Considera-se como possivel fator responsavel pelo carater acido
de aguas de chuva a elevada urbanizacdo da regido, visto que, conforme a Fundacao
Municipal do Meio Ambiente (FUNDEMA, 2010), a cidade possui um parque fabril com
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244 industrias, sendo 41 de alto potencial poluidor. Somam-se a isso as fontes moveis
de poluigao: segundo o Departamento Nacional de Transito (DENATRAN, 2012), Joinville
conta atualmente com uma frota total de 314.686 veiculos. Tais fatores explicam também a
presenca de anions nas amostras, os quais, juntamente com carbonatos, sao os principais
responsaveis pelo pH acido encontrado nas aguas de chuva.

De acordo com Camargo e Alonso (2006 apud MARTINS, 2009), a reducao dos valores
de pH pode provocar modificacdes quimicas nas aguas superficiais, causando efeitos em
organismos mais sensiveis a alteragéo.

As figuras 2 e 3 mostram os resultados dos bioensaios quanto a sobrevivéncia e ao
numero de jovens gerados por fémea, respectivamente.

Figura 2 — NUmero de fémeas sobreviventes ao final do teste
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Fonte: primaria (2012)

Figura 3 — Média de filhotes por fémea ao final do teste
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Fonte: primaria (2012)

No tocante a longevidade (figura 2), nota-se que, para todas as amostras, na concentragao
de 100% ocorreu efeito agudo nos organismos, pois estes ndo chegaram a atingir 48 horas
de vida. Acredita-se que esse fato ocorreu nas amostras dos dias 27/3/2012 e 17/7/2012 por
causa do pH acido. Para a amostra do dia 9/6/2012, o pH manteve-se em boas condicoes
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para a sobrevivéncia dos organismos, acima de 7,5, mas havia contaminantes presentes,
principalmente nitrato, com 2,94602 mg/L. Ja para as outras diluicdes, nas quais o pH se
manteve acima de 7,5, em decorréncia da diluicao nao houve efeito observado.

Em relacéo a fecundidade, pela figura 3 se observa que houve pouca variagado no nimero
de filhotes na comparacao entre o controle e as diluicbes de 50% e 25% para ambas as
amostras. Considera-se para ambas as amostras avaliadas que a concentracao de efeito
nao observado, a qual corresponde a mais alta concentracao que nao afeta o crescimento,
a reproducao e a sobrevivéncia dos organismos expostos, foi de 50%. Todavia faz-se
necessaria uma analise estatistica para avaliar se essas variagdes foram significativas.

Conforme Knie e Lopes (2004 apud BRENTANO, 2006), na ecotoxicologia o uso de
reativos bioldgicos permite a deteccao de substancias a concentragdes bem abaixo dos
limites de deteccéao por métodos de analises quimicas. Além disso, a matéria viva responde
de forma integrada a todos os fatores perturbadores, 0 que inclui efeitos produzidos por
substancias novas na agua, formadas pelas suas interacoes.

Conclusao

Por meio de bioensaios, pbde-se notar efeito tdxico causado aos organismos-teste
expostos a uma concentragao pura de amostras de agua de chuva.

Acredita-se que tanto o pH como a concentracao dos ions analisados foram os responsaveis
pelo efeito deletério causado aos organismos-teste. Conclui-se que a deposicao Umida se
constituiu como fonte de contaminacao de ambientes aquaticos. Portanto, o impacto desta
sobre um corpo hidrico, apesar da diluicéo, podera colaborar na alteragéo de sua qualidade
ao exercer interagdbes com outras substancias poluentes ja existentes nesse meio.

Os dados levantados pela Fundema (2010) sobre a quantidade de fontes fixas € moveis
de poluicao presentes no municipio de Joinville, juntamente com os resultados obtidos
neste trabalho, confirmam que a qualidade do ar na regiao vem sofrendo com as agressoes
causadas por fontes antrépicas.
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Resumo: Este trabalho avaliou o efeito da vazao de alimentacao
(20 e 80 L/h) e da area de membrana (0,008 m? e 0,041 m?) de
polidimetilsiioxano (PDMS) sobre o fluxo de permeado, a seletividade
e o fator de enriguecimento em um processo de pervaporagao de
etanol e agua. Testes experimentais foram realizados a partir de um
delineamento experimental 22, com repeticao. Observou-se que 0
fluxo € afetado negativamente apenas com O aumento da area de
membrana e que o fator de enriguecimento & incrementado nessa
mesma situagao. Ja quando analisada a seletividade, visualizou-se que
existe uma interacdo entre os dois fatores averiguados, influenciando a
resposta. Assim, sugere-se que, para obter um permeado com elevada
concentragao de etanol, se deve utilizar uma membrana com menor
area e vazoes mais baixas.

Palavras-chave: delineamento experimental;  polidimetilsiloxano;
pervaporacao.

Introducao

De acordo com Dermibas (2011), a demanda por etanol dobrara nos proximos dez
anos. Para suprir tal necessidade, é importante desenvolver novas tecnologias viaveis
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industrialmente ao menor custo possivel. Entre as etapas do processo de converséo da
biomassa a bioetanol, a recuperacado, normalmente realizada por destilagado, consiste em
uma das que demanda elevado custo.

Com a necessidade crescente da melhora na eficiéncia energética dos processos
concomitantemente com um maior rendimento e pureza nas separagoes, novas tecnologias
estdo sendo estudadas. Nesse sentido, os processos de separacao por membranas tém
sido utilizados em substituicido a destilagdo convencional. O grande interesse em tais
processos deve-se principalmente ao fato de serem energeticamente mais vantajosos
quando comparados com 0s processos térmicos tradicionais (BAKER, 2004). Diante desse
cenario, a pervaporagcao vem sendo avaliada como um potencial processo de separagao.

Ha trés fatores que estabelecem o desempenho de um sistema de pervaporacao.
O primeiro é o equilibrio liquido-vapor, determinado principalmente pela composigéo de
alimentacao liquida e de temperatura. O segundo é a seletividade da membrana, uma
propriedade intrinseca da permeabilidade do seu material de constituicao. O terceiro inclui
as pressoes de vapor da alimentagao e do permeado, refletindo o efeito dos parametros
operacionais sobre o desempenho da membrana (DAS et al., 2008). No entanto, em virtude
dos efeitos de polarizagdo da membrana, a vazao de alimentagao torna-se também uma
condicao operacional relevante. A polarizacdo de concentragdo, um fendmeno inerente ao
processo, ocorre durante o periodo transiente do processo, prejudicando a permeabilidade.
Segundo Almeida (2007), esse fendbmeno pode ser minimizado com o uso de membranas
capilares ou alterando-se a vazao de alimentacao (a turbuléncia do escoamento).

Uma vez que estudos realizados por Bello (2011) indicaram a possibilidade de uma
interacao entre os efeitos da vazao de alimentagao e a area de membrana, este trabalho teve
como objetivo avaliar a influéncia de tais parametros no fluxo da membrana, na seletividade
e no fator de enriquecimento da pervaporacdo de uma mistura de etanol e agua.

Metodologia

Os experimentos foram realizados utilizando uma mistura de etanol (10% v/v) e agua a
aproximadamente 22°C, alimentada em um reservatorio de 10 L, posicionado a montante
da membrana, com o auxilio de bomba de engrenagens com funcao de ajuste de vazao.
A célula de pervaporacao € composta por uma unidade de membranas capilares de
polidimetilsiloxano (PDMS). A bomba de vacuo, acoplada ao conjunto no lado do permeado,
forneceu uma queda de presséo para vaporizacado do etanol (<5 mmHg). Encaminhou-se o
vapor de permeado para um banho criogénico a -196°C, contendo nitrogénio liquido, para
condensacao. O liquido retentado foi recirculado para o tanque de alimentacao. O esquema

simplificado da unidade de pervaporacao esta ilustrado na figura 1.

Figura 1 — Diagrama esquemético da unidade de pervaporacdo para separacéo de bioetanol
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Fonte: primaria
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A massa de permeado apds 1h50min de processamento foi quantificada com uma
balanca analitica de precisao (foram descartados os primeiros 50 min, por se tratar do
periodo transiente). De cada ensaio se retiraram amostras de alimentagéao, bem como
do permeado, para quantificacao das concentragdes de etanol em cromatdgrafo gasoso.
Os parametros de separagéo analisados foram o fluxo, a seletividade (o) e o fator de
enriguecimento (B), conforme descrito em Bello (2011).

A proposta deste estudo foi avaliada por meio de um delineamento experimental completo
com dois fatores (22), resumido na tabela 1. O fator X1 corresponde a vazao de alimentagao,
cujo nivel inferior consiste em 20 L/h e o superior em 80 L/h. Ja o fator X2 identifica a
variavel area de membrana, representada pelo niumero de capilares. Dessa forma, o nivel
inferior corresponde a 10 capilares (0,008 m?), e o superior, a 50 capilares (0,041 m?).
Realizaram-se os experimentos em duplicata. Para a andlise estatistica se adotou um valor
de p < 0,05 para todos 0s ensaios.

Resultados e discussao

A matriz do delineamento proposto, indicando os niveis do planejamento, as condicoes
operacionais utilizadas e os resultados obtidos experimentalmente, consta da tabela 1 para
os fatores de separacao analisados (fluxo, seletividade e fator de enriquecimento). Ressalta-
se que a seletividade consiste em um parametro de analise de permeabilidade que relaciona
dois componentes (neste caso, etanol e agua), e o fator de enriquecimento considera
apenas a relacao entre a recuperacao (permeado) e a alimentagéo para o componente de
interesse (etanol).

Tabela 1 — Matriz do delineamento experimental utilizado e resultados obtidos experimentalmente

Exp |ouneamento |\ o (Lh) Area Fluxo (kg/m?h) | o B
X1 ™ X2 @ (capilares)
1 - - 20 10 0,0156 1098 | 0,54
o | - + 20 50 0,0093 640 | 446
3 | o+ i 80 10 0,0216 436 | 343
4 |+ + 80 50 0,0075 640 | 343
1 - - 20 10 0,0193 1207 | 044
o | - + 20 50 0,0067 625 | 439
3 |+ i 80 10 0,0218 121 | 119
4 | o+ + 80 50 0,0090 1010 | 583

M X1 — vazdo de alimentacdo, ® X2 — area de membrana
Fonte: primaria

O efeito principal do fator vazao (ou area de membrana) pode ser entendido como a
variacao causada na resposta quando se percorrem os niveis desse fator, independentemente
dos demais. Nas tabelas 2, 3 e 4 estdo expostos as analises de variancia para o fluxo, a
seletividade e o fator de enriquecimento como respostas. Quando p-valor € suficientemente
pequeno (p < 0,05), rejeita-se a hipdtese de que os niveis da variavel tiveram o mesmo
efeito sobre a resposta, o que foi observado para o fator area de membrana na analise
para o fluxo e para o fator de enriquecimento. Em todos os casos, 0s resultados obtidos
possuem um bom ajuste, conforme ilustrado na figura 2, pois apresentam uma distribuicao
aleatéria do residuo para cada ensaio efetuado, para as trés respostas analisadas.

84



Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas

Tabela 2 — Andlise de variancia para o parémetro de resposta fluxo

Fontes de variacao sQ® GL® QmM® F p
Vazao de alimentagao 0,000010 1 0,000010 3,43228 0137568
Area de membrana 0,000261 1 0,000261 92,90863 0,000648
Vazao x area 0,000008 1 0,000008 2,95727 0,160612
Residuo 0,000011 4 0,000003 - --
Total 0,000290 7 -- -- --
(1) soma dos quadrados; (2) graus de liberdade; (3) quadrados médios
Fonte: primaria
Tabela 3 — Andlise de variancia para o parametro de resposta seletividade
Fontes de variacao sQ® GL® QM® F p
Vazao de alimentagao 23,14709 1 2314709 7,46715 0,0562302
Area de membrana 0,08627 1 0,038627 0,01170 0,919070
Vazéo x area 56,89635 1 56,89635 18,35451 0,012805
Residuo 12,39942 4 3,09986 -- -
Total 92,47913 7 -- -- --
(1) soma dos quadrados; (2) graus de liberdade; (3) quadrados médios
Fonte: primaria
Tabela 4 — Anélise de variancia para o parametro de resposta fator de enriquecimento
Fontes de variacao sQ® GL® Qm® F p
Vazao de alimentacao 2,05205 1 2,05205 1,52306 0,284708
Area de membrana 19,56857 1 19,56857 14,562405 0,018923
Vazéo x area 1,30138 1 1,30138 0,96590 0,381348
Residuo 5,38929 4 1,34732 - -
Total 28,31128 7 -- -- --

(1) soma dos quadrados; (2) graus de liberdade; (3) quadrados médios

Fonte: primaria

Figura 2 — Analise dos residuos em relacéo aos ensaios realizados para (a) fluxo de permeado, (b)
seletividade e (c) fator de enriquecimento
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Residuo

Ensaio

Fonte: primaria

7

Os resultados indicaram que, quando o fluxo é analisado, o efeito de interagdo nao
se mostra significativo, podendo ser examinado apenas o fator denominado de area de
membrana. A mesma situacao ocorreu para o fator de enriquecimento. No entanto, para a
seletividade, o efeito de interagdo apresentou-se significativo, indicando que nesse caso o
efeito da vazao de alimentacao sobre tal resposta depende do valor da area de membrana
(e vice-versa). Para tanto, investigaram-se os graficos das médias (figura 3).

Nota-se um decréscimo no valor do fluxo de permeado ao aumentar a area da membrana
em ambos os niveis de vazao de alimentagéo (figura 3a). Ou seja, para incrementar o fluxo,
sugere-se a operagao com menores areas de membrana (nesse caso representado pelo
numero de capilares).

Figura 3 - Representagdo das médias para os parametros de resposta (a) fluxo de permeado, (b)
seletividade e (c) fator de enriquecimento
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Nota-se que o fator de enriquecimento (figura 3c) aumenta quando a area de membrana
¢ incrementada. Ao observar a resposta seletividade (figura 3b), verifica-se que, para valores
baixos de vazao de alimentagao (nivel -1), a seletividade decresce ao aumentar a area de
membrana. Encontrou-se o comportamento inverso quando os ensaios foram realizados
com vazbes mais elevadas.

Conclusao

O delineamento experimental usado neste estudo demonstrou que apenas a area de
membrana tem efeito significativo sobre o fluxo de permeado e o fator de enriquecimento
quando comparado com a vazao de alimentacdo. De fato, ha uma relacao de compromisso
entre 0 aumento de fluxo de permeado e a concentragdo do componente de interesse nessa
corrente (o etanol). Uma vez que os testes foram feitos considerando-se apenas o regime
permanente, a vazao pode nao ter se mostrado significante em decorréncia do efeito de
polarizagao da concentragéao. A seletividade € influenciada por ambos os fatores, indicando
comportamentos inversos entre a vazao de alimentacdo e a area de membrana. Assim,
para obter um permeado com elevada concentracdo de etanol, sugere-se empregar uma
membrana com menor area e vazoes mais baixas.
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Projeto de um protaétipo veicular para
eficiéncia energetica — o Ecouille

Cesar Augusto Possamai
Altair Carlos da Cruz?
Custodio Alves da Cunha®

Resumo: A ameaca do esgotamento das reservas de combustiveis
fosseis, a pressdo por resultados econdmicos e as preocupacoes
ambientais levam-nos a encarar a eficiéncia energética como uma
das solucdes para equilibrar 0 modelo de consumo existente e para
combater as alteracoes climaticas. O artigo descreve o desenvolvimento
e as etapas de fabricacao do veiculo (protétipo) Ecoville, projetado
por académicos de Engenharia Mecanica e Engenharia de Producéao
Mecanica, para ser mais eficiente e menos poluente. O objetivo
do projeto é a participacao na Maratona Universitaria de Eficiéncia
Energética, que desafia universitarios da Engenharia a projetar veiculos
gue correspondam as expectativas da maratona.

Palavras-chave: Projeto Ecoville; eficiéncia energética; emissao de
poluentes CO2; maratona.

Introducao

O aumento do efeito estufa € um dos principais assuntos em pauta hoje nas discussoes
mundiais. Considera-se a queima de combustiveis fésseis em todo mundo a maior causa
das emissdes do dioxido de carbono. Conforme o relatério da Agéncia Internacional de
Energia (do inglés International Energy Agency — IEA, 2006), a frota mundial de veiculos
leves devera dobrar nos préoximos 20 anos, atingindo 1,4 bilhao até 2030. Ante esses
dados, torna-se necessario o desenvolvimento de pesquisas direcionado a busca pela
eficiéncia energética veicular. Uma das formas de avaliar a eficiéncia de um motor esta
na quantidade de energia que o veiculo consome durante o seu deslocamento. Uma das
solucdes encontradas é projetar veiculos leves com materiais adequados que possibilitem a
reducéo do peso do veiculo. Académicos dos cursos de Engenharia Mecanica e Engenharia
de Producdo Mecanica formaram uma equipe para desenvolver o Projeto Ecoville. Eles

" Académico do curso de Engenharia Mecéanica da Univille, bolsista de iniciagéo cientifica.
2 Professor do departamento de Engenharia de Produgéo Mecénica da Univille, orientador.
3 Professor do departamento de Engenharia de Produgao Mecanica da Univille, colaborador.
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buscaram um referencial tedrico que Ihes fornecesse suporte sobre equipamentos, materiais
e tecnologias a serem testados e utilizados na fabricagao do protétipo.

Estrutura do veiculo

Chassi é a estrutura do veiculo sobre a qual se montam a carrocaria, 0 motor, os sistemas
de suspensao e direcao. Em geral constitui-se por duas longarinas de ago, paralelas, com
travessas em “X” ou travessas localizadas no meio. O chassi precisa resistir bem a torcao,
para impedir que a carrocaria também se torca, 0 que levaria ao movimento das portas,
podendo até abri-las. Todos os esforgos realizados pelo veiculo se concentram no chassi
(BITARAES, 2006).

Com base no conceito pesquisado, somado as ideias da equipe, foi desenvolvida
a estrutura do protdtipo. Utilizaram-se softwares de desenhos mecanicos para projetar.
Contudo era necessario saber como essa estrutura se comportaria diante dos esforgos de
torcao, flexao e tracdo. Tendo essa informacao, seria possivel determinar quais materiais
eram adequados para a sua fabricacdo. Para evitar o desperdicio e a escolha inadequada
de materiais, optou-se por fabricar um protétipo com estrutura em tubos de PVC de 25,4
mm de didmetro. Isso nos permitiria realizar os testes a fim de verificar o comportamento
da estrutura e obter dados importantes que contribuiriam para a escolha do material a
ser utilizado na fabricacao final do veiculo. Observa-se que a estrutura foi desenvolvida
com base nas medidas e no peso do piloto, para nao haver desperdicio de material e,
consequentemente, diminuir o peso do veiculo, melhorando sua eficiéncia. Realizados os
testes, a estrutura mostrou-se viavel para o protétipo. Com base nos dados coletados
da anadlise realizada e de outros testes na estrutura em PVC, optou-se pelo aluminio, em
funcao de sua leveza, se comparada ao aco comum. Selecionada a liga de aluminio tubular
6063 com tratamento térmico T5 (diametro externo 25,51 mm e didmetro interno 21,76
mm), encaminhou-se a amostra para uma das empresas patrocinadoras do projeto, para
realizar os testes, e por meio do ensaio de tracao foram obtidos os resultados descritos
na tabela 1.

Tabela 1 — Ensaio de tracao material da estrutura

Tubo aluminio - liga 6063 - tratamento térmico T5

Carga maxima 3354,66 N Tensdo de escoamento 23,039 N/mm?2
Tensao maxima 24,10 N/mm2 Razéo elastica 0,956
Carga de escoamento 3207,53 N Area 139,22 mm?2

Fonte: primaria

Empregaram-se os dados na montagem do diagrama de tensao x deformacao, para
obter as tensdes de escoamento e deformagao de ruptura do material.

No diagrama de tenséo x deformagéao, é possivel visualizar e compreender que, quando
aplicada a carga de 320753 N, o material deforma (escoa) menos de 10 mm em seu
comprimento total. Com base nessas informacdes, concluiu-se que o material testado
suportou uma elevada carga, tornando-se viavel o uso da liga 6063 T5 para fabricacdo da
estrutura do veiculo (grafico 1).
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Grafico 1 — Diagrama tensao x deformacéo
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Fonte: primaria

Motorizacao e injecao eletronica

O motor de combustao interna ¢ um conjunto de 6érgaos que se combinam, e cada um
tem uma funcao especifica, com a finalidade de produzir movimentos de rotagao, por meio
da forca de explosdes alternadas, resultantes da queima da mistura de combustivel com ar
dentro dos cilindros fechados. Em um motor ciclo Otto (quatro tempos), o émbolo (pistao)
“desce e sobe, duas vezes’, fazengo com gue o motor complete um ciclo de trabalho em
quatro tempos do émbolo (BITARAES, 2006).

Os sistemas de injecao permitem que o motor receba somente o volume de combustivel
de que necessita. O sistema de injecao eletronica possibilita menor emissao de poluentes,
maior economia, melhor rendimento do motor, partidas mais rapidas, melhor aproveitamento
do combustivel e dispensa utilizacdo de afogador (BOSCH, 2011).

De acordo com os conceitos estudados, adquiriu-se um sistema de injecao eletronica para
motor monocilindrico de 1.6 HP, programavel por software, incluindo todos os componentes
para a adaptagédo do motor. O sistema foi adaptado e instalado no veiculo, com o objetivo
de aumentar o aproveitamento do combustivel. Realizaram-se algumas modificacoes, tais
como circuitos elétricos, roda fonica, sensores e atuadores do sistema. O sistema compoe-se
de: corpo de borboleta, sensor de temperatura, sensor indutivo, bobina de ignicao, modulo
de injecao, baterias, cilindros de ar, manémetro e sonda lambda. Os componentes da
injecao funcionam simultaneamente para controlar a mistura ar e combustivel, dentro dos
cilindros. Alguns componentes enviam informagoes ao médulo de injegéo, enquanto outros
recebem informagodes, garantindo o funcionamento do sistema. Os sensores — indutivo,
de temperatura, sonda lambda — sao responsaveis por enviar ao moédulo informacoes
das condicdes em que o motor se encontra. O corpo de borboleta e a bobina recebem
informagdes do moédulo e atuam dosando a quantidade de combustivel necessaria para
manter o motor em funcionamento.
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Sistema de transmissao

Para transmitir poténcia de uma arvore (eixo de transmissao) a outra, alguns dos elementos
mais antigos e mais usados sao as correias e as polias. Esse tipo de transmisséao apresenta
algumas vantagens: baixo custo, alto coeficiente de atrito (correia nao escorrega sobre as
engrenagens), elevada resisténcia ao desgaste e funcionamento silencioso. As correias do
sistema de transmissao sao flexiveis, elasticas e adequadas para grandes distancias entre
centros dos eixos da transmissao (SENAI, 2012). No veiculo Ecoville utilizou-se um sistema
de transmissao por polia e correia dentada. Alguns dos motivos para tal escolha foram
a leveza e a pouca perda de transmisséo, pois nao é preciso esticadores como no caso
de sistemas com transmissao por corrente, nos quais ha perda na eficiéncia do veiculo e
aumento do gasto de energia para a rodagem.

Escolha dos pneus

Segundo Hibbeler (2005), o atrito pode ser definido como a forga de resisténcia que atua
em um corpo, evitando ou retardando seu deslizamento em relacdo a um segundo corpo
ou a uma superficie com a qual ele esta em contato. Essa forga sempre atua tangente a
superficie em pontos de contato com outros corpos, e seu sentido é oposto ao possivel
ou existente movimento de um corpo em relacao a tais pontos.

Com base nessa definicao de atrito, escolheu-se um pneu para aro de 20 polegadas
com menor area de contato com o solo. Mediante pesquisa, localizaram-se duas empresas
(uma na Alemanha e outra na Espanha) que fabricam esse tipo de pneu. Procedeu-se,
entdo, a sua aquisicdo. Colocaram-se no veiculo Ecoville pneus com 0,75 e 1,10 cm de
espessura. A escolha deve-se a sua menor area de contato com o solo, fator que influencia
diretamente na economia de combustivel.

Testes

Finalizado o protétipo Ecoville, havia a necessidade de executar alguns testes, a fim de
checar seu funcionamento mecanico e algumas situagoes, como dirigibilidade, seguranca,
frenagem e estabilidade. Inicialmente foi realizado o reconhecimento da trajetéria que o
veiculo faria. Na primeira volta o piloto percorreu o circuito em baixa velocidade, observando
0S acionamentos, os freios, 0 acelerador e o cinto de seguranca. Para a segunda volta ficou
estabelecido que o veiculo deveria atingir 28 quildmetros por hora, e o piloto desacelerou
o veiculo a fim de checar a eficiéncia de rolamento no circuito. As demais voltas serviram
para a equipe observar a estabilidade direcional em relacdo ao trajeto.

Resultados

Terminados os testes, concluiu-se que os componentes do sistema de freio, motor,
dirigibilidade, estabilidade e transmissao funcionaram de acordo com o esperado. Ja em
relagdo ao consumo houve necessidade de ajustes nos parametros do motor.

Na Maratona Universitaria de Eficiéncia Energética, realizada em julho de 2012, o veiculo
atingiu a marca de aproximadamente 160 quilémetros por litro de gasolina. Em virtude de
problemas com os sistemas de baterias nao foi possivel melhorar a margem de consumo
nem completar as 12 voltas exigidas na competigéo.

Durante a competicao substituiram-se as baterias, e nao se encontraram no mercado baterias
de mesma configuragéo, 0 que contribuiu para o baixo rendimento do Ecoville. Apesar disso o
velculo demonstrou ser viavel, mas precisa de ajustes para tornar-se competitivo e eficiente.

S)



Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas

Conclusao

E imprescindivel entender a necessidade de desenvolver veiculos mais eficientes e
economicamente sustentaveis. Com esse prototipo podemos concluir que cabe as grandes
montadoras investir em tecnologias e promover maior eficiéncia na queima de combustiveis,
nao somente para contribuir na diminuicdo da emisséo de gases como CO2, mas também
para melhorar o aproveitamento dos recursos disponiveis. O Projeto Ecoville foi de extrema
importancia, pois estimulou os académicos a pesquisar e relacionar a teoria aprendida em
sala com a pratica e a buscar a eficiéncia energética veicular, introduzindo novas tecnologias
automotivas para diminuir o consumo de combustivel e emisséo de gases.
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Resumo: O fluxo de permeado, a seletividade e o fator de
enriguecimento de um processo de pervaporacao de etanol e agua
com membrana de polidimetilsioxano (PDMS) foram avaliados pela
metodologia de analise de superficie de resposta por meio de um
delineamento central composto rotacional (DCCR). Observou-se que
0 maximo fluxo ocorre com baixos valores para a fracao de etanol na
alimentagao e nas vazdes nessa corrente. Para a seletividade verificou-
se que os fatores tém pouca influéncia na resposta, mantendo-se
valores elevados em quase toda a faixa estudada. Ja para o fator de
enriguecimento, valores menores de fragado de etanol na alimentagéo
sao favoraveis, independentemente da faixa de vazao empregada.
Palavras-chave: DCCR; superficie de resposta; pervaporacao.

Introducao

Os processos de separacao por membranas tém sido usados nos diversos setores da
indUstria quimica, na area medica, na biotecnologia, na industria farmacéutica, no tratamento
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de agua industrial e de abastecimento, entre outros setores. Possuem inimeras vantagens
como, por exemplo, baixa demanda energética, seletividade, separagao de compostos
termolabeis e simplicidade de operacao (HABERT; BORGES; NOBREGA, 2006).

Das aplicagbes de processos de membranas por pervaporacdo, a separacao de
componentes organicos produzidos por fermentacao torna-se cada vez mais importante.
Esse interesse é devido a aplicacao em areas como recuperacéo de aromas e bioetanol de
caldos fermentativos, com o objetivo de reduzir a inibicdo do alcool e apresentar alternativa
de menor custo energético a processos como a destilagao (SINGH, 2006). Ao contrario
do processo de destilacdo, 0 mecanismo da pervaporacao nao € baseado na diferenca
de volatilidade relativa dos componentes, mas na diferenga de sorgao e dessorcao dos
componentes de alimentacdo na membrana (KHAYETA; COJOCARUB; ZAKRZEWSKA-
TRZNADEL, 2008). De acordo com Peng, Vane e Liu (2003), pode-se estabelecer uma
relagado linear entre a concentracdo de componente organico na alimentacdo e o fluxo
deste. Ja Liang et al. (2004) afirmam que a vazao de alimentacgao influencia diretamente a
performance do processo de separacao em questao e propdem um modelo fenomenolégico
descrevendo a relacédo da vaz&o e da concentragéo de dicloroetano na alimentagdo com
o fluxo de permeado.

Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo aplicar a metodologia de superficie de
resposta para analisar as relacdes existentes entre a vazao de alimentacao e a concentracao
de etanol na alimentagéo (representada pela fragao volumeétrica deste nessa corrente) com
o fluxo, a seletividade, o fator de enriquecimento e o indice de pervaporacao.

Metodologia

Realizaram-se 0s experimentos com a mistura etanol/agua utilizando as condigoes
experimentais resumidas na tabela 1. As variaveis vazao de alimentacao e concentracao
de etanol nessa corrente foram alteradas conforme consta da tabela 2 (delineamento
experimental). Na analise estatistica adotou-se um valor de p < 0,05 para todos 0s ensaios.
O esquema simplificado da unidade de pervaporacao composta por membranas capilares
de polidimetilsiloxano (PDMS — 0,008 m?) esta ilustrado na figura 1.

Tabela 1 — Condicdes experimentais empregadas no processo de pervaporagao

Variavel Valor

Temperatura da alimentacao 22°C
Pressao de permeado <5 mmHg

Temperatura de condensacao do permeado -196°C

Fonte: primaria

Tabela 2 — Delineamento experimental 22 com pontos central e axiais

i Niveis
Parametro
-1,41 -1 0 +1 +1,41
Vazéo de alimentacéo 10 L/h 25,9 L/ 65 L/h 89,8 L/h 100 L/h
Fracdo volumétrica de etanol 1,50% 12,91% 40,75% 68,568% 80,00%

Fonte: primaria
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Figura 1 — Diagrama esquemético da unidade de pervaporacéo para separacéo de bioetanol
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Fonte: primaria

A massa de permeado apos 1Th50min de processamento foi quantificada em uma balanca
analitica de precisao (foram descartados os primeiros 50 min, por se tratar do periodo
transiente). De cada ensaio se retiraram amostras de alimentagao, bem como do permeado,
para quantificacao das concentragdes de etanol em cromatografo gasoso. Os parametros
de separacao analisados foram o fluxo, a seletividade (o) e o fator de enriquecimento (B),
conforme descrito em Bello (2011).

Resultados e discussao

Na tabela 3 apresentam-se os resultados obtidos com as variaveis fluxo, seletividade e
fator de enriquecimento, de acordo com 0s ensaios realizados (fatores codificados segundo
0s niveis).

Tabela 3 — Respostas obtidas para o delineamento experimental utilizado

Experimento Vazao Frag,ao. Fluxo (kg/m2.h) o B
volumétrica
1 - - 0,0279 4,049 3,254
2 - + 0,0835 0192 0,796
3 + - 0,0156 2,096 2,091
4 + + 0,0408 0,304 0,765
5 -1,41 0 0,0371 0,724 0,779
6 1,41 0 0,0218 0,150 0,457
7 0 -1,41 0,0188 1127 1,928
8 0 1,41 0,0366 0,259 0,701
9 0 0 0,0191 3,313 2,270
10 0 0 0,0246 0,868 1,185

Fonte: primaria

Na figura 2 estao ilustrados os graficos de pareto para as respostas estudadas. Quando
p-valor é suficientemente pequeno (p < 0,05), rejeita-se a hipdtese de que os niveis
da variavel tiveram o mesmo efeito sobre a resposta. Observa-se que nenhum fator se
mostrou significativo para o caso da seletividade e que a fragcdo de etanol na alimentacao
(paré@metro linear) consiste no fator mais importante tanto para o fluxo quanto para o fator de
enriqguecimento. Como para a seletividade nenhum fator € expressivo, a regressao também
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nao se apresentou estatisticamente relevante, ou seja, a resposta ndo é dependente dos
fatores analisados. Quando se analisa o fluxo como resposta, 0 modelo da equacao 1
possui 92,2% (coeficiente de correlagao) das variagoes obtidas explicadas pelo modelo e
com um valor de F_,_ . por F_ . de 15, indicando que ¢ estatisticamente significativo
(valor acima de 1,0 — conforme recomendado por Barros Neto, Scarminio e Bruns, 1996).
Para o caso do fator de enriguecimento, 0 modelo da equagéo 2 tem 81,8% das variacoes

explicadas e F /F igual a 1,3.

calculado’ * tabelado

Figura 2 — Gréfico de pareto para ensaios feitos na analise do fluxo de permeado (a), da seletividade
(b) e do fator de enriquecimento (c)
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Fonte: primaria

(1) Fluxo = 0,05 - 75 x 10* x + 3,8 x 10° x> - 4,1 x 10*y + 4,1 x 10° y> + 5,2 x 10 xy
(2) B=3,05+0,04 x +-57x 10* x> - 0,064 y + 9,1 x 10° y*> + 3,8 x 10* xy

Em ambas as equacoes, x refere-se a vazao de alimentacéo e y corresponde a fracao de
etanol nessa corrente. Cabe ressaltar que, como os parametros de curvatura (quadraticos)
nao foram significativos, se propuseram novos ajustes considerando apenas as relagoes
lineares. No entanto tais modelos apresentaram um coeficiente de correlacdo menor,
indicando que a retirada desses fatores nao contribui para um melhor ajuste do modelo.
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Nos casos analisados, os resultados obtidos tiveram bom ajuste (figura 3), pois 0s
residuos seguem a distribuicao normal, uma vez que se aproximam da reta identidade para

as trés respostas examinadas. A figura 4 traz as superficies de resposta para os parametros
averiguados.

Figura 3 — Distribuicdo dos residuos em torno da reta, que indica normalidade para a anélise do
fluxo de permeado (a), seletividade (b) e fator de enriquecimento (c)
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Fonte: primaria

Figura 4 — Superficie de resposta para os resultados de fluxo de permeado (a), seletividade (b) e
fator de enriquecimento (c)
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Fonte: primaria

A superficie de resposta ilustrada na figura 4a indica que o maximo fluxo (dentro da faixa
analisada dos fatores) ocorre principalmente com baixos valores para a fragao de etanol
na alimentacdo e nas vazoes nessa corrente. Para a seletividade, na figura 4b verifica-
se que os fatores estudados tém pouca influéncia na resposta, mantendo-se valores
elevados em quase toda a faixa avaliada. Ja para o fator de enriquecimento (figura 4c),
valores menores de fracao de etanol na alimentacdo séao favoraveis, independentemente
da faixa de vazao usada.

Conclusao

A metodologia de analise de superficie de resposta demonstrou que, para os fatores
estudados na pervaporacao de etanol, a fragao volumeétrica desse componente na alimentacao
consiste no parametro mais importante para o fluxo e para o fator de enriquecimento. A
seletividade n&o foi influenciada pelos parametros considerados. Os modelos obtidos estao
bem ajustados, no entanto apenas o que relaciona o fluxo e o fator de enriquecimento com
as variaveis dependentes estudadas se apresentou estatisticamente significativo.
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Resumo: A utilizacao de residuos agricolas e agroindustriais como
biomassa combustivel para geracao de energia pode ser uma solucao
alternativa para os problemas relacionados a sua disposicao. A regiao
de Joinville apresenta grande vocacao agricola, com destaque para a
producao de banana e arroz. Neste trabalho realizou-se um levantamento
guantitativo da producao agricola e da geragao de residuos da
bananicultura (folhas e pseudocaule) e darizicultura (casca) do municipio
de Joinvile e avaliou-se a potencialidade dos residuos na producéo
de briguetes por andlises quimicas, poder calorifico, comportamento
térmico por analise termogravimetrica (ATG) e analise térmica diferencial
(ATD). A producéao de arroz e banana, safra 2010/2011 em Joinville, fo
de 19.500 e 24.300 toneladas, respectivamente. Desse total, geraram-
se 0,18 tonelada de casca/tonelada produzida de arroz, 1,5 tonelada
de folhas/tonelada de banana e 2,5 toneladas de pseudocaule/
tonelada de banana produzida. As amostras evidenciaram altos teores
de materiais volateis e carbono, elevado poder calorffico e umidade
adequada para briguetagem. Sob combustao, demonstraram liberagao
de energia maxima em torno de 550°C. As caracteristicas quimicas e
as propriedades térmicas dos residuos revelaram potencialidade para
a sua utilizagado como combustivel na forma de briquetes.
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Introducao

Abiomassa, uma das fontes para producao de energia com maior potencial de crescimento
nos préoximos anos, é facilmente obtida da agricultura, uma vez que a producao agricola
gera uma grande quantidade de residuos, os quais podem ser aproveitados na forma
de briquetes. No processo de briquetagem, particulas de material sélido sdo prensadas
e compactadas, para formar blocos de forma definida e de maior tamanho. Briquetes
produzidos desses residuos, por meio de um processo simples e de baixo custo, constituem
uma excelente fonte de energia barata e ambientalmente correta e, em muitos casos, ideal
para a substituicao de combustiveis fosseis em uso atualmente, com significativas vantagens
econbmicas e ambientais (YAMAJI et al., 2010). Outras vantagens da utilizacao de briquetes
se destacam: reducé&o do desmatamento, em funcao da substituicdo da madeira geralmente
empregada; producao de energia mais barata; redugéo do impacto ambiental causado pela
grande quantidade de residuos e sua destinacao; reutilizacao de sobras de materiais.

O litoral norte de Santa Catarina, mais precisamente a regiao de Joinville, tem grande
vocagao agricola, com destaque para a produgcao de banana e arroz. O objetivo do
presente trabalho foi caracterizar residuos da bananicultura (folha e pseudocaule) e da
rizicultura (casca de arroz) com vistas a avaliar o seu uso como combustivel na forma de
briquetes.

Metodologia

O levantamento quantitativo dos cultivos de arroz e banana e dos residuos gerados foi
realizado por meio de pesquisa bibliografica e em organizagdes locais. A quantidade de
residuos agricolas gerada para essas culturas foi estimada com base em dados de producao
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2011), pela equacao definida por
Cortez e Lora (1990) e pelos dados da Associacao Brasileira das Industrias de Biomassa
e Energia Renovavel (ABIB, 2011).

As amostras de folhas e pseudocaules de bananeira foram obtidas de uma propriedade
particular localizada no distrito de Pirabeiraba, Joinville (SC). Para o estudo, recolheram-se
somente as folhas que ja se encontravam ressecadas na bananeira e no solo. Obteve-se
0 pseudocaule de bananeiras que tinham sido cortadas para obtengcao dos frutos.

Por possuir elevada umidade, o pseudocaule foi cortado em fatias, prensado em prensa
hidraulica para retirada da maior fracao liquida e seco em estufa de ventilacdo forcada a
60°C até atingir umidade adequada para briquetagem, de 8 a 15%. As amostras de folhas
e pseudocaules previamente secos foram trituradas em moinho de facas, ajustado para
obtencao de particulas com tamanho entre 2 e 5 mm, ideal para briquetagem (GONCALVES,
2010; WILAIPON, 2009), verificado por analise granulométrica.

As amostras dos residuos foram caracterizadas por: andlise quimica aproximada,
segundo procedimentos das normas ASTM E1871-82 (2006b) para umidade, ASTM E872-
82 (2006a) para materiais volateis, ASTM E1755-01 (2007) para cinzas e ASTM E1756-08
(2008) para sdlidos totais; analise quimica elementar (teores de C, N e H) por analisador
elementar e S por espectrébmetro de emissao atbmica com plasma induzido (ICP-AES);
analise termogravimétrica (TGA) e analise térmica diferencial (ATD) em analisador térmico
simultaneo, modelo Netzsch STA 449F3, sob atmosfera oxidante (ar sintético), na faixa de
temperatura de ambiente até 900°C e taxa de aquecimento de 10°C/min; e poder calorifico
por bomba calorimétrica, modelo 1241 Parr, seguindo as normas da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) MB 2.850 e NBR 8.628. A andlise aproximada foi realizada
em triplicata, e a analise elementar e o poder calorifico em duplicata.
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Resultados e discussao

Conforme dados do IBGE (2011), a producao de banana no municipio de Joinville,
safra 2010/2011, apresentou um total de 24.300 toneladas, distribuidas em uma éarea de
900 hectares. A producao de arroz alcangou o numero de 19.500 toneladas, com 3.000
hectares de area plantada.

Segundo Fernandes (2012), a bananeira produz de um a cinco cachos de banana. Apos
a colheita, a bananeira é cortada e permanece no solo, sem utilizacdo. A cada 1 tonelada
de banana industrializada, aproximadamente 3 toneladas de pseudocaule e 480 kg de
folhas sao gerados (SOUZA et al., 2010). Dados da ABIB (2011) mostram que em torno de
20% do peso do grao do arroz € considerado residuo (casca).

Para efeito de comparacao, na tabela 1 estao apresentados dados referentes a geracao
de residuos provenientes da bananicultura e rizicultura e de outras culturas brasileiras. A
quantidade de residuos gerados para cada cultura pode ser estimada com base na producao
multiplicada pelo fator residual, calculado por Cortez e Lora (1990). O fator residual € uma
relagdo entre a quantidade de residuos observados e a quantidade produzida.

Tabela 1 — Geracao de residuos agricolas no Brasil

Producéao total Fator residual Producao de
Cultivo (safra 2010 - quantitativo (ton. residuos

mil toneladas) matéria/ton. produzida) (mil toneladas)
Arroz (casca) 11.325.672 018 2.038.620
Banana (folha) 7.072.076 1,50 10.608.114
Banana (pseudocaule) 7.072.076 2,50 17.680.190
Cana-de-aglcar (bagaco) 624.991.000 0,28 174.997.480

Café (casca) 2.931.295 0,28 801.363

Milho (palha e sabugo) 56.059.638 1,42 79.604.685

Fonte: ABIB (2011)

Na tabela 2 ha os resultados do poder calorifico superior (PCS), da anélise quimica
aproximada, teores de umidade (% U), soélidos volateis (% SV), solidos totais (% ST),
cinzas (%) e da analise quimica elementar (CHNS), das amostras de folha e pseudocaule
de bananeira e casca de arroz.

Tabela 2 — Composigao quimica e poder calorifico superior das amostras de folha e pseudocaule
de bananeira e casca de arroz

Resultados Casca de arroz Folha de bananeira |Pseudocaule de bananeira
PCS 10,9 MJ/Kcal 171 MJ/Keal 13,7 MJ/Kcal
U 7,6+0,09 7.81+0,3 10,89+0,2
SV 67,753 78,16+0,8 74,51+3,9
ST 92,38+0,09 92,18+0,3 89,10=+0,2
Cinzas 24,63+3,9 6,2+0,4 7,4+0,1
C 34,55 43,28 39,92
H 4,93 6,23 592
N 0,28 0,98 0,38
S 0,1 0,49 0,49

Fonte: primaria
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Os teores de umidade encontrados para os trés residuos estao na faixa ideal de umidade, de
8 a 15%, necessaria para serem transformados em briquetes (GONCALVES, 2010; WILAIPON,
2009). Os teores de solidos volateis e carbono foram altos. Quanto maior a presenca destes,
maior a reatividade da biomassa sob combustao com alta liberacdo de energia e rendimento
energético (ARAUJO; ANAMI; TRAVESSINI, 2010; CAMARGO, 2006). Encontraram-se baixos
teores de nitrogénio e enxofre, indicando que havera baixa geracdo de Oxidos de enxofre
e nitrosos quando as amostras forem submetidas ao processo de combustao (SANGER,;
WERTHER; OGADA, 2001). O poder calorifico apresentou valores proximos aos de outras
biomassas estudadas (WILAIPON, 2009; MORAIS et al., 2006; FELFLI et al., 2011).

Nas figuras 1 e 2 visualizam-se, respectivamente, as perdas de massa (TGA) e as curvas
de ATD das amostras sob atmosfera oxidante.

Figura 1 — TGA das amostras de resfduos
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Figura 2 — ATD das amostras de residuos
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Na figura 1 observa-se que o comportamento térmico das trés amostras é bastante
semelhante. Notaram-se trés estagios distintos de degradacéao térmica. No primeiro estagio,
da temperatura ambiente até aproximadamente 150°C, provavelmente ocorreu a perda de
agua das amostras. No segundo estagio, compreendido entre 152°C e 600°C, aconteceu a
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maior perda de massa, atribuida a degradacao de materiais volateis (hemicelulose, celulose
e parte da lignina), constituintes da biomassa. Acima de 500°C houve perdas de massa
pouco representativas, finalizando a degradacao da lignina restante, até aproximadamente
1.000°C. Para a casca de arroz, percebe-se um pico exotérmico entre 200°C e 600°C,
com maximo de liberacao de energia em 480°C, em virtude da degradacao dos materiais
volateis (figura 2). Para os residuos da bananicultura ocorreu um pico endotérmico na faixa
de temperatura entre 100 e 180°C, aproximadamente, 0 que corresponde ao consumo de
energia para remocgao de umidade presente nos residuos. Constataram-se também dois
picos exotérmicos, o primeiro para as folhas de 180 até 450°C e para o pseudocaule em
180 até 380°C, e o segundo de 380 ate 700°C para o pseudocaule e de 450 até 600°C
para as folhas. Apos 700°C, o processo tornou-se estavel para as duas amostras. A maior
liberacao de energia foi verificada para ambas as amostras no segundo estagio, com pico
maximo em aproximadamente 580°C.

Conclusao

Os resultados da caracterizacdo por analises quimicas e térmicas contribuiram para o
entendimento do comportamento termoquimico das amostras de folhas, pseudocaule da
bananeira e casca de arroz ante o processo de combustdo. As amostras apresentaram
composicao quimica semelhante entre si e a outras biomassas lignoceluldsicas. As
propriedades térmicas das duas amostras indicam potencial para os residuos serem
utilizados como biomassa combustivel na forma de briquetes em processo de combustéo,
em funcdo da alta liberagédo de energia no processo.
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Resumo: Poli-hidroxialcanoatos (PHAS) s@o polimeros produzidos e
acumulados como fonte de carbono e/ou outros materiais energéticos.,
Possuem propriedades biodegradaveis e estao sendo estudados como
alternativa para substituicao de plasticos derivados de petroleo. Certos
microrganismos conseguem produzir derivados de PHAs, como poli-
3-hidroxibutirato (PHB). O presente estudo teve como objetivos realizar
testes de condigbes de cultivo aplicados a Haloferax mediterranei
e, paralelamente, efetuar a identificagao molecular de Haloarchaea
presentes em salinas peruanas. Foram feitas analises de densidade
celular e sequenciamento parcial do gene 16S. Obtiveram-se melhores
condigbes de crescimento microbiano em frascos agitados a 35°C,
com densidade celular maxima com 52 horas de cultivo. As sequéncias
analisadas apresentaram 99% de identidade com o género Haloferax
sp. (cobertura de 96% e E-value 0.0).

Palavras-chave: Haloferax mediterranei; poli-3-hidroxibutirato (PHB),
seguenciamento de DNA.
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Introducao

Recentemente muitos esforgos visando preservar o ecossistema tém levado a busca por
materiais poliméricos que possam substituir parcialmente os materiais sintéticos que sao
todos os dias descartados. Com o crescente uso desses materiais, ha um agravamento
dos problemas ambientais, prejudicando o tempo de vida Util dos locais de destino do lixo,
como os aterros sanitarios (HUANG; SHETTY; WANG, 1990).

Os poli-hidroxialcanoatos (PHAS) sdo poliésteres naturais e biodegradaveis que podem
sofrer degradacao hidrolitica ou enzimatica (PRADELLA et al, 2003). Quimicamente,
PHAs consistem principalmente de poli-B-hidroxibutirato (PHB) e poli-B-hidroxivalerato ou
copolimeros. Dos plasticos biodegradaveis, destaca-se o poli-hidroxibutirato (PHB), um
polimero natural do tipo poliéster obtido por meio de bactéria que armazena energia na
forma de poliéster. O PHB pode ser processado como um termopléstico convencional por
diversas técnicas (RAMOS; CARASCHI; LEAQO, 2002), além de ser biodegradavel (HUANG;
SHETTY; WANG, 1990).

A presenca de granulos de PHA em Haloarchaea foi relatada pela primeira vez por
Kirk e Ginzburg, em 1972 (FERNANDEZ-CASTILLO et al., 1986; HEZAYEN; STEINBUCHEL;
REHM, 2002; BURNS et al., 2000). Haloarchaea apresentam vantagens ambientais, pois sao
capazes de sobreviver em fontes simples de carbono, diferentemente de outros grupos de
microrganismos (FERNANDEZ-CASTILLO et al., 1986; LILLO; RODRIGUEZ-VALERA, 1990).

Avaliam-se diferencas de diversidade de microrganismos mediante uma regiao
conservada do genoma bacteriano denominada 16S rDNA (gene 16SrRNA), diminuindo as
dificuldades das técnicas de cultivo e melhorando o entendimento sobre a diversidade dos
microrganismos (SILVEIRA, 2004).

Este trabalho teve como objetivo a identificacdo molecular e melhorias nas condicoes
de cultivo de arqueobactérias potencialmente produtoras de poli-3-hidroxibutirato.

Metodologia
Microrganismos

Utilizaram-se oito cepas isoladas de ambientes salinos, provenientes da margem e
da superficie das lagoas salinas dos distritos de San José e Santa Rosa, do estado de
Lambayeque, Peru, para fins de identificacao de espécies microbianas produtoras de PHB.
Para fins de comparacao, foi adquirida a cepa padrao Haloferax mediterranei ATCC (American
Type Culture Collection) 33500.

O meio de cultivo usado para a reativacao dos microrganismos provenientes da salina
foi composto de NaCl (194 g/L), MgCl,.6H,O (16 g/L), MgSO,.7H,O (24 g/L), CaCl,.2H,0
(1 g/L), KCI (5 g/L), NaHCQO, (0,2 g/L), NaBr (0,5 g/L), glicose (2 g/L) e extrato de levedura (7,5
g/L), conforme sugerido por Lillo e Rodriguez-Valera (1990). Indica-se tal meio para bactérias
haldfilas extremas, uma vez que contém aproximadamente 25% de sais. O cultivo foi
realizado de modo estatico, a 42°C e pH inicial 7,5, durante quatro dias. O meio de cultivo
salino empregado para a reativacao de H. mediterranei continha NaCl (156 g/L), MgCl,.6H,0
(13 g/L), MgS0,.6H,0 (20 g/L), CaCl,.6H,0 (1 g/L), KCI (4 g/L), NaHCO, (0,2 g/L), NaBr
(0,5 g/L), glicose (1 g/L) e extrato de levedura (5 g/L). O cultivo estatico foi feito a 35°C e pH
inicial 7,0, durante quatro dias, segundo descrigao de Lillo e Rodriguez-Valera (1990).

Cultivo microbiano

A bactéria H. mediterranei foi cultivada em 500 ml de meio de cultivo salino, a 35°C, em
incubador Certomat HK (B. Braun, Alemanha), durante quatro dias em condicao estatica ou
sob agitagao a 150 rpm. Retiraram-se amostras a cada 4 horas, e efetuaram-se leituras de
densidade 6ptica a 540 nm em espectrofotdmetro Novaspec 4049 (LKB Biochorm, EUA).
As cepas provenientes das salinas peruanas foram cultivadas em 500 ml de meio de cultivo
salino no mesmo incubador, a 42°C, durante quatro dias, sob agitagao a 150 rpm.

187



Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas

Extracdo de DNA microbiano

O método fenol-cloroférmio, conforme descrito por Sambrook e Russel (2001), foi utilizado
para a extracao do DNA microbiano. Fez-se a determinagao da qualidade e da concentracao
do DNA obtido por meio de leituras espectrofotométricas (260 e 280 nm) no equipamento
SP 2000UV (Spectrum, China).

Reacdo em cadeia da polimerase (PCR)

Para a amplificagao de um segmento do gene ribossomal 16S, empregaram-se quatro
pares de primers descritos anteriormente (SCHNEIDER et al., 2011). As reacdes, realizadas
no termociclador LGC XP (BIOER Technology Co., Japao), foram padronizadas em volume
final de 50 uL e compostas por 1,56 mM MgCl,, 0,2 mM dNTPs, 1X PCR Buffer, 1 U Taq
DNA polimerase, 2 uL DNA-alvo e 50 pmol/uL de cada primer. A termociclagem consistiu
em uma desnaturacao inicial a 94°C por trés minutos, seguida de 30 ciclos de 94°C por um
minuto (desnaturagao), 55°C por um minuto (annealling) e 72°C por um minuto (extens&o).
O término da extensdo dos segmentos incompletos ocorreu a 72°C por dez minutos. A
corrida eletroforética foi realizada em gel 1% agarose contendo 0,5 ug/ml de brometo de
etidio, durante 1 hora a 100 volts. Em seguida, procedeu-se a exposigao a luz ultravioleta
e ao registro fotografico no sistema de fotodocumentacao MiniBis-Pro (DNR Bio-Imaging
Systems Ltd., Israel).

Sequenciamento e andlise de similaridade

Os amplicons obtidos no Laboratério de Biologia Molecular da Univille foram enviados
para sequenciamento no Laboratério Genomic Engenharia Molecular, em Sao Paulo. Apds
quantificacao espectrofotométrica em NanoDrop (Thermo Scientific, EUA), os amplicons foram
sequenciados bidirecionalmente por intermédio do kit BigDye® Terminator v3.1 Cycle Sequencing
Kit (Applied Biosystems, EUA). Submeteram-se os produtos da reacao de sequenciamento a
eletroforese em sequenciador ABI 3130XL (Applied Biosystems). O sequenciamento do DNA
plasmidial pGEM serviu como controle. Para fins de inferéncias taxonbmicas, submeteu-se
cada sequéncia no formato FASTA a ferramenta BLASTN do programa Basic Local Alignment
Search Tool (BLAST), disponivel no site www.ncbi.nim.nih.gov.

Resultados e discussao

Avaliacdo do crescimento microbiano

Os resultados das leituras de absorbancia dos cultivos realizados em condicao estética
e sob agitagao constam da figura 1.

Figura 1 — Absorbancia versus tempo em cultivo de H. mediterranei
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Pela figura 1 se percebe que o cultivo de H. mediterranei apresentou uma elevagao
expressiva de densidade 6ptica quando submetido a agitagdo. Dessa forma, o cultivo
agitado propiciou maior desenvolvimento celular no mesmo periodo de tempo em relagao ao
cultivo estatico. As cepas provenientes das salinas nao foram cultivadas, pois se restringiu
seu estudo a analise molecular.

Sequenciamento

Das sequéncias geradas via PCR se obteve, em média, um segmento de 1700 pb
correspondente a fracao do gene 16S rRNA. Todas evidenciaram 99% de identidade com
0 género Haloferax, com cobertura de 96% e E-value 0.0. Quanto a inferéncia de espécies,
todos os isolados tiveram 99% de identidade com o grupo de espécies H. alexandrinus, H.
volcanii e H. sulfurifontis, variando a cobertura de 77 a 96% e E-value 0.0.

Conclusao

Para os testes aplicados a cepa padrao de H. mediterranei, obteve-se maior desenvolvimento
celular em condicao de cultivo agitado a 35°C. Por meio da andlise filogenética decorrente
do sequenciamento parcial do gene 16S, concluiu-se que o0 género das cepas provenientes
das salinas peruanas se refere a Haloferax, porém a inferéncia em nivel de espécie nao
foi possivel por causa da alta similaridade entre H. alexandrinus e H. volcanii. Estudos
fenotipicos complementares de suscetibilidade a antimicrobianos poderiam auxiliar nessa
definicao (ASKER; OHTA, 2002).
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Resumo: A pupunheira ocorre naturalmente na regiao norte do Brasil e
por cultivo controlado em diversas regides do pals, inclusive na regiao
de Joinville (SC). No entanto o cultivo e a extragao de palmitos geram
grande quantidade de residuos, e apenas uma peguena parte da
biomassa é comercializada na forma de palmito em conserva; a maior
parte dela permanece no solo apds a extragao. Uma alterativa para
0 aproveitamento desses residuos seria sua utilizacdo como substrato
para a producao de cogumelos comestiveis. Os fungos do género
Pleurotus formam um grupo denominado “fungos de podridao branca”,
por produzirem um micélio branco, e possuem um complexo enzimatico
lignocelulolitico com enzimas como celulase, ligninase, celobiase,
lacase e hemicelulase que faz com que esses fungos degradem
uma grande variedade de residuos lignoceluldsicos. Portanto, este
trabalho objetivou, por meio de planejamento experimental, variando
a fragao de indculo e de farelo de arroz (fonte de nitrogénio), definir a
melhor condicao de cultivo para Pleurotus ostreatus utilizando folhas
da pupunheira (residuos agroindustriais). Examinaram-se 0s Corpos
frutiferos da melhor condicao de cultivo em termos de carboidratos,
lipideos, proteinas, fibras, fosforo e potassio. O substrato antes e apos
o cultivo foi avaliado da mesma forma que 0s corpos frutiferos.
Palavras-chave: pupunheira; Fleurotus; residuos agroindustriais.
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Introducao

A pupunheira ocorre naturalmente na regiao norte do Brasil e por cultivo controlado
em diversas regioes do pais, inclusive na regiao de Joinville (SC). No entanto o cultivo e
a extracao de palmitos geram grande quantidade de residuos. Segundo Soto et al. (2005),
apenas uma pequena parte da biomassa é comercializada na forma de palmito em conserva;
a maior parte dela permanece no solo apds a extragcdo. Ainda, o cultivo de pupunha
para a producao de palmito € feito de forma adensada (5.000 a 6.600 plantas/ha) e tem
ocupado as mais diversas regides agrobioclimaticas (BOVI, 2000). Uma alternativa para o
aproveitamento desses residuos seria sua utilizacdo como substrato para a producao de
cogumelos comestiveis (THOMAS et al., 1998; OLIVEIRA; URBEN; SANTOS, 1999).

O género Pleurotus, da classe dos basidiomicetos, possui um complexo enzimatico
lignocelulolitico Unico com enzimas como celulase, ligninase, celobiase, lacase e
hemicelulase que faz com que esses fungos degradem uma grande variedade de residuos
lignocelulbsicos e residuos organicos (ZADRAZIL; KURTZMAN, 1984). Os corpos frutiferos
do género Pleurotus contém alto teor de proteinas de boa qualidade, aminoacidos essenciais,
elevada proporcao de acidos graxos insaturados, diversas vitaminas e minerais, aléem de
baixos teores de gorduras, colesterol, acidos nucleicos e calorias (STURION; RANZANI,
2000; BONATTI et al., 2004).

Este trabalho objetivou, por meio de planejamento experimental, variando a fragao de
in6culo e de farelo de arroz (fonte de nitrogénio), definir a melhor condigao de cultivo para
Pleurotus ostreatus utilizando folhas da pupunheira (residuos agroindustriais). Os corpos
frutiferos e o substrato antes e apds o cultivo, da melhor condicao de cultivo, foram avaliados
em termos de carboidratos, lipideos, proteinas, fibras, fosforo e potassio, além de metais
pesados como chumbo e mercurio.

Metodologia

Nos experimentos utilizou-se Pleurotus ostreatus DSM 1833. A linhagem foi mantida em
meio TDA (trigo-dextrose-agar) (FURLAN et al., 1997), sob refrigeracao (4°C). Fizeram-se
0s repiques a cada trés meses.

Para o estudo da produgao de Pleurotus ostreatus DSM 1833 em folhas da pupunheira,
recorreu-se a um planejamento fatorial 22, ou seja, dois fatores (variaveis) em dois niveis,
totalizando quatro experimentos para cada substrato, mais um experimento para o ponto
central, como descrito na tabela 1. Submeteu-se cada experimento a sete replicatas.

Os experimentos foram avaliados quanto a: rendimento (R% — relacao entre corpos
frutiferos frescos e substrato inicial), eficiéncia bioldgica (EB% — relagao entre corpos
frutiferos secos e substrato inicial) e perda de matéria organica (PMO% - relacao entre a
massa seca de substrato inicial e residual) (BONATTI et al., 2004). Analisaram-se os dados
obtidos por intermédio do teste estatistico para rejeicdo de valores desviantes (teste Q de
Dixon), sendo aceitos ou nao (RORABACHER, 1991). Os dados também foram submetidos
a andlise de variancia dos valores médios das amostras, mediante o teste de Tukey, com
nivel de significancia de 5% (Anova). Para o planejamento fatorial se empregou a analise de
Pareto (BARROS NETO; SCARMINIO; BRUNS, 1996), que permite identificar e quantificar o
efeito de cada um dos fatores e de suas interagbes nos experimentos. Usou-se o software
STATISTICA®, verséao 7.0.

Para a determinacdo da massa seca do substrato residual, os pacotes, apds a colheita,
foram secos a 105°C até massa constante. Determinou-se a massa seca do substrato inicial
pela média de dois pacotes contendo folhas e as devidas quantidades de indculo e farelo
de arroz, conforme estabelecido na tabela 1. Tais pacotes foram pasteurizados em vapor
d’agua por 2 horas e secos a 105°C até massa constante.
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No tocante ao preparo das amostras para anélise, os corpos frutiferos secos, provenientes
do experimento da melhor condi¢cao de cultivo, foram misturados e triturados com o auxilio
de liquidificador (Poli, LS-06), almofariz e pistilo. Secaram-se essas amostras em estufa a
105°C até massa constante (SILVA, 1981).

O substrato contido nos dois pacotes usados para determinar a massa seca do substrato
inicial foi misturado e triturado em liquidificador e serviu como amostra de substrato antes
do cultivo.

Para a obtencao da amostra de substrato apds o cultivo, uma aliquota de aproximadamente
20% de substrato de cada pacote, proveniente do experimento da melhor condicao de
cultivo, apds a secagem, foi triturado em liquidificador, misturado e considerado amostra
de substrato apés o cultivo.

Efetuaram-se as analises de gordura bruta, fibra bruta e cinzas segundo o método da
Association of Official Analytical Chemists (AOAC, 1984), de carboidratos totais conforme
metodo da AOAC (1984) e de Miller (1959) e de proteina bruta de acordo com a especificacao
da AOAC (2005) e de Miles e Chang (1997). As analises de minerais foram terceirizadas
e realizadas mediante a metodologia analitica baseada no Standard methods for the
examination of water and wastewater (metals) (APHA, 1998).

Resultados e discussao

Para definir qual a melhor fragdo de inéculo e de farelo de arroz a ser utilizada na
producédo de P. ostreatus, tendo como substrato folhas da pupunheira, valores de R (%),
EB (%) e PMO (%) foram tratados estatisticamente seguindo-se um planejamento fatorial
22, com ponto central (tabela 1), por meio da anélise de Pareto (tabela 2).

Tabela 1 — Resultados obtidos no planejamento fatorial 22, com ponto central, para o estudo do
efeito das fragdes de inéculo e de farelo de arroz sobre as variaveis R (rendimento), EB (eficiéncia
bioldgica) e PMO (perda de matéria orgéanica)

Fracdo de '?a?-gi?ddee Média + desvio padrao
Experimentos inéculo arroz R EB PMO
(%) (%) (%) (%) (%)
1 10 42,3+16,1 4,164+0,64 15,746,7
2 2 20,6+12,4 31741,26 23,4441
3 20 10 22,7+7,0 3,08+1,20 22,6+8,2
4 20 2 38,2+6,5 5,03+0,19 22,543,2
5 10 5 22,7415,5 2,8141,27 28,949,7

Fonte: primaria

Na tabela 1 verifica-se que a fragao de inodculo de 5% e a fracao de farelo de arroz de
10% (experimento 1) promoveram o maior valor de rendimento (42,3%), desconsiderando o
desvio padrao. Da mesma forma, alcancou-se o maior valor de eficiéncia bioldgica (5,03%)
com fragao de inéculo de 20% e de farelo de arroz de 2% (experimento 4). Ja o maior
valor de perda de matéria organica (28,9%) foi obtido com a fracao de inéculo de 10% e
de farelo de arroz de 5% (experimento 5).

A fim de definir um experimento que promova melhores valores dos parametros
produtivos, com os dados da tabela 1 se chegou aos resultados apresentados na tabela
2, que correspondem aos efeitos das variaveis sobre o R, a EB e a PMO, por meio da
analise estatistica de Pareto. Um efeito positivo significa que o valor da variavel aumenta na
direcao do nivel superior, e um efeito negativo quer dizer que o valor da variavel aumenta
na direcao do nivel inferior.
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Observa-se, entao, pela tabela 2 que R e EB sofreram efeito significativo com a interacao
das variaveis fracoes de inéculo e de farelo de arroz. Nota-se que a perda de matéria
organica nao sofreu efeito expressivo com as variagoes das fragdes de inoculo e farelo de
arroz e a interacdo entre ambas.

Tabela 2 — Efeitos calculados sobre os parametros R (rendimento), EB (eficiéncia biolégica), PMO
(perda de matéria organica) do planejamento fatorial 22 do cultivo com folhas de pupunheira como
substrato, com um nivel minimo de 95% de confianga

Variaveis Efeitos + erro padrao
R (%) EB (%) PMO (%)
Fracéo de inoculo (1) -0,4+5,8 0,474+0,51 2,4438,4
Fracdo de farelo de arroz (2) 3,5+5,8 -0,42+0,51 -4,243,4
Interacao entre (1) e (2) -18,6+5,8* -1,474+0,51% 3,9+34

* Efeitos estatisticamente significativos (95% de nivel de confianga)
Fonte: primaria

Esses resultados sdo mais percebidos na figura 1, que traz os graficos de superficie de
resposta da fracao de ino6culo e da fracao de farelo de arroz para R (a) € EB (b).

Figura 1 — Efeito da fracdo de inéculo e da fragéo de farelo de arroz sobre o rendimento (%) (a) e
a eficiéncia biolégica (%) (b) utilizando folha de pupunheira como substrato
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Fonte: primaria

O planejamento experimental mostrou claramente (figura 1a) que, ao usar fracao de
inoculo de 20% e fracao de farelo de arroz de 2%, se encontram elevados valores de R e
que a fragao de farelo de arroz leva a valores de R sem diferenca significativa, ou seja, ao
utilizar 5% de indculo e 10% de farelo de arroz, também se obtém elevados valores de R
dentro dos limites avaliados. Na figura 1b observa-se que fracao de indculo de 20% e de
farelo de arroz de 2% ocasiona elevados valores de EB, diminuindo o custo de producao
por haver menos farelo de arroz.

Assim, o substrato composto por folhas de pupunheira com 20% de indculo e
suplementado com 2% de farelo de arroz (experimento 4 da tabela 1) foi avaliado antes
e apos o cultivo, bem como seus corpos frutiferos, em termos de carboidratos, proteinas,
gordura, fibra bruta, cinzas (figura 2), fosforo, potassio, chumbo e mercurio (tabela 3).

Nota-se na figura 2 uma diminuicdo nos teores de carboidratos, proteinas, gorduras e
fibras no substrato depois do cultivo em relacdo ao substrato antes do cultivo.

Segundo Rajarathnam e Bano (1989), ha um aumento do conteddo de monossacarideos
redutores durante a colonizagao micelial e uma pequena reducao apoés a frutificacao. A
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pequena reducao de carboidratos do substrato antes e apds o cultivo pode estar relacionada
ao crescimento do micélio; ja o percentual de carboidratos encontrados nos corpos frutiferos
é resultado do seu acumulo.

Figura 2 — Composicéo dos substratos antes e apds o cultivo e dos corpos frutiferos de Pleurotus
ostreatus, em base seca, em termos de teor de carboidratos totais (%), proteina bruta (%), gordura
bruta (%), fibra bruta (%) e cinzas (%)
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Fonte: primaria

A quantidade de carboidratos verificada nos corpos frutiferos esta entre aquela definida
por Bernas, Jaworska e Lisiewska (2006). Os autores relatam que, dos constituintes dos
cogumelos, os carboidratos sdo encontrados em grande quantidade, podendo variar de
16 a 85%, em massa seca.

O mesmo comportamento visto para os carboidratos € repetido para as proteinas, ou seja,
ha uma redugao nas proteinas do substrato antes do cultivo (7,51%) para o substrato apés
o cultivo (5,74%), e os corpos frutiferos acumularam proteina, chegando a 24,10%. Percebeu-
se 0 mesmo comportamento para gordura. Para fibras, encontraram-se elevados teores
no substrato antes (43,25%) e depois do cultivo (41,05%), fato justificado pela presenca do
prolongamento foliar da pupunheira, rico em fibras. Todavia os corpos frutiferos apresentaram
apenas 4,28% de fibras, o que faz parecer que esse composto nao esta, apesar de grande
quantidade, facilmente disponivel para o fungo.

Em relacdo as cinzas, nota-se um aumento no seu teor no substrato apds o cultivo
(figura 2). De acordo com Sturion (1994), o aumento no teor de cinzas depois do cultivo
ocorre em virtude da utilizacao da matéria organica pelo fungo. Isso pode ser constatado
na tabela 1, que mostra um percentual de PMO de 22,5% para o experimento 4.

Segundo Silva et al. (2007), o valor nutricional dos cogumelos depende da composigao
quimica do substrato empregado e das condicdes de cultivo. Cultivando Pleurotus sajor
caju numa mistura de capim coast-cross, bagaco de cana-de-acuUcar e farelo de trigo, os
autores encontraram o resultado de 20,4% para proteina bruta e 3,84% para fibra bruta.

Na tabela 3 constam os teores de fosforo (P), potassio (K), chumbo (Pb) e mercurio (Hg)
dos substratos antes e apds o cultivo e dos corpos frutiferos.
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Tabela 3 — Fosforo (P), potéssio (K), chumbo (Pb) e mercurio (Hg), em base seca, encontrados nos
substratos antes e apds o cultivo de Pleurotus ostreatus e nos corpos frutiferos

Substrato antes do Substrato apos o .
. . Corpos frutiferos
cultivo cultivo
Fésforo (%) 0,05 0,05 0,64
Potassio (%) 0,08 0,05 0,67
Chumbo (mg/kg) <0,005 <0,005 <0,005
Mercurio (mg/kg) <0,001 <0,001 <0,001

Fonte: primaria

Os teores de P e K diminuem no substrato apds o cultivo e acumulam nos corpos
frutiferos, que apresentaram 0,64% de P e 0,67% de K (tabela 3).

Sales-Campos et al. (2009) estudaram a composigcao mineral de Pleurotus ostreatus
cultivado em residuos madeireiros e agroindustriais da regido amazbdnica e chegaram a
porcentagem de 0,97% de P e 4,2% de K. Rampinelli et al. (2010) obtiveram 1,36% de P e
3,15% de K em corpos frutiferos de P. djamor cultivados em palha de bananeira. Conforme
0s mesmos autores, esses corpos frutiferos podem ser considerados fonte de potassio
e fosforo de acordo com a Portaria n.° 27 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA, 1998).

Os resultados para os metais pesados Pb e Hg estao abaixo do limite de deteccéao
nos substratos antes e apds o cultivo, uma vez que o substrato composto por folhas de
pupunheira, por nao conter chumbo e mercurio, ndo os repassou aos corpos frutiferos.

Conclusao

A fragéo de inéculo promoveu efeito significativo positivo sobre o rendimento e a eficiéncia
biolégica; desse modo, uma maior fragao de indculo aumenta R e EB.

O substrato composto por folhas de pupunheira com 20% de in6culo e suplementado
com 2% de farelo de arroz foi 0 selecionado pelo planejamento experimental.

Houve reducao nos teores de carboidratos, proteinas, gorduras e fibras nos substratos
apds o cultivo em relacao aos substratos antes do cultivo, sendo esses compostos
acumulados nos corpos frutiferos.

Os corpos frutiferos de Pleurotus ostreatus apresentaram a seguinte composicao: 34,86%
de carboidratos, 24,09% de proteinas, 3,03% de gordura, 4,01% de fibras, 6,02% de cinzas,
0,64% de fésforo e 0,67% de potassio. Ressalta-se que nao apresentaram chumbo nem
mercUrio na sua composigao.
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Resumo: Fungos do género Pleurotus apresentam capacidade de
degradar diversos residuos agroindustriais gracas a producao de
enzimas extracelulares durante seu crescimento. Entre as enzimas
produzidas pode-se ressaltar a lacase, que tem grande aplicacao nas
indUstrias alimenticias e de papel e celulose e, recentemente, vem se
destacando pelo uso na area ambiental. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a producao de lacase por Pleurotus ostreatus utilizando como
base para formulagao do meio de cultivo o efluente gerado na primeira
etapa de produgao de cogumelos do género Pleurotus. A esse efluente
se adicionaram: (a) sulfato de cobre (150 uM) e pd de casca de banana
(60 g/L), sem ajuste do pH inicial do meio de cultivo, e (b) glicose (10
g/L), tartarato de aménio (5,4 mM), sulfato de cobre (150 uM) e pod
de casca de banana (60 g/L), com ajuste do pH inicial do meio de
cultivo em 6,0. Os frascos foram autoclavados, inoculados e incubados
a 30°C com agitacao reciproca de 110 min™, por 9 e 12 dias. Obteve-se
atividade de lacase nove vezes maior nos experimentos suplementados
com glicose e tartarato de amobnio e ajuste de pH (2.369 U/L), apds
12 dias de cultivo.
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Introducao

Os fungos crescem em uma ampla gama de substratos, desde os mais simples até
0s muito complexos, como troncos de madeira e residuos vegetais. Tal capacidade esta
relacionada a sua habilidade em produzir e excretar uma grande variedade de enzimas
(ESPOSITO; AZEVEDO, 2004).

Fungos do género Pleurotus demonstram ser bons produtores de xilanase, carboximetil
celulase, lacase, lignina peroxidase, manganés peroxidase, aril alcool oxidase, entre outros
(MOREIRA NETO, 2006). A lacase, uma enzima que pertence a familia das multicobre-
oxidases, que oxida principalmente compostos fendlicos, é produzida de forma expressiva
por fungos da podridao branca como Pleurotus (WESENBERG; KYRIAKIDES; AGATHOS,
2003; MENEZES; SILVA; DURRANT, 2009). Essas enzimas estao recebendo atencao especial
em virtude das suas varias aplicagbes industriais, como na produgao de etanol, descoloracéao
de corantes, branqueamento e despolpacao para remogao de componentes fendlicos de
efluentes, sucos de fruta e vinho, remediagao de solos e aguas contaminados (SCHROEDER et
al, 2008; VISWANATH et al,, 2008; DALJIT; RAKESH, 2004; LIBARDI JUNIOR et al., 2011).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a producao de lacase por Pleurotus ostreatus utilizando
residuos agroindustriais gerados em abundancia na regiao de Joinville. Para formulacao
do meio de cultivo se utilizou o efluente liquido gerado na primeira etapa do processo
produtivo de cogumelos (umidificagao do substrato/residuo agroindustrial), o qual recebeu
0 nome de agua de imersao. A esse se adicionaram: (a) sulfato de cobre (150 uM) e pd
de casca de banana (60 g/L — residuo abundante na regiao nordeste de Santa Catarina),
sem ajuste do pH do meio de cultivo, e (b) glicose (10 g/L), tartarato de amoénio (5,4 mM),
sulfato de cobre (150 uM) e p6 de casca de banana (60 g/L), com ajuste do pH inicial do
meio de cultivo em 6,0.

Metodologia
Microrganismo e manutencao

Utilizou-se a espécie Pleurotus ostreatus obtida da colegao de culturas Deutsche
Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen Gmbh (DSMZ, Braunschweig, Alemanha),
sob o codigo DSM 1833. Manteve-se a linhagem em meio sélido TDA (trigo-dextrose-agar)
(FURLAN et al., 1997), sob refrigeracao (4°C), e os repiques foram realizados a cada trés
meses.

Preparo da agua de imersao

O residuo agroindustrial palha de folhas de bananeira, proveniente do setor agroindustrial,
foi primeiramente seco a 60°C durante 48 horas e, em seguida, imerso em agua para
hidratacao na proporgao 1:20 (residuo/agua) por 12 horas. Decorrido o tempo de imersao,
removeu-se o residuo por filtragao com peneira e denominou-se o liquido resultante de agua
de imerséo. Esse liquido foi utilizado em todos os experimentos e representa o efluente
gerado na primeira etapa do processo comercial de producédo de cogumelos.

Conducéo dos experimentos

Afrascos Erlenmeyer de 500 ml se adicionaram 100 ml de agua de imersao suplementados
com: (a) sulfato de cobre (150 uM) e pd de casca de banana (60 g/L), sem ajuste do pH do
meio de cultivo, e (b) glicose (10 g/L), tartarato de amdnio (5,4 mM), sulfato de cobre (150
uM) e p6 de casca de banana (60 g/L), com ajuste do pH inicial do meio de cultivo em
6,0. Os frascos foram esterilizados a 121°C durante 15 minutos, inoculados com discos de
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agar de 13 mm de diametro contendo micélio e incubados a 30°C com agitacéo reciproca
de 110 min', por nove e 12 dias. Apds esse periodo, mediu-se a atividade de lacase.
Realizaram-se os experimentos em friplicata.

Determinacdo da atividade enzimatica

Mediu-se a atividade da lacase mediante o substrato ABTS (acido 2,2'-azino-bis[3-
etilbenzotiazolino-6-sulfénico]). A mistura reativa constituiu-se de 800 uL de ABTS, 100 uL
de tampao acetato 0,1 mol/L (pH 5,0) e 100 uL de extrato enzimatico. O produto da reacao
enzimatica foi medido em espectrofotdmetro no comprimento de onda de 420 nm. Uma
unidade de atividade da lacase é definida como a quantidade de enzima necessaria para
oxidar 1 umol de ABTS por minuto.

Resultados e discussao

A figura 1 apresenta as atividades de lacase obtidas utilizando-se a linhagem Pleurotus
ostreatus DSM 1833 e os meios de cultivo (a) sulfato de cobre (150 uM) e p6 de casca de
banana (60 g/L), sem ajuste do pH do meio de cultivo, e (b) glicose (10 g/L), tartarato de
amonio (5,4 mM), sulfato de cobre (150 uM) e p6 de casca de banana (60 g/L), com ajuste
do pH inicial do meio de cultivo em 6,0, apds 9 e 12 dias de cultivo.

Figura 1 — Atividade de lacase (U/L) nos meios de cultivo (a) sulfato de cobre (150 uM) e pd de
casca de banana (60 g/L), sem ajuste do pH do meio de cultivo, e (b) glicose (10 g/L), tartarato de

amoénio (5,4 mM), sulfato de cobre (150 uM) e p6 de casca de banana (60 g/L), com ajuste do pH
inicial do meio de cultivo em 6,0
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Fonte: primaria

Em nove dias de cultivo, obtiveram-se atividades de lacase iguais a 279,5 e 93,2 U/L
com os meios de cultivo (a) e (b), respectivamente. Em 12 dias de cultivo, a atividade de
lacase no meio de cultivo (a) permaneceu similar a obtida em nove dias de cultivo (262
U/L), porém a atividade no meio de cultivo (b) aumentou em aproximadamente 25 vezes
(2.369 U/L). Quando se comparam as atividades de lacase nos meios de cultivo (a) e (b)
em 12 dias de cultivo, observa-se aumento de aproximadamente nove vezes na atividade
de lacase.

Os valores achados neste trabalho encontram-se acima dos descobertos por autores que
utilizaram diferentes meios de cultivo e a mesma espécie fungica. Abo-State et al. (2011)
estudaram a produgao de lacase por Pleurotus ostreatus usando CuSO, na concentragao de
600 uM e meio de cultivo com fonte de nitrogénio limitada. Os autores obtiveram atividade
maxima de lacase igual a 190 U/L. Libardi Junior (2010), em investigagcdes sobre composicao
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de meio de cultivo para a producédo de lacase por Pleurotus ostreatus, obteve atividade
maxima de lacase igual a 372,5 U/L empregando agua deionizada, 40 g/L de p6 de casca
de banana e 150 uM de CuSO,, em 7 dias de cultivo.

Conclusao

O ajuste do pH inicial do meio de cultivo em 6,0 e a adi¢cao de glicose (10 g/L) e tartarato
de amobnio (5,4 mM) ao meio de cultivo (a), composto por agua de imersao de palha de
folhas de bananeira acrescida de 150 uM de sulfato de cobre e 60 g/L de pd de casca
de banana, propiciaram aumento de aproximadamente nove vezes na atividade de lacase
(2.369 U/L).

A agua de imersao de palha de bananeira, um residuo da produgao de cogumelos, e
casca de banana, residuo abundante na regidao nordeste de Santa Catarina, servem como
matéria-prima no processo de producao de lacase por Pleurotus ostreatus.
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Bienal alem da crise: discurso curatorial

Alessandra Cristina Mello dos Passos!
Nadja de Carvalho Lamas?®

Resumo: O artigo aborda a investigacao “Bienal aléem da crise:
discurso curatorial”, vinculada ao projeto maior Discurso Curatorial e as
Possiveis Influéncias sobre a Producao Artistica Emergente de Joinville e
Floriandpolis — Arteme. A construcao sucedeu com base em reflexdes e
guestionamentos acerca da proposta curatorial, disponivel nos textos/
discursos de Ticio Escobar, curador da 6.2 Bienal VentoSul, realizada
em 2011. O procedimento metodologico desta pesquisa consiste na
Andlise do Discurso de linha francesa.

Palavras-chave: Bienal VentoSul; discurso curatorial; Andlise de
Discurso.

Bienal VentoSul: além da crise

O presente artigo foi realizado com base na analise do texto curatorial “Mas alla del arte”,
de Ticio Escobar (2011). O texto refere-se a tematica da 6.2 Bienal VentoSul, ocorrida em
2011, na cidade de Curitiba (PR). O método de investigacao advém da Andlise de Discurso
(AD) de linha francesa.

A AD articula trés filiagoes: a linguistica, a psicanalise e o materialismo histérico. Na
medida em que o discurso é produzido, ou seja, quando a palavra se coloca em ritual,
estabelece-se 0 movimento de sentidos e 0s sujeitos entram em contato com a linguagem.
Todavia o discurso é algo acontecendo e esta sujeito a falhas; assim, cabe ao analista
identificar os pontos de contradicao do discurso, elucidando o contexto e o sujeito que
fala.

Inicialmente identifico o contexto, o lugar no qual se profere o discurso objeto deste
estudo. A Bienal VentoSul, considerada um dos “maiores eventos de arte contemporanea
da América Latina” (BIENAL DE CURITIBA, 2011), possui abrangéncia internacional e conta
com trabalhos de artistas dos cinco continentes. Assim como a Bienal Mercosul, a Bienal
VentoSul expande-se na infraestrutura e no publico a cada evento e, além de artes visuais,
conta com mostras de teatro, danca, musica, cinema, debates e cursos.

Sediado em Curitiba, o evento acontece em diferentes locais expositivos. Em 2011 a
curadoria geral da Bienal VentoSul foi realizada por Alfons Hug e Ticio Escobar, com o

" Académica do curso de Artes Visuais da Univille, bolsista de iniciagéo cientifica — Artigo 171.
2 Professora do departamento de Artes Visuais da Univille, orientadora.
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conceito Além da crise. Os textos dos curadores refletem a crise no ambito da arte, da
cultura e da economia.

O catélogo do referido evento reune fotografias, descricao das obras, textos dos curadores
e de outros autores, estruturando-se em: textos criticos, espagos e artistas, espacos de
intervencOes urbanas e performances, textos em inglés, creditos de agradecimentos e
patrocinadores, o que sugere uma hierarquizacdo. O catalogo era encontrado em espagos
de arte e comercializado naquele contexto; isso denota de alguma forma que o seu destino
era o publico frequentador dos espacos.

A escolha do texto curatorial “Més alla del arte” deve-se ao fato de que, em todas as
Bienais VentoSul, Ticio Escobar ocupa a posicao sujeito curador. Esse profissional surgiu
na modernidade e ganhou cada vez mais visibilidade no campo da arte. “A palavra curador
vem do latim curare, que por sua vez chega a nossa lingua como curar — na concepgao
de ‘cuidar’ ou ‘conservar’: tomar conta das obras de arte” (LEONZINI apud OBRIST, 2010,
p. 9). Assim, tal profissional percebe e pensa de forma a relacionar a arte e o mundo, tendo
consciéncia de que cada exposicao se materializa na relagao com o visitante e que isso
“favorecera a reapropriagao das obras de arte enquanto objetos culturais. E constata que
o visitante podera construir uma vivéncia a partir de cada obra exposta e da exposicao
com um todo” (GONCALVES, 2004, p. 107).

O curador, ao discorrer acerca de cada exposicao, assume a posicao de um sujeito
que fala embasado na histéria da arte e na critica de arte. Sendo seu trabalho resultado
de uma intensa pesquisa acerca dos trabalhos a serem expostos, a cumplicidade entre o
curador e o objeto de arte é fundamental para a realizagao de uma exposicao. Finalizado
0 conceito curatorial, a exposigao “age no campo do inconsciente coletivo e das emogoes
individuais. E por isso que a experiéncia de visita a uma exposicdo ou a um museu oculta
um dialogo silencioso entre o sujeito e a obra de arte” (GONCALVES, 2004, p. 110). Todavia
cada curador encontra seu proprio modo de organizar uma exposicao de arte.

Professor, critico e juri de saldes internacionais de arte, Ticio Escobar tem formagao em
Filosofia, Direito e Ciéncias Sociais. No periodo em que o texto curatorial foi escrito, estava
na posicao de Ministro da Cultura do Paraguai. Das suas curadorias se destacam: Trienal
de Arte Contemporanea do Chile; um dos curadores da 4.2 a 6.2 Bienal VentoSul; curador
geral da 2.2 e 3.2 Mostra de Artes Visuais Integracao da América Latina — VentoSul; curador
da mostra Outras Contemporaneidades Convivéncias Problematicas da Bienal de Valéncia
(Espanha); um dos curadores da 2.2 a 5.2 Bienal do Mercosul (Porto Alegre); curador da
mostra Trés Fronteiras da 6.2 Bienal do Mercosul.

Arte e crises: melancolia da representacao

Como recorte do corpus de Mas alla del arte me atenho aos subtitulos “Arte y crisis |: la
melancolia critica” e “Arte y crisis II: la crisis de la representacion” (ESCOBAR, 2011).

O primeiro focaliza a relagao entre arte e cultura, enquanto o outro traz a arte como
representacao. Os textos discutem a questao da arte, mas fica evidente o atravessamento
da crise.

Ticio Escobar inicia com a frase: “El arte instala um punto de crisis dentro de la cultura
[.]"(ESCOBAR, 2011, p. 23). A arte provoca o rompimento das coisas tal como sao, torna-
se ruptura, liberdade e excecdo, enquanto a cultura promove o desenvolvimento humano,
a organizacao social e a preservacao. Segundo Argan e Fagiolo (1994), a arte tem seu
proprio campo de estudo e esta presente na vida de diferentes formas — musica, literatura,
danga, teatro, artes visuais —, contudo nao se define o que € arte, pois ao fazé-lo se limita
a sua abrangéncia.

O conceito refletido por Ticio Escobar de maneira abrangente materializa-se no espaco
institucional, por meio dos objetos de arte presentes na mostra. Os espacos institucionais
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estéo logicamente estabilizados, de forma que o discurso neles produzido possui
“propriedades estruturais independentes de sua enunciacao” (PECHEUX, 2008, p. 31), sendo
produzido de modo légico-pratico, pois

- um mesmo objeto nao pode estar ao mesmo tempo em duas localizacdes
diferentes;

- um mesmo objeto X ndo pode ter a ver a0 mesmo tempo com a
propriedade P e a propriedade nao-P;

- um mesmo acontecimento A nédo pode ao mesmo tempo acontecer e
nao acontecer, etc. (PECHEUX, 2008, p. 31-32).

Nesse sentido, quando a arte ocupa determinados recintos e eventos institucionalizados
que viabilizam a legitimagao de um trabalho, postula-se um paradoxo. H4 uma liberdade
sem limites e uma fronteira institucional que a estabilizam, tornando-a um objeto quase
intocavel e complexo demais para a obtencao de uma simples definicao.

Ao ultrapassar o estabilizado dado pela cultura, a arte instala um ponto de crise na
dinamica cultural. Coelho (2008), ao pensar sobre arte e cultura, elucida a questao dessa
dindmica, versando sobre o processo de aquisicao e desaquisicao, isto é, a conservagao
e eliminacao de fatores Uteis e aproveitaveis, de forma que o Estado, ao mesmo tempo em
que promove o cultural, quando estimula o desenvolvimento humano no processo social
também se porta como instrumento de barbarie®, ao evitar, induzir e destruir a dinamica
cultural. Assim, ha um embate entre arte e cultura, um ponto de tenséo ao expor os trabalhos
artisticos, uma vez que, legitimando, se estabiliza. A arte cria um ponto de crise na cultura,
a arte legitima-se, enquanto a cultura se desestabiliza.

A representacao simbdlica na linguagem artistica advém da crise; o que é estavel e
seguro se transforma em algo turbulento que demanda adaptacao, uma vez que se inaugura
0 Novo e se abre a porta para a criagao.

Os signos séao construidos num processo articulado de instabilidade e equilibrio. Vem ao
mundo a arte, e esta se transforma em um dispositivo de crises, produzindo outras leituras
e deslocamentos a outros tempos e terrenos.

Pertencente a ordem da linguagem, do simbdlico, da significagao, a arte ultrapassa o
cotidiano no sentido da representacao; ela disponibiliza, por ora, o irrepresentavel. Conforme
Ticio Escobar (2011, p. 25), “[..] todo proyecto de arte contemporaneo aspira a crear
imagenes que, aunque fuere por um instante, recubran la oscuridad de lo irrepresentable
[..]". Assim, como faz sentido o irrepresentavel?

Partindo da concepgéao de que para representar ha a necessidade de um objeto e
este se encontra no real, podemos refletir sobre 0 mundo fisico e perceber a existéncia
do real. Entretanto nem tudo é possivel no real, existem pontos de impossibilidade, quer
dizer, determina-se o que nao pode ser de outra maneira. Segundo Pécheux (2008, p. 29),
“ndo descobrimos, pois, o real: a gente se depara com ele, da de encontro com ele, o
encontra”.

Nas representacoes classicas reproduzia-se de forma mimética o que se observava. Com
o tempo, a histdria da arte mostra-nos outras maneiras de representar. Os artistas depois
de Duchamp, por exemplo, ndo necessitam mais deixar uma marca manual, passa-se a
representar uma ideia, um pensamento ou um conceito.

No real até a obtencao de um resultado eficaz, temos as técnicas materiais, cuja estrutura
produz transformacoes fisicas, diferentemente das técnicas de adivinhagao e interpretacao.
Apesar disso ambas, possuindo ou n&o subsidios, desejam instrumentalizar o real, para
assim “dirigi-lo em direcao aos efeitos procurados” (PECHEUX, 2008, p. 30).

O real nao é apenas objeto de uma técnica solta, esta atrelado ao sujeito, e este é
formado pelo social, que o classifica por meio de critérios nos quais, a partir de espacos
administrativos®, se desmascara o “impossivel”.

3 Termo adquirido de Benjamin e utilizado por Coelho.
4 Pécheux (2008, p. 30) coloca tal espaco no campo do juridico, do econdmico e do politico.
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Assim, como falar em irrepresentavel na arte contemporanea, quando se parte de uma
linguagem simbdlica de significacao? Ao pensar a arte como linguagem simbdlica, devem-
se ponderar algumas questoes, principalmente voltadas a significacao e as leituras.

“A linguagem ¢ linguagem porque faz sentido” (ORLANDI, 2010, p. 25). E a linguagem so
faz sentido porque se inscreve na histéria. Entretanto a lingua possui diversas maneiras de
ser interpretada, uma vez que ha uma tendéncia na linguagem e a transformacéao dela no
decorrer histérico, o que condiz com a percepgao de um trabalho de arte. Na leitura de um
objeto de arte, mesmo que seja subjetiva, ha também o objetivo, porque se acrescentam
valores, se comunicam signos visuais, se estabelece uma relagao com a histéria da arte.

Na AD a lingua nao é um sistema fechado, e sim um mundo de significados e modos
de significar. A relacao entre emissor e receptor nao fica restrita apenas a transmisséo de
informagao; levam-se em conta também a constituicao do sujeito e a producao de sentidos
(lingua/histéria). Assim, ao considerar o objeto de arte uma linguagem, podemos pensar no
movimento de significagao (e este acontece porque faz sentido) e nos diferentes modos de
significar, que € materializado por ideias, pensamentos e conceitos de um a outro sujeito.

Em “Méas alla del arte” Escobar traz elementos que possibilitam reflexdes acerca da crise
na arte, enquanto a AD nos aponta os movimentos de significacado gracas a linguagem
inscrita na histéria, por meio do sujeito. Nesse sentido, a partir da arte a crise se instaura,
os sentidos movimentam-se de forma a permanecerem estaveis ou tornarem-se outros.
Desse jogo a arte acaba constituindo um dispositivo de crises, ganha multiplos significados
e torna-se um ritual que se reinventa a cada olhar.
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Grito e escuta — /° Bienal do Mercosul
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Nadja de Carvalho Lamas?®

Resumo: O artigo tem como proposito analisar o discurso curatorial
da 72 Bienal do Mercosul, cujo titulo é Grito e Escuta, com curadoria
de Victoria Noorthoorn e Camilo Yanez, pelo viés da teoria de Analise
de Discurso, de Michel Pécheux e Eni P. Orlandi. Levaram-se em
consideracao a histéria da Bienal do Mercosul, os autores do discurso
e 0 processo de selecao que escolheu esses dois curadores gerais.
Palavras-chave: Andlise de Discurso; discurso curatorial; 72 Bienal
do Mercosul.

Introducao

O presente artigo analisara o discurso curatorial da 7.2 Bienal do Mercosul (ocorrida em
2009), pelo viés da teoria da Anélise de Discurso (AD), de Michel Pécheux e Eni P. Orlandi.
A AD tem como objetivo saber como o discurso funciona e suas falhas ou contradigoes,
retirando do préprio discurso elementos para analisa-lo. Além disso, leva em conta suas
condicoes de producao: a histéria e a posicao social do sujeito que concebeu o discurso, o
tempo histérico no qual o discurso foi anunciado, a formacao linguistica e como o analista
entende o tema do discurso analisado e suas possiveis ligagbes com outros discursos
(ORLANDI, 2010; PECHEUX, 2008).

Nessa perspectiva, levaremos em consideragéo para a AD curatorial da 7.2 Bienal do
Mercosul, com o tema Grito e Escuta, os seguintes fatores: o que é a Bienal do Mercosul,
0 processo de selecdo para a escolha do curador geral do mencionado evento, quem sao
Victoria Noorthoorn e Camilo Yanez e, finalmente, como Noorthoorn e Yanez veem o artista
partindo do tema Grito e Escuta.

A Bienal do Mercosul

A Bienal do Mercosul, a segunda maior exposicao de arte contemporanea do Brasil e uma
das maiores da América Latina, possui grande nimero de eventos relacionados a arte latino-
americana e do mundo. Tem como sede a cidade de Porto Alegre, no Rio Grande do Sul.

" Académica do curso de Artes Visuais da Univille, bolsista de iniciagao cientifica — Artigo 171.
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A primeira Bienal do Mercosul ocorreu em 1997, periodo em que se iniciou a crise
financeira na Asia que atingiu o bloco econémico do Mercosul. No Brasil havia uma
empolgacao referente ao Plano Real, de forma que essa edi¢ao foi concebida e financiada
inteiramente pelo Brasil, evidenciando aos demais paises forca econémica naquele momento
e tentando “[.] reescrever a Histéria da Arte Latino Americana sobre a perspectiva da
regiao” (MOTTA, 2007, p. 32).

A Fundacao Bienal do Mercosul € uma instituicao sem fins lucrativos, gerida de forma
voluntéria por seus conselheiros e diretoria. A referida mostra aproxima a arte, a cultura e as
pessoas que visitam e residem em Porto Alegre. A Bienal do Mercosul, uma exposicao de
arte contemporanea que mostra a arte latina para o mundo, ressalta a ideia de integracao
com a cidade onde ela acontece e também com as demais regides do Brasil e da América
Latina. A sua forma de realizagao evidencia a nocao de coletividade, unido e forca, presente
nao apenas no bloco econémico que leva o mesmo nome, como também na criagéo e
divulgacao da arte e da cultura (MOTTA, 2007).

Processo de selecao para a escolha dos curadores gerais

O processo de selegcao da curadoria teve inicio em margo de 2008, apos ser divulgado
internacionalmente. Segundo a Assessoria de Imprensa da Fundacao Bienal de Artes
Visuais do Mercosul, o convite foi aberto a todos os interessados para exposicao de suas
propostas.

O periodo de inscricdes durou 20 dias, e foram apresentadas 67 propostas que atendiam
aos critérios do processo de selecéo. Destas, trés foram consideradas mais adequadas
por um Comité Internacional de Selecao formado por especialistas. O comité solicitou aos
propositores que fizessem o desenvolvimento dos projetos e 0s enviou para o presidente
da 7.2 Bienal, que selecionou o projeto dos artistas/curadores Victoria Noorthoorn e Camilo
Yanez, por atender aos critérios ou metas estabelecidas pela Fundagao Bienal do Mercosul,
conforme 0s seguintes objetivos:

[.] o investimento prioritario na educagéo e na comunicacéo; o foco na
contribuicdo social; a busca por reais beneficios a todos os publicos,
apoiadores e colaboradores; a familiaridade do projeto com a criagao
artistica contemporanea e seu discurso critico; a transparéncia nos
processos de gestao e a consolidacao da Bienal do Mercosul como uma
referéncia nas areas de arte, educacéo e pesquisa (7.2 BIENAL..., 2008).

O texto de divulgacao da escolha da curadoria geral da 7.2 edicao da mostra de arte
evidencia que ha, por parte da Fundagao, um maior dinamismo e transparéncia na escolha
do curador.

Quem sao Victoria Noorthoorn e Camilo Yanez

As teorias de AD consideram importantes a posigao do sujeito e suas ideologias para
a construcao de um discurso. Portanto, saber quem sdo os sujeitos que o concebem e de
que posigdes socioideoldgicas falam mostra-se fundamental.

A argentina Victoria Noorthoorn é artista plastica, mestre em Curadoria pela Bard
Collage, em Nova York. No seu curriculo constam experiéncias como curadora, cocuradora,
coordenadora, organizadora e colaboradora de varias exposicoes e projetos de arte moderna
e contemporanea nos Estados Unidos, na Argentina, Espanha, Itélia e Colémbia.

O chileno Camilo Yanez € artista visual, mestre em Curadoria pela Universidade do
Chile, professor na Universidade Diego Portales. Além de exposicoes individuais e coletivas
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nacionais e internacionais, participou como artista da Bienal do Chile e do Mercosul. Atuou
como curador em seu pals, na Franga e na Espanha. Trabalha como editor em revistas de
arte e agéncia de publicidade.

A trajetoria profissional dos curadores gerais da 7.2 Bienal do Mercosul indica as posigoes
sujeitos ja assumidas, no entanto na mostra em questao ocupam o papel de curadores.
Observa-se que a experiéncia como artista atravessa o discurso curatorial da 7.2 Bienal do
Mercosul.

Grito e Escuta: como Noorthoorn e Yanez veem o artista
nesta perspectiva

Cientes das condigoes de producao, das posi¢coes sujeitos que compuseram o discurso
da 7.2 Bienal do Mercosul e quais as posigdes que ocupam ante o fendmeno que € uma
bienal, conseguimos entender o sentido do tema Grito e Escuta.

Em primeira instancia, verificou-se que o texto curatorial pensa o artista no contexto social
urbano. Ele € visto como “ator social”, sujeito que pratica uma acéo, e a faz na sociedade
em que vive.

As condicbes de produgao implicam o que é material (a lingua sujeita a
equivoco e a historicidade), o que € institucional (a formagéao social, em sua
ordem) e 0 mecanismo imaginario. Esse mecanismo produz imagens dos
sujeitos, assim como do objetivo do discurso, dentro de uma conjuntura
socio-histérica (ORLANDI, 2010, p. 40).

O principal ponto dessa bienal é o artista como “ator social”, ser que capta e interpreta
seu tempo.

A frase “o artista como ator social e constante produtor de um sentido critico necessario™
refere-se a posicao do artista no contexto social em que esta inserido, razao pela qual é
visto como “ator social”. Na perspectiva dos curadores o gesto de criacao do artista produz
multiplos sentidos, oriundos da dimenséo do sensivel, atuando de forma critica, sendo
assim indispensavel a sociedade.

Fischer (1987) diz que o trabalho do artista decorre de um processo altamente consciente
e racional e que sua obra &, portanto, fruto da “realidade dominada”. Sua feitura € consciente,
pensada e racionalizada na perspectiva com relacdo a sociedade em que vive. Tal fato
nos leva a outro ponto do discurso dos curadores: a “acao e reflexao Grito e Escuta”.
Se grito € a acao provocada pelo artista, ou seja, a sua obra, a reflexdo seria entédo o
desencadeamento dessa agao, o artista que capta o mundo ao seu redor e o ressignifica,
agindo e transformando. A sociedade, por sua vez, também reflete sobre a acao do artista
ora aceitando, ora negando essa acao. Tais agdes sao transformadas em outras formas e
acoes, 0 que cria uma roda-viva, um constante fluxo de acdes, reflexdes e reagoes.

O projeto curatorial de que trata este texto concebe o artista como ator social e organiza
a mostra considerando trés pontos: curadoria coletiva ou conjunta, projeto pedagodgico e o
programa Radiovisual. O fazer artistico, seus modos de producao e sua poeética tambéem
sao partes significantes desse discurso.

Para o conceito de curadoria conjunta ou coletiva, os artistas como cocuradores foram
convidados a se juntar com os curadores gerais e desafiados a pensar em uma bienal na
qual os processos criativos e artisticos seriam explorados, o que se evidencia pelas nocoes
de coletividade e sociais implicitas nas frases “Em sintonia com essas ideias [.]” € “[..]
construgao de conhecimento conjunto [..]™. Os recortes do corpus levam-nos novamente a
Fischer (1987, p. 13), para quem “a arte € meio indispensavel para a uniao do individuo com o
todo; reflete a infinita capacidade humana para associacao, para a circulacao de experiéncias

3 Disponivel em: <http://www.bienalmercosul.art.br>. Acesso em: 17 abr. 2012.
4 Disponivel em: <http://www.bienalmercosul.art.br>. Acesso em: 17 abr. 2012.
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e idéias”. O discurso curatorial deixou clara a mensagem de que a arte é o instrumento
pelo qual o artista se expressa, sendo capaz de gerar mudangas na sociedade.

No projeto pedagodgico, liderado por Mariana De Caro, convidaram-se artistas que
expunham na bienal para o programa de ‘“residéncia de artista”, por meio do qual eles
traduziam seus projetos artisticos em metodologias educativas e, junto com os professores,
aplicavam os projetos em sala de aula, nas escolas da periferia da cidade. Levar o artista
e sua arte, por meio de projetos educativos, até onde as pessoas estdo significa socializar
a arte na visao dos curadores; para eles, tal atitude reforga a posicao do artista como ator
social.

Radiovisual, como o préprio nome sugere, € um programa de radio, concebido por
Artur Lescher e desenvolvido por Lenora de Barros, que tinha como objetivo aproximar a
bienal do publico e da cidade. Nele eram transmitidos entrevistas com artistas, debates
sobre arte, eventos, informando o publico sobre tudo o que aconteceria durante a mostra.
O programa, ao que parece, vem com a finalidade de socializar informacgdes para aqueles
que nao puderam comparecer a referida bienal e resultou em um meio de comunicacao
muito abrangente, dando voz aos artistas para que fossem ouvidos diretamente pelos
espectadores.

Segundo Victoria Noorthoorn e Camilo Yanez, “queremos descobrir 0 que acontece
quando as formas do fazer artistico invadem e contagiam — por meio do acUumulo de
pequenas transformagdes — o0 sistema estrutural e operativo da instituicao Bienal™, o que
evidencia que para os curadores o0 processo do fazer e a poética artistica séo as ferramentas
fundamentais para a mostra.
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Analise morfometrica da bacia hidrografica
da Baia da Babitonga, nordeste de Santa
Catarina, Brasil
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Resumo: A andlise morfométrica caracteriza guantitativamente uma
bacia hidrogréfica com base em dados numeéricos obtidos por meio
de mapas. Este trabalho visa aferir, delimitar, hierarquizar e analisar a
bacia hidrogréfica da Bala da Babitonga, que € a formacao de aguas
marinhas interiores mais importante do litoral catarinense, com uma area
total de 1.569 kmz2 e perimetro de 279 km. Para a analise morfométrica e
caracterizacao das sub-bacias que compdem essa bacia hidrogréfica,
foram realizados: pesquisas bibliograficas e cartograficas, coleta
de dados, hierarquizacao da rede hidrografica, célculos e analises
dos parametros morfométricos e confeccao de banco de dados
georreferenciado, feito em ambiente SIG com a utilizagao do programa
ArcGIS 9.3.1. A bacia hidrografica da Bala da Babitonga possui 47 sub-
bacias, 641 cursos de agua, comprimento total de canais de 1.407 km
e amplitude altimétrica com variagao de 0 a 1.435 metros. Tem como
principais contribuintes as sub-bacias hidrograficas dos rios Cubatao
do Norte, Cachoeira, Palmital e Parati.

Palavras-chave: Bala da Babitonga;, andlise morfometrica;
geomorfologia fluvial,

Introducao

A presente pesquisa foi efetuada na bacia hidrografica da Bala da Babitonga, que
representa a formagao de aguas marinhas interiores mais importante do litoral do estado
de Santa Catarina. Esse complexo hidrico abrange parte do maior centro urbano-industrial
do estado, Joinville, assim como parte dos municipios de Garuva, ltapoa, Sao Francisco
do Sul, Barra do Sul e Araquari.
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Em virtude da crescente intervengéao antrépica em areas da planicie costeira da bacia
hidrografica da Baia da Babitonga, o conhecimento sobre o meio fisico da regiao torna-se
essencial para o estabelecimento de alternativas para a solugao de problemas e adequacao
de futuras intervengdes. Pesquisas envolvendo andlises e mapeamentos em escalas mais
detalhadas revelam-se obrigatérias para o conhecimento da dindmica e evolucao da planicie
costeira, assim como fornecem subsidios para os planos de ocupacao e zoneamento dos
municipios associados a Baia da Babitonga.

Segundo Antonelli e Thomaz (2007 apud TEODORO et al., 2007), a combinagao dos
diversos dados morfométricos permite a diferenciagdo de éareas homogéneas. Esses
parametros podem revelar indicadores fisicos especificos para um determinado local, de
forma a qualificarem as alteracOes ambientais.

De acordo com Rodrigues e Adami (2005), a analise morfométrica serve para interpretacoes
hidrodinamicas e geomorfolégicas, possibilitando interpretacdes sobre a génese e dinamica
(atual) do sistema da bacia hidrogréfica.

Christofoletti (1970) afirma que a elucidacao e a compreensao da dinamica ambiental
local podem ocorrer com a analise de aspectos relacionados a drenagem, ao relevo e a
geologia. Assim, a analise aliada ao conhecimento sobre a dinamica de funcionamento do
ciclo hidrolégico possibilita avaliar o potencial hidrico de uma regiao e constitui, portanto,
instrumento fundamental para o manejo de bacias hidrograficas.

Este trabalho visa aferir, delimitar, hierarquizar e compreender a geomorfologia fluvial da
bacia hidrografica da Baia da Babitonga mediante o uso dos indices morfométricos.

Metodologia de trabalhos

A éarea da pesquisa compreende o complexo hidrico da Baia da Babitonga, que possui
area total de 1.569 km2 e como principais contribuintes as sub-bacias hidrograficas dos
rios Cubatao do Norte, Cachoeira, Palmital e Parati.

A pesquisa foi constituida por sete etapas principais para a analise morfométrica e
caracterizacao das sub-bacias que compdem a bacia hidrografica da Baia da Babitonga:
pesquisa bibliografica e cartografica, coleta de dados, hierarquizacao da rede hidrografica,
calculos e analises dos parametros morfométricos, confeccao de banco de dados
georreferenciado e confeccao de mapas tematicos.

O material bibliografico e cartografico consultado abrangeu livros, periédicos, teses,
estudos de impacto ambiental, relatérios técnicos e mapas de séries especiais. Efetuaram-
se as pesquisas na biblioteca e no Centro de Cartografia Digital e Sistemas de Informagoes
Geograficas (CCD-SIG) da Universidade da Regiao de Joinville (Univille), bem como em
acervo de 6rgaos municipais e estaduais.

Para o levantamento de dados, utilizaram-se os mapas selecionados na revisao
cartografica com os programas ArcGIS 9.3. A hierarquizagao da rede hidrografica foi feita
de acordo com os critérios definidos por Strahler (1957) e Shreve (1967), que segundo
Christofoletti (1980) consiste no processo de estabelecer a classificacao de determinado
curso d'agua (ou da area drenada que lhe pertence) no conjunto total da bacia hidrografica.
Classificaram-se por convengao sub-bacias a partir de 2.2 ordem.

De acordo com os dados inicialmente coletados, fizeram-se célculos e analises dos
parametros morfométricos das sub-bacias, tais como: area de drenagem (A) em kmgz;
perimetro (P) em km; comprimento total do canal principal (L) em km, sendo esse o maior
canal da sub-bacia; amplitude altimétrica (H), medida em metros, sendo a diferenca entre
valores altimétricos maximo e minimo no interior da bacia; comprimento da bacia (Lb) em
km, que ¢ a distancia em linha reta entre a foz e o ponto mais distante situado no interfltvio
(CHRISTOFOLETTI, 1999); comprimento total dos canais (Lt) em km e numero total de
canais da bacia, utilizado segundo o ordenamento de Shreve (1967), que ao ordenar a
bacia soma seus canais.

Apos todos os calculos e analises, confeccionou-se um banco de dados georreferenciado
com as informagobes pertinentes a pesquisa com o objetivo de efetuar uma padronizacao
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dos resultados. Elaboraram-se mapas tematicos em escala 1:50.000, de modo a facilitar a
compreensao e demonstrar os resultados obtidos nesta pesquisa. O material cartografico
foi produzido em ambiente SIG com a utilizagado do programa ArcGIS 9.3.1.

Resultados e discussao

A contribuicao hidrografica da Baia da Babitonga possui uma éarea total de 1.569 km? e
um perimetro de 279 km, que inclui a lamina d’agua da bala, com aproximadamente 177
km2 e perimetro de 553 km. Subtraida a superficie aquatica, a Baia da Babitonga apresenta,
assim, uma area de contribuicao hidrografica de 1.392 kmz2.

Para o estudo dessa bacia foi necessario separa-la de acordo com as suas sub-bacias,
em decorréncia da particularidade de nao ser uma bacia hidrogréfica continua, mas sim uma
bacia hidrografica que possui uma baia no seu centro. A bacia possui 47 sub-bacias (figura
1) de no minimo 2.2 ordem, de acordo com a hierarquizacéo de Strahler (1957); destas, uma
sub-bacia € de 5.2 ordem, trés de 4.2 ordem, 20 de 3.2 ordem e 23 sub-bacias de 2.2 ordem.
A hierarquizagao das sub-bacias indica o grau de ramificagao ou bifurcagao dentro da bacia,
ou seja, quanto mais ramificada for a rede, mais eficiente sera o sistema de drenagem.
Observamos que, em 43 das 47 sub-bacias, o sistema de drenagem € pouco ramificado.
Isso ocorre pelo fato de sua formacgao ser entre a serra do mar e a planicie costeira.

A bacia hidrogréafica da Bafa da Babitonga tem ainda um total de 641 canais de dgua com
comprimento total de 1.407 km e amplitude altimétrica com variagao de 0 a 1.435 m. A bacia é
fortemente marcada pela compartimentagéo do relevo e expressiva amplitude topografica.

Conforme os dados morfométricos coletados, notou-se que a sub-bacia 7 possui maiores
valores em todos os indices analisados, com uma area de 470 km? e perimetro de 147 km,
total de 205 cursos de agua e o maior comprimento de canal principal, com 83 km do Rio
Cubatédo. Essa € uma das sub-bacias mais importantes do complexo hidrico da Baia da
Babitonga, tendo como principais afluentes os rios Quiriri, do Braco, Campinas, da Prata e
Pico. A sub-bacia 7 apresenta trés grandes compartimentos topograficos: a planicie costeira
(a leste), a escarpa da serra do mar (na porcao central) e o planalto (a oeste).

Figura 1 — Bacia hidrogréafica da Bala da Babitonga com a divisdo das sub-bacias que a compdem
e 0s canais principais de agua
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A sub-bacia 7 contém grande parte da éarea rural do municipio de Joinville e parte
do distrito industrial norte. J& a sub-bacia 8 esta totalmente inserida na area urbana de
Joinville, considerada o maior parque industrial e também o maior centro exportador de
Santa Catarina, destacando-se como o terceiro polo industrial da Regidao Sul, o que faz
com que essa seja uma das bacias mais antropizadas da baia.

A maioria das sub-bacias delimitadas é de pequeno porte. As que tém os menores indices
S80 as sub-bacias 22 e 37; as duas possuem 2.2 ordem, baixa ramificagao de canais com
dois canais cada uma e amplitude altimétrica com variacao de 0 e 132 m, respectivamente.
A sub-bacia 22 apresenta o menor comprimento de canais, com 2,30 km de canais, € a
sub-bacia 37, o canal principal de menor comprimento, com 1,48 km, area de 0,87 km?,
perimetro de 3,87 km e comprimento da bacia de 1,44 km.

As sub-bacias que compreendem a bacia hidrografica da Baia da Babitonga possuem
area média de 22 km2 (com desvio padrao de 68 km), perimetro médio de 19 km (com
desvio padrao de 22 km), amplitude altimética média de 400 m (com desvio padrao
de 374 m), comprimento médio das bacias de 5,9 km (com desvio padréao de 5,4 km),
comprimento médio de canais por bacia de 29 km (com desvio padrao de 83 km) e um
nimero médio de 13 canais por sub-bacia (com desvio padrao de 30).

Conclusao

O complexo hidrico da Bala da Babitonga é um sistema bem dinamico, com valor
econdmico, social e ambiental imensuravel. Durante a pesquisa se utilizou o SIG, e este se
mostrou uma ferramenta muito Util, 4gil e bastante precisa nos resultados.

A analise dos dados e a interpretacao dos resultados obtidos nas condi¢des atuais da
bacia hidrogréfica da Baia da Babitonga permitiram concluir alguns fatos. A contribuicao
hidrogréfica da Baia da Babitonga tem uma area total de 1.569 km2 e um perimetro de 279
km, que inclui a lamina d’agua da baia com aproximadamente 177 km2 e perimetro de 553
km. Subtraida a superficie aquatica, a Baia da Babitonga apresenta, assim, uma area de
contribuicao hidrogréafica de 1.392 km2. Possui um total de 47 sub-bacias, com 641 canais
de agua com comprimento total de 1.407 km e amplitude altimétrica com variagao de 0 a
1.435 m. As sub-bacias obtiveram as seguintes variacdes nos resultados: hierarquia de 2.2
a 5.2 ordem, no comprimento do canal principal de 1,48 a 83,44 km de extensao, na area
de 0,87 a 470,50 km2, no perimetro de 3,87 a 147,78 km, no comprimento da bacia de
1,44 a 34,95 km, no comprimento total de canais de 2,30 a 574,78 km e no numero total
de canais com variacao de 2 a 205 canais.

Esta pesquisa nao pretende apresentar resultados definitivos, e sim contribuir para
conhecer melhor os aspectos da dinamica no ambiente estuarino da Bala da Babitonga. Os
resultados obtidos sdo apenas o subsidio inicial para pesquisas futuras na bacia hidrogréafica
da Baia da Babitonga.
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Mapeamento de areas de preservagao
permanente e de distribuicao de
precipitacac anual na bacia hidrografica
do Rio Cachoeira
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Resumo: A bacia hidrografica do Rio Cachoeira localiza-se na planicie
costeira e na regiao urbana de Joinville. Comporta cerca de 50% da
populagao, caracterizando uma regiao densamente povoada. Desde
0 inicio do processo de colonizacao a bacia vem sofrendo com
problemas de degradacao ambiental, em virtude da poluicdo dos
recursos hidricos, supressao da vegetacao e prejuizos socioecondmicos
causados pelas inundagdes. Os objetivos deste trabalho foram mapear
as areas de preservacao e gerar um mapa de precipitacao para fins
de adequada gestao ambiental da regiao. Para tanto, foi realizado o
mapeamento das areas de preservacao permanente (APPs), por meio
de fotointerpretacao e visita in foco, relacionado as margens de rio,
topos de morro e manguezais. Além disso, confeccionou-se mapa
de precipitacdo anual no software ArcGis. Os resultados mostraram
que as APPs representam 13,5% da bacia, ou 11,23 km2. A meédia
pluviometrica anual € de 1.900 mm, sendo o relevo um dos fatores
que influenciam na sua distribuicao.

Palavras-chave: Rio Cachoeira; area de preservacao permanente;
precipitacao.
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Introducao

A bacia hidrogréafica do Rio Cachoeira (BHRC) esta totalmente inserida na regiao urbana
do municipio de Joinville e comporta cerca de 50% da populacao, representando a regiao
hidrogréafica mais povoada do municipio (IPPUJ, 2011).

Desde os primoérdios do crescimento urbano da cidade a BHRC possui problemas
ambientais, tais como: retirada de cobertura florestal para construcao de estradas, moradias
e lavouras; aterros de areas alagadicas; retificacao e dinamitamento de pedras do Rio
Cachoeira; desmonte de morros; lancamento de efluentes domeésticos e dos estabelecimentos
artesanais (que viriam a se transformar nas industrias de hoje), enfim, apropriacbes do
espaco natural para a produgao da cidade (SANTANA, 1998).

A populagdo da regiao convive com os efeitos dos alagamentos e das inundagoes
causados pelas chuvas intensas e/ou pela maré alta desde a sua instalagao no local. Esse
processo, assim como a supressao da vegetacao, tem se agravado com a intensificagcao
da urbanizagao (PREFEITURA DE JOINVILLE, 2011; SANTANA, 1998).

Area de preservacao permanente (APP) & definida como:

area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungéo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das populagdes humanas
(BRASIL, 2012).

E fundamental a conservagéo de tais areas, pois elas preservam o ecossistema
natural, prevenindo problemas ambientais e sociais como: secas, erosdes, enchentes e
desaparecimento de nascentes e rios (WAMMES et al., 2007). Portanto, os objetivos deste
trabalho foram mapear as areas de preservagao e gerar um mapa de precipitagao para
auxiliar projetos e acdes sobre a bacia, contribuindo para uma adequada gestao ambiental
da regido.

Metodologia

A metodologia de demarcagao das APPs baseou-se no novo Codigo Florestal (BRASIL,
2012), e os dados foram trabalhados no software ArcGis 10. Mapearam-se: a) margens
de rios (utilizando o comando buffer do Analyses Tolls, determinou-se a largura das APPs
de acordo com a largura do rio no local); b) topos de morros (com as curvas de nivel de
equidistancia de cinco metros da Prefeitura de Joinville, criou-se um poligono para delimitar
o terco superior do morro, com base na Resolugdao Conama n.° 303); e ¢) manguezais
(realizou-se fotointerpretacao no mosaico das ortofotos de 2010 da Prefeitura de Joinville
— escala 1:5.000).

Os dados de precipitagao anual foram obtidos de 34 estacdes pluviométricas, localizadas
em Joinville e municipios limitrofes, do periodo de 2000 a 2008 (MELLO et al, 2012).
Recorreu-se ao método de interpolacao krigagem ordinaria, e por meio da ferramenta
geostatistical analyst no ArcGis 10 se confeccionou o mapa. A krigagem é um método
geoestatistico que permite estimar o valor desconhecido associado a um ponto, area ou
volume, com base em um conjunto de n dados disponiveis (BARBOSA, 2006).

Resultados e discussao

As APPs representam 13,5% da bacia, ou 11,23 km? (figura 1). As margens de rio
apresentam pouca cobertura vegetal, por se tratar de uma bacia totalmente inserida em
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area urbana e pelo histérico de devastacao e descumprimento a Lei Federal n.° 4.771, assim
como a construgao de loteamentos, que preserva uma faixa nao edificavel de 15 metros
para cada lado do curso hidrico, conforme o artigo 4.° da Lei Federal n.° 6.766. Ha ainda
a Lei Municipal Complementar n.° 29, que inclui em seu artigo 93 as areas nao edificaveis
ao longo das faixas de drenagem, que variam de acordo com a area contribuinte. Essas
duas ultimas leis citadas sao usadas como referéncia para a edificacao ou nao das margens
dos rios ao longo da BHRC.

Figura 1 — Mapa das areas de preservagao permanente da BHRC
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A APP de margem de rio € de 7,51 km2. As regides que concentram a maior parte de
vegetagao sao: nascente nos bairros Costa e Silva, Vila Nova e Zona Industrial Norte, morro
do Boa Vista e manguezal proximo a foz do Rio Cachoeira.

Os morros dos bairros Itinga e Parque Guarani concentram a maior APP de topo de
morro, seguidos pelo morro do Boa Vista e morro do Iriril € uma pequena area no mMorro
do bairro Atiradores, somando uma area de 1,96 km2 (figura 1).

A area de manguezal € de 1,76 km2 Concentra-se proximo a foz dos rios Cachoeira,
Bucarein, Itaum, Bupeva e Vick (figura 1). As espécies de mangue encontradas foram:
Laguncularia racemosa, Avicennia schaueriana, Talipariti pernambucense e Acrostichum
danaeifolium.

A média de precipitagao anual na BHRC é de 1.900 mm, dividida em quatro faixas que
variam entre 1.701 mm e 2.100 mm (figura 2). O efeito orografico atua sobre a distribuicdo de
precipitacao na bacia: ao norte os indices sao maiores, e ao sul os indices sao menores, em
virtude da maior distancia da Serra do Quiriri, local que apresenta os indices pluviométricos
mais altos da regiao de Joinville (MELLO et al, 2012). Estudos mais completos sobre
distribuicao de precipitagédo precisam ser efetuados para comprovar o efeito orogréafico
como fator determinante ou nao nos indices pluviomeétricos regionais.
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Figura 2 — Distribuicdo de precipitagao anual da BHRC
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Ao contrario do que se acreditava até o momento (IPPUJ, 2011), a nascente do Rio
Cachoeira encontra-se no bairro Vila Nova, e nao no bairro Costa e Silva, proximo a Estrada
dos Suicos (figura 3).

Figura 3 — Localizagao aproximada da nascente do Rio Cachoeira no bairro Vila Nova

Legenda
—— Rio principal
[JLimite bairros

[ |Limite da bacia PDDU

Fonte: priméaria
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Conclusao

A APP da bacia é de 13,5%, mas uma pequena parcela da vegetacao das margens
de rio esta preservada. Os remanescentes de manguezal e vegetacdo em topos de morro
somam 3,72 km2, concentrando-se, respectivamente, proximo a foz do Rio Cachoeira, a
morros dos bairros Itinga e Parque Guarani, ao morro do Boa Vista, ao morro do Iririd e
ao morro do bairro Atiradores. A média anual de precipitagao na BHRC € de 1.900 mm,
sendo o relevo um dos fatores que influenciam na sua distribuicdo. A nascente do canal
principal do Rio Cachoeira encontra-se no bairro Vila Nova.
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Em busca do tempo ensinado: da prescricac
a recontextualizacao do ensino de Historia
em Joinuille durante a Campanha de
Nacionalizacao

André Felipe Meyer'
Fernando Cesar Sossar

Resumo: Esta pesquisa teve como objetivo investigar os arranjos
curriculares relacionados com o ensino de Histdria nas escolas teuto-
brasileiras de Joinville durante a Campanha de Nacionalizagao no Brasi|
(1938-1945), com base em conteldos manuseados por professores e
alunos no espago escolar. A andlise atentou a revisao bibliografica, a
fontes documentais, como decretos, leis, relatorios, materiais escolares
(encontrados no Arquivo Histdrico de Joinville) e documentos da Escola
Reunida Municipal Presidente Arthur da Costa e Silva, situada na zona
rural do municipio.

Palavras-chave: ensino de Historia; Campanha de Nacionalizacao;
arranjos curriculares; escola teuto-brasileira.

Introducao

Com base em fontes escolares, legislativas e de ambito institucional sobre o Estado
Novo, este trabalho pretende entrar em contato com as organizagdes curriculares presentes
nas escolas teuto-brasileiras para o ensino de Histdria, partindo das propostas oficiais de
educacao tanto das escolas alemas quanto do Estado, de tal modo a perscrutar seus
sentidos e intencgdes curriculares.

Buscou-se, por meio de pesquisa em documentos oficiais, perceber os conteldos
historicos considerados dignos de serem ensinados e aprendidos durante a Campanha
de Nacionalizagao na disciplina Histéria em Joinville.

" Académico do curso de Histéria da Univille, bolsista de iniciacéo cientifica.
2 Professor do departamento de Histéria da Univille, orientador.
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Propostas oficiais de educacao e o ensino de Historia em
Joinville

Quando, em 1931, o Decreto n° 19.890, organizado por Francisco Campos, dispds
sobre o conteldo do ensino secundario, instituiu-se a centralizacao do ensino oficialmente
reconhecido no Colégio Pedro Il e em estabelecimentos sob regimes de inspecao oficial. Ao
longo das divisdes das matérias que cabem a cada série dos cursos, observa-se a presenca
de Histéria da Civilizagéao, Histéria da Filosofia e Histdria Natural (BRASIL, 1931).

Segundo Angela Maria de Castro Gomes (1996, p. 159),

a reforma Campos de 1931 (Decreto n.° 19.890) incorporava a histéria do
Brasil a historia da civilizagao, com a intencao de estabelecer uma estreita
articulagao entre o estudo do passado brasileiro e do americano. A reforma
Capanema de 1942 (Decreto n.° 4.244) consagrou a autonomia da histéria
e da geografia do Brasil, justificando sua orientagao pelo profundo “sentido
patriético” que devia presidir todo o ensino secundario no pais.

Além da generalizacao da historia brasileira “dentro” da americana, evidencia-se tambéem
o papel da disciplina de Histéria no chamado curriculo cientifico, que, segundo Bittencourt
(2008), era voltado para o progresso industrial e tecnolégico, dando importancia para a
Matematica, a Fisica, a Quimica, a Biologia e a Histéria Natural. A Histéria Natural daria
conta de narrar o desenvolvimento da natureza, que poderia ser dominada e apreendida
para o progresso, enquanto a Histéria Humana serviria para moralizar e dar os exemplos dos
grandes martires e herdis nacionais. A reforma Capanema permitiu entrever a preocupacao
em dividir a Histéria Geral da Histéria do Brasil, e a intencao de destacar o passado da
patria estava vinculada a finalidade que o proprio Decreto-Lei n.° 4.244 previa, de formar a
“personalidade integral dos adolescentes”, no sentido de impulsionar um sentimento ufanista
(BRASIL, 1942).

Diniz (1986) explica as caracteristicas politicas desse periodo, compreendido como
Estado Novo, a partir da centralizagao politico-administrativa e autonomia do Estado, que
se faziam mediante um complexo quadro juridico-institucional, o qual determinou novos
padrbes de governo, criou mecanismos para viabilizar a interferéncia do Estado nos diversos
setores sociais, imp6s restricdo da autonomia dos Executivos estaduais e controle da vida
politica e estabeleceu estrutura corporativa dos mecanismos de insercao dos diferentes
grupos, como por exemplo os trabalhadores urbanos no sistema politico.

Santa Catarina sofreu o processo nacionalizador do Estado Novo. Os descendentes teuto-
brasileiros eram tidos como sindnimo de nazistas pelo governo e pela sociedade. Zanelatto
(2011) problematiza a questao e salienta que, apesar dos subsidios fornecidos por Hitler as
escolas alemas catarinenses, juntamente com material de propaganda do partido nazista,
é importante ter em mente que o nazismo so6 foi proibido no Brasil em 1939. Coelho (1993)
analisa que o autoentendimento de nacionalidade para os teuto-brasileiros remetia a nagao
de origem, a Alemanha, por meio de simbolos e ideias; ao mesmo tempo, reclamava a
cidadania brasileira, requerendo os mesmos direitos e deveres. Nao se enquadrava, portanto,
na concepgao estado-novista ou da Alemanha nazista.

A escola e a igreja constituiram os principais nucleos de divulgacao e preservagéo da
lingua alema. Costa, Gabardo e Freitas (2005) evidenciam que medidas nacionalizadoras ja
haviam sido realizadas antes da década de 1930, porém mais timidamente, com a reforma
de ensino engendrada pelo professor Orestes Guimaraes em 1911,

Escolas, clubes, sociedades, escoteiros e atividades vinculadas a escolas encarregavam-
se de transmitir dados valores pertencentes aos grupos teutos. Conforme a historiadora
llanil Coelho (1993, p. 9), a Campanha de Nacionalizagao foi iniciada oficialmente a partir
de 18 de abril de 1938, com o Decreto-Lei federal n.° 383, e essas organizacbes sociais,
compreendidas como parte do “perigo alemao”, foram fechadas e reabertas muitas vezes,
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todavia para propagar a lingua e os valores do Estado Novo. A quitacao escolar, documento
de frequéncia escolar, tornou obrigatéria a presenca das criangas nas escolas, caso 0s pais
nao quisessem perder direitos politicos e profissionais (COELHO, 1993).

Martins (1983) afianca que o Estado Novo cuidou de inserir os novos grupos urbanos
emergentes sob 0 mesmo controle que as zonas rurais. E nesse sentido que Campos (1992)
compreende a fungéo do ensino no processo nacionalizador, ligado a logica higienista do
momento, que saneia “corpo e mente” e a0 mesmo tempo prepara 0s novos trabalhadores
fabris para o tempo da fabrica. As disciplinas Educacéao Fisica e Lingua Portuguesa tiveram
papel importante no processo, vigiando o corpo e nacionalizando a lingua.

O ensino de Histéria em Santa Catarina participou ativamente do processo nacionalizante.
Ha evidéncias de uma concepcao de histoéria ligada a feitos, glérias e batalhas de grandes
herois. Os agentes nacionalizadores acusavam as escolas estrangeiras de ensinar a histéria
de um Brasil colonizado e dependente dos alemaes. Segundo os relatos escritos de Nogueira
(1947 apud CAMPOS, 1992, p. 169-170), um dos agentes nacionalizadores, ele presenciou
nas suas visitas escolares a regiao do Vale do ltajai professores de Histdria, inclusive ex-
soldados, mencionando que os maiores nomes brasileiros seriam Fritz Mueller e doutor
Blumenau, ou ainda que Blumenau seria a maior cidade do pais.

A Lei Estadual n° 2.991 de 1944 determinava a aplicacdo da corrente escola-novista,
buscando se sintonizar com a reforma Capanema (CAMPQOS, 1999 apud COSTA; GABARDO;
FREITAS, 2005, p. 88). Pensava-se que a Escola Nova afastava o tradicional ensino baseado
na memorizagdo dos alunos e apelava para a participacao ativa e o desenvolvimento do
pensamento reflexivo e criador dos discentes. No entanto o interesse em inserir 0 escola-
novismo estava em usa-lo enquanto legitimacao para maior controle, burocracia e legalismo,
principalmente apds 1942 (COSTA; GABARDO; FREITAS, 2005, p. 88-89).

O Relatério da Inspetoria Escolar de Joinville de 1944 evidencia a dificuldade de
materializar a corrente escola-novista no municipio, em virtude da escassez de professores
habilitados na cidade e do controle burocratico do ensino (JOINVILLE, 1944). Costa, Gabardo
e Freitas (2005) afirmam que a falta de docentes formados ao menos na escola normal,
sobretudo nas zonas rurais, ocorria pelo descaso dado a educagéao ou a falta de condicoes,
0 que impelia os trabalhadores do campo que por algum motivo ndo rendiam tanto ou
nao podiam trabalhar a atuarem na sala de aula, que muitas vezes era uma s6 para toda
a escola.

Os métodos da Escola Nova, entao, no sentido de nao se basear apenas nas habilidades
mnemonicas, eram no minimo dificultosos de ser praticados em Joinville, apesar de toda a
fiscalizacao. Outro provavel motivo, ja em ambito nacional, seria que os estudos histéricos
e a formagéo de seus profissionais foram criados apenas a partir da década de 1930
(BITTENCOURT, 2008). As reflexbes de um campo estavam recém-surgindo, e boa parte
dos professores de Joinville era militar nacionalizador, trabalhadora, mae de familia, ou
padre (COSTA; GABARDO; FREITAS, 2005).

Os Relatérios Municipais da Inspetoria Escolar de Joinville também registram os materiais
escolares encontrados no ambiente escolar. Entre eles, os jornais escolares € os mapas
do territério brasileiro sdo uma constante nas escolas inspetoradas. Ao analisar as fontes
produzidas nos espacos escolares, valoriza-se 0 espaco cultural da escola, que, embora
ligado ao panorama politico, ndo € simplesmente o sintoma desse contexto, possuindo meios
de producao de conhecimento proprios. Sobre tal nogao André Chervel (1990) assevera que
a escola é relativamente autbnoma e produz conhecimento proéprio, relacionado a outros
saberes além das ciéncias de referéncias, mediante disciplinas escolares cujos objetivos,
cujas finalidades e cujo funcionamento atuam em outro circuito: o da cultura escolar.

Portanto, a analise do ensino de Historia em Joinville precisa ser pensada a luz dessas
fontes, para ndo ocorrer apenas uma leitura estrutural das intengdes curriculares por si so.
Dos espacos pesquisados, 0s jornais escolares podem ser usados como exemplo, desde
que submetidos a escrutinio metodoldgico rigoroso.
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O jornal O Progresso, produzido na Escola Rio Bonito (atualmente Escola Municipal Arthur
da Costa e Silva) desde 1942, ilustra como os agentes nacionalizadores interagiram com os
estudantes por meio da producao de materiais escolares. Figuras religiosas e patridticas,
como Jesus Cristo, Tiradentes ou a bandeira do Brasil, sdo constantemente alvo de matérias,
principalmente em dias de comemoragoes civicas. Fonseca (2006) analisa a representacao
de Tiradentes no Estado Novo como o predecessor da libertagéo e que abriria caminho para
Dom Pedro | conquistar a independéncia politica do Brasil e para Getulio Vargas realizar a
verdadeira independéncia, a econémica. Atuariam essas trés personagens em um mesmo
caminho teleoldgico.

Os programas curriculares da Escola Alema de Joinville (atual Colégio Bom Jesus)
pesquisados sinalizam a presenca de outros temas na matriz curricular, entre 0os quais se
destacavam a Histéria Sagrada e a biografia de personagens e intelectuais da Alemanha,
mesmo no ano de 1938. Tais dados puderam ser entendidos pelos boletins da escola,
doados ao Arquivo Histérico de Joinville.

Conclusao

Os agentes nacionalizadores do ensino apropriaram-se do conhecimento histérico por
intermédio do mesmo regime de temporalidade que acusavam ter as escolas alemas em
relagdo aos considerados herdis alemaes ou a cultura alema. Esse regime de temporalidade
assemelha-se a ideia grega de “histéria magistra”, que, grosso modo, consiste em tomar
0 passado como ligado para o futuro.

A presente pesquisa se fez limitada na medida em que ndo alcangou um importante
conjunto de fontes: as entrevistas orais. Por meio destas, as possibilidades de contato com
fontes que emanam do préprio lugar de conhecimento histérico pedagoégico, ou seja, as
escolas, seriam mais amplas.
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"Se fol vigjar, por que nao volta?”: a morte
na literatura infantojuvenil

Ana Paula Kinas Tavares'
Sueli de Souza Cagneti?

Resumo: A morte ainda € um tabu. Mesmo na sociedade
contemporanea muitos dos adultos a temem e veem 0 assunto como
algo negativo, repulsivo. Sabe-se, no entanto, que lidar bem com a
finitude de tudo que é vivo é também viver bem. Este trabalho tem o
proposito de apresentar 0s resultados da busca e leitura de exemplares
contemporaneos de literatura infantojuvenil em que finalmente se
aborda a morte de maneira construtiva. Acredita-se que com tal
andlise (pautada em tedricos da literatura e da psicologia, levando em
consideracao o desenvolvimento infantil e o processo histérico dessa
modalidade de literatura) e divulgacao dessas enriquecedoras obras
podera haver um favorecimento da naturalizacao e desmistificacao da
morte, pois esta deve ser vista como definidora da condigao humana
e parte constitutiva da vida.

Palavras-chave: morte; literatura infantil juvenil; contemporaneidade.

A literatura destinada a criancas e jovens

Por muito tempo a humanidade ndo reconheceu a crianga como individuo com
particularidades e necessidades; essa falta também foi sentida na literatura. Consideram-se
as histérias orais, como lendas e mitos, os primeiros textos literarios acessiveis as criancas,
embora nao pensadas para elas. Sendo vistos como pequenos ou futuros adultos, nao
tinham espaco na sociedade, pois nao havia a concepcao de infancia — s6 formulada na
modernidade. De suas roupas até seus brinquedos, nao havia nada exclusivo ou planejado
para elas, eram menores e/ou adaptados para o brincar de “faz de conta”.

Alias, justamente gracas a uma caracteristica tao propria da infancia — a criatividade, a
capacidade de imaginar — a crianca, finalmente, teve livros destinados a ela. Assim, dos
contos de fadas, dos contos maravilhosos e das fabulas — adaptacdes das histérias orais,
sempre com ensinamentos moralistas — a Lobato foi um longo e arduo caminho para

" Académica do curso de Letras da Univille, voluntéria de iniciagéo cientffica.
2 Professora dos departamentos de Pedagogia e Letras e do Programa de Mestrado em Patriménio Cultural e Sociedade
da Univille, orientadora.
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conquistar qualidade literaria a obras tdo marginalizadas, especialmente no Brasil, pois por
algum tempo a Europa ja produzia livros para as criangas, mas eram caros e nos moldes
europeus, distantes da realidade da maior parte da populagao brasileira.

A insercao da morte

“Era uma vez uma vaca chamada Vitéria,
morreu a vaquinha e acabou-se a histéria.”

Como na parlenda acima, por bastante tempo a morte esteve presente nas histérias
orais e nos livros como algo ruim e finalizador. Os contos de fadas sao exemplos da morte
como castigo, agente que encerra a narrativa. E mesmo quando aparece no inicio, como
precursora da trama, é o que produz o conflito. Cinderela nao teria madrasta se nao fosse
a morte da mae, tampouco Pele de Asno teria fugido. Ha ainda o perigo da morte como
fator determinante, como o caso de Joao e Maria e Chapeuzinho Vermelho, tao apetitosos
para os vildes, e Branca de Neve, que poderia ter tido o coragao arrancado. Observa-se,
entdo, uma visao singular, ineficiente para a compreenséo infantil sobre a perda de um
animal de estimagao ou o secar de uma planta, menos ainda para aceitar o falecimento
de parentes ou amigos e desenvolver a concepcao de que a propria crianca € finita.

Levantam-se as questbes: Uma crianga que cresce ouvindo apenas essas abordagens
da morte podera vé-la como natural, como parte constitutiva da vida? Se para os adultos
a morte ainda é um tabu, como podera a crianga desenvolver um entendimento de finitude
e desmistificar o acontecimento da morte?

O adulto, em vez de conversar, identificar as percepgdes da crianga e ajuda-la num
conceito positivo para seu desenvolvimento, costuma priva-la, afastando ou fantasiando a
morte. Eufemismos como “foi viajar” ou “virou estrelinha” e explicagoes religiosas metaféricas
(“estda no ceu”, “foi para perto de Deus”) sdo estratégias que tendem a confundir os
pequenos e fortificar o mistério. Surgem duvidas (veladas ou nédo respondidas): “Quando
ele(a) volta?”"Como € no ceu?”,“Por que nao vem nos visitar?”. O esforgco de embelezar
sem explicar ou mesmo esconder mostra-se indtil, haja vista a morte ser inevitavel e
recorrente; além do mais ha a televisdo “matando” diariamente (nas noticias e na ficcao).
Outra justificativa: a crianga € muito nova e um dia compreendera. Ignora-se que antes
mesmo dos 4 anos ela ja associa a morte a palavras como “separacao” e “destruicao”. A
esse respeito Rodrigues (1983 apud LOTTERMANN, 2010, p. 47) explica:

Em um primeiro instante, a palavra morte era para ela [a crianga] um
continente vazio, uma abstracao irrealizavel. Esse involucro vazio se preenche
progressivamente, em duas direcoes, de acordo com a orientacdo mais
ou menos dominante que prevalece no universo dos adultos: no sentido
das representagoes magico-religiosas ou no dos saberes “reais” sobre
os processos da morte e do morrer. A apropriacdo da ideia de morte €,
pois, funcao da interacdo do sujeito com 0s seus parceiros, com o seu
proprio eu, com sua cultura.

Se as pessoas ao seu redor nao auxiliarem na construgao de conceito de morte, a
crianga o criara por si s, e junto virdo lacunas de medo e duvida e havera a reproducao
da mistificagao vigente em nossa sociedade. A estudiosa Wilma da Costa Torres (1999
apud LOTTERMANN, 2010, p. 43) afirma que “o conceito de morte € um dos principios
organizadores mais importantes da vida, com impacto significativo na formacao da
personalidade e no desenvolvimento cognitivo”. Nesse sentido, a literatura pode ser um
aliado, preferencialmente com o olhar do adulto, todavia na falta dele podera trazer auxilio
e conforto.
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Em contrapartida a essa falta tao evidente na literatura milenar, encontramos no mercado
editorial contemporaneo um aumento evidente da tematica. Apds a leitura e a analise de
mais de 50 titulos, puderam-se esquematizar quatro linhas de abordagem que fomentam a
compreensao da morte, como ilustra o quadro a seguir, com a categorizacado de algumas
das obras® mais significativas:

Quadro 1 — Abordagens da tematica morte na literatura infantojuvenil contemporanea

Aprendizagem do lidar com a | Preparacao para o Busca por Acontecimento
morte, o viver dos que ficam morrer explicacoes natural
‘ ‘ . A preciosa pergunta ‘
E 0 que vem depois de mil? V6 Nana b Perg Todos 0s patinhos
da pata
O herdi imovel Apenas um curumim | A grande questao O herdi imovel
o ' ,amor Fita verde n
VO, eu sei domar abelhas O pato a‘ orteea Uma casa sem cor ta verde no
tulipa cabelo

O gosto do

apfelstrudel O meu amigo pintor | Fico & espera

Uma casa sem cor

Branca como leite,
Vovd virou arvore vermelha como
sangue

O que vocé vai ser

quando morrer? Jogo da meméria

O sofa estampado

Corda bamba

Branca como leite, vermelha como
sangue

Andar duas luas

O avd de Margareth

Os olhos de Ana Marta

A vida na porta da geladeira

Fonte: primaria

Entre os livros se observou um predominio da morte do idoso, recurso compreendido
como a forma mais natural da morte, como em Vo6 Nana e E o que vem depois de mil?, que
merecem um olhar mais apurado. Ambas as histérias tratam de um idoso e uma crianca,
até que um dia o idoso nao se sente bem. Entao, cada livro, com a sua abordagem, traz
a morte e o bem lidar com ela. No primeiro, € a avd Nana quem se prepara; no segundo,
Lisa precisa lidar com a saudade do jardineiro Otto.

As personagens animais constituem um recurso estilistico bastante comum na literatura
infantil, ndo exclusivo para essa tematica. Desde as fabulas, € uma forma de amenizar
o conflito e, sobretudo, estimular o imaginario do leitor. Silva (2005) afirma: “A literatura
continua importante para a compreensdo da alma humana, dos seus dilemas universais.
Neste sentido, ela nos permite atingir o substrato dos individuos imaginarios e nos ajuda
a compreender melhor os individuos reais”.

O protagonismo infantil, inclusive nos livros juvenis, & outro sabio recurso, uma forma
de identificacdo do leitor com as personagens. A escritora brasileira Lygia Bojunga utiliza
essa estratégia em obras com o tema morte, como no raro exemplar de suicidio O meu
amigo pintor (1987), no qual Claudio busca entendimento para a morte do amigo. O desafio
também acontece em A preciosa pergunta da pata, em que a mae pata questiona sobre
0 depois da morte e cada ser da natureza imagina do seu jeito. Por fim, ela encontra sua
propria maneira de acalentar seu coracao apos a morte de um de seus filhotes.

3 A lista de referéncia pode ser encontrada no final do artigo.
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Vé-se, entdo, que criancas, jovens e adultos possuem hoje uma variedade de livros que
podem servir de referencial a discussao e reflexdao sobre a morte. A presente pesquisa
compartilha da visédo de Lottermann (2010, p. 69) de que “os livros atuam como agentes
de iniciagado dos jovens leitores: através da leitura, criancas e jovens sao inseridos nos
mistérios da morte”. Nao é gratuito que haja desde antes do nascimento de Jesus Cristo
pensamentos sobre a tematica, como a célebre frase de Séneca: “Vive mal quem nao sabe
morrer bem”. Montaigne (no século XVI) defende: “Nao ha nenhum mal na vida para aquele
que bem compreendeu que a privagcao da vida nao € um mal. Saber morrer liberta-nos de
toda sujeicao e imposicao” (2010, p. 69).

Esse é apenas um — e ha necessidade de que sejam mais — dos estudos incentivadores
da literatura como desmistificadora das grandes inquietudes humanas, ressaltando-se livros
destinados a criancas e jovens, pois principalmente os jovens leitores podem (e devem)
formar bons entendimentos a fim de se tornarem capazes de lidar com as questdes da
vida e da morte.
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Para alem da alfabetizacao: reflexoes
com base na pesquisa Retratos
da Lertura no Brasil

Eduardo Silveird’
Rosana Mara Koerner?

Resumo: Este trabalho analisa a 3.2 edicédo da pesquisa Retratos da
Leitura no Brasil, publicada em 2012. O objetivo principal do presente
texto € identificar caracteristicas da leitura no pals, enfatizando a relagao
entre 0s processos de letramento e escolarizacdo. Uma vez que a
pesquisa se compoe basicamente por graficos, o método usado foi
0 da analise comparativa, na gual diferentes dados sao organizados e
cruzados a fim de serem identificadas tendéncias, transformacoes ou
mesmo contradicoes. Considerando o enorme volume de dados da
pesquisa e 0 objetivo especifico do presente estudo, um recorte foi feito
para gue se examinassem com mais profundidade as questdes eleitas.
A analise dos habitos de leitura dos brasileiros antes, durante e apos
0 periodo de escolarizacao gerou uma série de reflexdes. Concluiu-se
que, a despeito das muitas coincidéncias entre as praticas de escrita
escolarizadas e as realizadas no cotidiano extraescolar, também sao
muitos os indicios de que 0s brasileiros sentem necessidade e vontade
de ler certos tipos textuais nao trabalhados pela escola. Tais reflexdes,
permeadas por questionamentos, apontam para a ideia de revisao das
politicas de ensino atualmente seguidas.

Palavras-chave: leitura; letramento; escolarizacgao.

Introducao

A pesquisa Retratos da Leitura no Brasil, que tem como objetivo principal apresentar
caracteristicas do comportamento leitor dos brasileiros, vem se consolidando como importante
referéncia para estudos sobre leitura no pais. Em 2012 publicaram-se os resultados de sua
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3.2 edicéo, realizada pelo Instituto Pro-Livro, uma organizacao privada e sem fins lucrativos
mantida por entidades do ramo editorial. Apesar de ser uma investigagéo quantitativa de
opiniao, composta apenas por questoes, diferentemente de outros estudos — como o Indice
de Analfabetismo Funcional (Inaf), em que se avaliam as habilidades de leitura e escrita,
incluindo em suas metodologias, além das questoes, testes de leitura e escrita —, a pesquisa
Retratos da Leitura no Brasil apresenta-se como uma rica fonte de estudos, uma vez que
investiga diversas questoes relacionadas a leitura no pais e conta com um corpus amplo
e abrangedor, retratando os perfis leitores de todas as faixas etéarias e regidoes do Brasil. A
3.2 edicao resulta de 5.012 entrevistas feitas em todos os estados do pals, com brasileiros
residentes com 5 anos de idade ou mais, alfabetizados ou nao. As duas edigbes anteriores
também sao consideradas na andlise, principalmente a 2.2 edigéo, feita em 2008. Isso
porque a 1.2 edicao, de 2001, apresentou uma metodologia bem distinta da que vem sendo
utilizada atualmente. O objetivo do presente trabalho € analisar a 3.2 edicado da pesquisa
Retratos da Leitura no Brasil, a fim de identificar caracteristicas da leitura no pals, dando
énfase a relagao entre os processos de letramento e escolarizacao.

Alfabetizacao, letramento e escolarizacao

Tem-se como consensual a ideia de que a escola € a principal responsavel pelo ensino
da leitura e da escrita aos cidadaos. A aprendizagem de ambas as habilidades pode ocorrer
em um contexto extraescolar (no trabalho, na igreja, numa organizacdo nao governamental
etc.), mas nao ha duvida de que cabe a escola a maior parte da responsabilidade.

Por muito tempo, o ensino das duas modalidades no pais resumiu-se ao termo
alfabetizaggo. No entanto ha algumas décadas os estudiosos da Educacéo sentiram a
necessidade de criar um novo termo, que ampliasse a ideia de aquisigcao das habilidades
de leitura e reproducao de enunciados com base em determinado cdodigo escrito. Toda
pratica de leitura e escrita da-se inserida em determinado contexto e é oriunda de uma
demanda social. Tal ideia extrapola os limites do conceito alfabetizacao. Por isso, adotou-se
um novo conceito. Hoje em dia o0s termos mais usados por especialistas sao alfabetismo e
letramento (na presente analise, opta-se pelo segundo vocabulo, haja vista ser predominante
nos trabalhos sobre praticas de leitura e escrita no Brasil). Soares (2003a, p. 29), discorrendo
sobre o conceito de alfabetismo, afirma que

recentemente esse termo tem sido necessario, porque s6 recentemente
comegamos a enfrentar uma realidade social em que ndo basta
simplesmente “saber ler e escrever”. dos individuos ja se requer nao
apenas que dominem a tecnologia do ler e do escrever, mas também
que saibam fazer uso.

Para a autora, o processo de alfabetizacao refere-se a um conjunto de habilidades
relacionadas a aquisicao da tecnologia de leitura e escrita, ou seja, ao dominio do cédigo
escrito. Enquanto isso, o processo de letramento esta relacionado as praticas sociais
de leitura e escrita: 0 uso que se faz das tecnologias aprendidas. Entretanto € incorreto
associa-los como processos distintos, de natureza essencialmente oposta. Sao processos
complementares, e a alfabetizagdo nao é, necessariamente, a etapa inicial. Pessoas
analfabetas participam de eventos de leitura e escrita, muitas vezes mediados por pessoas
alfabetizadas, o que da a aquelas certo nivel de letramento (SOARES, 2003b, p. 92). Nao ha
como ter um “nivel zero” de letramento em nossa sociedade, toda construida e organizada
por meio de demandas de leitura e escrita.

Se é recente o estudo das praticas e leituras enquanto praticas sociais, também sao
recentes as alteracdes nos conteldos curriculares da escola visando a uma reconfiguracao
do ensino da leitura e da escrita. Como exemplo, tem-se 0 movimento em torno dos
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géneros textuais, que atualmente constituem a base de diversas matrizes curriculares de
Lingua Portuguesa. Sem duvida, trata-se de uma tentativa de trazer para a sala de aula
praticas de escrita e leitura em consonancia com as principais demandas da sociedade.
O processo de escolarizacao de géneros extraescolares — como uma noticia de jornal ou
um requerimento — mostra-se dificil, pois a escola, dada a sua estrutura, apenas pode
simular em vez de reproduzir com exatidao o contexto do cotidiano. Cientes dessa tensao
até entao insollvel (apenas uma das diversas tensdes que podem ser destacadas), buscam
os estudiosos da area uma aproximagao cada vez mais certeira e espontanea entre 0s
conteudos escolarizados e as demandas sociais. Os diversos estudos sobre leitura no
pais que vém sendo publicados servem como instrumentos fundamentais para avaliar e
reorientar essas buscas.

Pesquisa Retratos da Leitura no Brasil: alguns resultados
e reflexoes

A 32 edicdo da pesquisa Retratos da Leitura no Brasil fornece uma rica gama de
informagbes acerca do comportamento dos leitores no pais. No que toca ao nimero de
leitores, a pesquisa estabeleceu como critério base a leitura de pelo menos um livro, inteiro
ou em partes, nos Ultimos trés meses. Dos entrevistados, 50% enquadraram-se nesse
critério. Assim, para a pesquisa, metade dos brasileiros é considerada leitora e a outra
metade nao leitora. Ao primeiro grupo, questionou-se a existéncia ou ndo de gosto pela
leitura. A maior parte respondeu afirmativamente: 37% gosta um pouco, 25% gosta muito,
30% nao gosta e 8% nao soube responder. Outra pergunta essencial, que nao pode ser
ignorada, independentemente do objetivo da analise, diz respeito a visdo que os leitores
tém do ato de ler. Ao serem indagados sobre o significado da leitura para eles, com a
possibilidade de escolher mais de uma opgao, 64% dos entrevistados disseram “Fonte de
conhecimento para a vida”, 41% citaram “Fonte de conhecimento e atualizagao profissional”
e 35% responderam “Fonte de conhecimento para a escola ou faculdade”. Apenas na 4.2
(“Uma atividade interessante”) e na 5.2 posicao (“Uma atividade prazerosa”) aparecem
respostas desligadas da busca por conhecimento e associadas a ideia de leitura como
lazer. A 22 edicao (2008) tambem apresentou a mesma sequéncia. A primeira posicao
— sobre conhecimento para a vida — &€ uma expressao vaga, que tanto pode abrigar leituras
descompromissadas, ligadas ao lazer, quanto leituras com vistas a atualizacao profissional
e estudantil. As duas seguintes, porém, conduzem inegavelmente a constatagédo de que a
maioria das pessoas |é para adquirir conhecimentos, o que reforga a necessidade da escola
de trabalhar as demandas sociais ligadas ao mundo do trabalho, base da sociedade.

Outra questao que reafirma a influéncia da escola na formagao do comportamento dos
leitores brasileiros foi a que solicitou ao entrevistado dizer quem foi a pessoa que mais 0
influenciou e o incentivou a gostar de leitura. Na 2.2 edicao da pesquisa, podendo escolher
mais de uma opgao, 49% responderam que foi a mae, 33% citaram um professor € 30%
0 pai. Em 2012, a maior parte dos entrevistados, um total de 45%, afirmou que foi um
professor ou professora o principal responsavel pelo despertar para o habito da leitura,
deixando a figura materna na segunda posigao, com 43% das opinides. Tais dados refletem
a responsabilidade que a sociedade em geral delega a escola de ensinar e despertar nas
criangas o gosto pela leitura.

As questbes que tratam dos tipos de materiais lidos pelos brasileiros sao essenciais
para que se compreenda até que ponto a escola trabalha com os géneros essencialmente
escolares e 0s géneros continuamente utilizados na vida cotidiana. Em uma das questoes,
na qual poderiam selecionar mais de uma resposta, os entrevistados apontaram os tipos
de materiais que liam. Segundo a 3.2 edicao da pesquisa, os materiais mais lidos pelos
brasileiros s&o revistas (53%), jornais (48%), livros indicados pela escola (47%) e livros em
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geral (47%). Quando solicitados 0os géneros mais lidos, em primeiro lugar aparece a Biblia,
tanto na 2.2 quanto na 3.2 edigao da pesquisa. Dos participantes, 42% afirmaram ler o
género. Em seguida vém livros didaticos (32%), romance (31%) e livros religiosos (30%).
Os livros religiosos referem-se a diversas publicacoes religiosas para além da Biblia, e o
resultado mostra o quanto tal género é representativo no pais. Com excegao dos livros
religiosos, os demais séo trabalhados com certa frequéncia pela escola. A pesquisa deixa
o painel da leitura de géneros ainda mais claro ao relacionar os géneros lidos com as
faixas etarias. Algumas constatacdes sao Obvias: Ié mais quem esta na escola e, a medida
que as pessoas envelhecem, elas leem menos. Alguns géneros, como o conto e a poesia,
apresentam um bom numero de leitores em todas as faixas etarias. Outros, no entanto,
destacam-se por serem lidos com frequéncia apenas a partir da fase adulta. E 0 caso dos
géneros biografia, livros técnicos, autoajuda, livros religiosos, romance e Biblia. Trata-se de
géneros pouco trabalhados pela escola, por diversas razoes. Alguns géneros respondem a
necessidades tipicas da idade adulta (como os livros técnicos, no plano profissional, e os
livros de autoajuda, no plano sentimental ou espiritual). Outros, como a Biblia e as obras
religiosas, aparecem pouco nos curriculos, dada a incompatibilidade da escola, inicialmente
uma instituicado que segue a laicidade do Estado, com a proposta catequisadora da maioria
desses materiais. A analise dos dados mostra que os principais géneros lidos pelos adultos
nao sao os que mais foram estudados na escola. Tal fato nao €, necessariamente, uma
falha da escola. Trata-se de um processo de independéncia natural dos leitores e uma certa
autonomia com relacao as praticas ensinadas pela escola. Afinal, o objetivo da escola nao
¢ incutir na vida dos alunos os géneros que mais serao lidos, mas sim prepara-los para as
principais demandas da sociedade, respeitando 0 gosto pessoal de cada um.

Outra parte da pesquisa que fornece importantes pistas para o estabelecimento de uma
relagdo entre os processos de letramento e escolarizagdo no pais é aquela que relaciona
classes sociais, idade e numero de leitores. Conforme a 3.2 edicdo da pesquisa, enquanto
na classe D o numero de nao leitores € o dobro do numero de leitores e na classe C as
duas variantes quase se igualam, na classe B o nimero de leitores passa a ser superior ao
de n&o leitores, e na classe A atinge a proporcao de 33,3% de nao leitores contra 66,6% de
leitores. Os numeros claramente indicam uma maior utilizagéo das tecnologias de leitura e
escrita pelas pessoas de classe mais alta. Varios fatores podem explicar o fato, sobretudo o
maior tempo de permanéncia na escola pelas pessoas de classes altas e também o maior
acesso aos produtos e eventos culturais, como teatro, shows, cinema e compra de livros.
No tocante a idade, a pesquisa evidencia que o nimero de leitores vai decaindo conforme
0 avango da idade. Assim, o periodo da infancia e da adolescéncia, marcado pelo processo
de escolarizacéo, é para muitos o auge das praticas de leitura e escrita.

As questbes investigadas, bem como outras nao priorizadas, apontam aproximacoes
e distanciamentos entre praticas escolares e sociais de letramento e nos conduzem a
algumas conclusoes.

Conclusao

A 3.2 edigao da pesquisa Retratos da Leitura no Brasil constitui um documento de suma
importancia para estudos sobre leitura no pais. No que tange a relacao entre os processos
de letramento e escolarizagéo, varias questbes forneceram subsidios para reflexdes e
apontamentos. Todas as questoes investigadas indicam uma relacao intima entre o periodo
de escolarizagdo e o comportamento de leitura dos brasileiros.

Com excegao dos livros religiosos, a escola vem trabalhando com os materiais mais
lidos pela populacéo brasileira. Logo, se ha deficiéncias no ensino das tecnologias de

leitura e escrita, a resolugao esta muito mais relacionada a metodologia de ensino do
que aos objetos. Faz-se necessario rever as politicas publicas de ensino da leitura e da
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escrita, visando a manutencao do gosto pela leitura. Trata-se sem duvida de medidas que
ultrapassarao, muitas vezes, os limites da escola, exigindo mudangas nela e também em
outros setores da sociedade. Sdo mudancas dificeis, que precisam ser estudadas com
muito cuidado antes de sua aplicacao. Eis a importancia de documentos como a pesquisa
Retratos da Leitura no Brasil.
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Trajetorias de letramento na formacao inicial
de académicos do curso de Letras

Marcele Kirschbauer'
Rosana Mara Koerner?

Resumo: O objetivo do presente artigo € apresentar alguns resultados
da pesquisa intitulada Trajetdrias de Letramento na Formagao Inicial de
Académicos do Curso de Letras, realizada com alunos do curso de
Letras da Univille, a respeito de suas praticas de leitura e escrita. Fizeram
parte do estudo 31 alunos do 1° ano, 0s quais responderam a um
questionario, caracterizando a pesquisa como do tipo survey. Neste texto
serao apresentados os dados referentes a cinco questoes, voltadas para
as experiéncias de leitura e escrita e dificuldades originadas dessas duas
habilidades linguisticas. Os resultados revelaram que 0s académicos
preferem escrever, além de poesias e cronicas, manifestacoes de um
estilo mais proprio, como pensamentos, sentimentos e experiéncias
proprias, embora 20% demonstrassem dificuldades ou desinteresse por
essa pratica. Em relacéo as dificuldades durante a escrita, as questoes
gramaticais e de estrutura de um texto, como acentuagao, organizacao
e conclusao de ideias, prevaleceram entre a maioria dos entrevistados.
Sobre as experiéncias com a leitura, romance e ficcao destacaram-se
como preferéncia de leitura. Além disso, a leitura e também a escrita
costumam ser praticadas principalmente no tempo livre.
Palavras-chave: letramento, praticas de escrita; praticas de leitura.

Introducao

De acordo com Epoca, uma grande revista de circulagao nacional, a qual publicou
recentemente (julho de 2012) uma reportagem sobre o nivel de leitura e escrita no Brasil,
cerca de 40% dos brasileiros com formacao superior possuem nivel insuficiente na leitura e
escrita. A reportagem revela logo em seu inicio que “apenas 35% das pessoas com ensino
medio completo podem ser consideradas plenamente alfabetizadas e 38% dos brasileiros
com formacao superior tém nivel insuficiente em leitura e escrita” (QUASE..., 2012). Em
continuidade, a reportagem destaca que “algumas universidades s6 pegam a nata e as
outras se adaptaram ao publico menos qualificado por uma questao de sobrevivéncia” e

que isso seria resultado da “popularizagao” do ensino superior sem qualidade.

' Académica do curso de Letras da Univille, bolsista de iniciagéo cientifica.
2 Professora dos departamentos de Letras e Pedagogia da Univille, orientadora.
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Em vista dos dados apresentados, é possivel refletir sobre quais seriam as trajetorias
de letramento dos académicos que optam por ingressar em um curso na universidade que
trabalha, justamente, com a leitura e a escrita: o curso de Letras. Académicos da lingua e
futuros professores do Brasil, quais sédo suas experiéncias de leitura e escrita?

Partindo dessa questao, sao feitas algumas ponderacdes iniciais sobre o tema central:
trajetérias de letramento. Por conseguinte, abordam-se a metodologia e os principais
resultados das cinco questdes referentes as experiéncias com a leitura e a escrita. O artigo
encerra-se com algumas consideracoes sobre o que dizem os académicos em relagao a
sua leitura e escrita.

Algumas ponderacoes iniciais

Inicialmente, para entender melhor o que seriam trajetérias de letramento dos académicos,
vamos ao encontro de Magda Soares, na sua obra intitulada Letramento: um tema em trés
géneros. A autora faz referéncia ao letramento como o resultado da acao de ensinar e
aprender as praticas sociais de leitura e escrita e 0 estado ou condicao que adquire um
grupo social ou um individuo como consequéncia de ter se apropriado da escrita e de suas
praticas sociais (SOARES, 2004). Em vista disso, por que conhecer, entdo, as trajetérias de
letramento dos académicos?

Para nos ajudar a responder a tal questao, Hentz e Rodrigues (2011) defendem a seguinte
ideia:

[..] boa parte do que os professores sabem provém de sua histéria de vida
escolar. Eles sao trabalhadores que, antes de se inserirem na profisséo, ja
estiveramimersos em seu espaco de trabalho por aproximadamente 16 anos,
0 que gera uma bagagem de conhecimentos, crencas e representagoes
sobre a préatica docente, que séo reativados para solucionar os problemas
profissionais, quando comegam a trabalhar.

Percurso metodoldgico

Os dados apresentados neste artigo constituem recorte de uma pesquisa maior intitulada
Trajetdrias de Letramento na Formacao Inicial de Professores de Lingua Materna, desenvolvida
ao longo de 2012, sob coordenacao da professora Dra. Rosana Mara Koerner. Com o
objetivo de contribuir para as discussdes sobre o0 letramento, a pesquisa, caracterizada
como do tipo survey, procurou investigar praticas de leitura e de escrita e 0 modo como
estudantes foram/estdo se constituindo como professores que trabalharao com a lingua
materna. Como instrumento de pesquisa, foi utilizado um questionario com 13 questoes,
subdivididas em quatro titulos principais: 1. Complete as frases abaixo (com o objetivo de
obter informagdes de ordem pessoal); 2. Sobre suas experiéncias com leitura; 3. Sobre suas
experiéncias com escrita; 4. Sobre a Lingua Inglesa. Antecediam as questoes informacoes
pessoais do participante, como nome, idade, cidade e bairro (se for de Joinville) onde
mora, se o participante trabalha ou nao, qual a sua funcao e o grau de escolaridade dos
pais ou responsaveis. Assim, neste artigo constam as analises referentes a cinco questoes,
voltadas para as experiéncias e as dificuldades de leitura e escrita de 31 académicos do
1.° ano do curso de Letras da Univille.

A maioria das questdes era do tipo aberta, permitindo ao académico manifestar-se com
liberdade (o aluno tinha como tarefa completar um conjunto de enunciados). Partindo da
afirmacao de que “os pesquisadores perceberam rapidamente que muitas informagoes
sobre a vida dos povos ndo podem ser quantificadas e precisavam ser interpretadas de
forma muito mais ampla que circunscrita ao simples dado objetivo” (TRIVINOS, 1987,
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p. 120), este estudo, apesar de expor dados objetivos referentes as experiéncias de leitura
e de escrita, constituindo-se como quantitativo, € também um estudo qualitativo, pois com
base nos resultados se objetivou compreender as experiéncias vividas pelos académicos.
Como as questdes permitiam uma liberdade de dizeres, optou-se por segmentar as
respostas, sempre que possivel, agrupando-as em categorias, de acordo com 0s tragos
em comum evidenciados, para que se tornasse possivel refletir sobre os dados constituintes
da pesquisa.

Quanto a idade dos participantes, 25% (8) possuem 17 anos, sendo 16 anos a idade
minima apresentada no curso (um participante) e 26 a idade maxima encontrada (um
participante). Por volta de 54% dos académicos estao trabalhando. No que se refere
ao grau de escolaridade dos pais ou responsaveis, 40% deles possuem ensino médio
completo, sendo o grau de escolaridade minimo ensino fundamental | incompleto (3%
dos pais/responséaveis) e o grau de escolaridade maximo pdés-graduacao (3% dos pais/
responsaveis).

Apresentacao dos resultados

A primeira questao aqui abordada faz parte do segundo ponto da pesquisa — “Sobre
suas experiéncias com leitura” Gosto de ler... As respostas, as quais foram segmentadas,
resultaram em cerca de 25 materiais diferentes. As referéncias mais frequentes foram:
romance (14 vezes), ficcao (12 vezes), biografias (cinco vezes), literatura brasileira (quatro
vezes) e livros no geral (quatro vezes).

Um ponto interessante na questao faz referéncia ao mundo virtual (matérias na internet),
citado uma vez, sendo um meio de leitura nao muito presente entre os académicos, 0 que
nao seria de esperar, considerando a idade.

A proxima questao (a Ultima sobre as experiéncias com leitura) foi: Costumo ler quando...
Com cerca de 20 respostas diferentes, a leitura costuma ser realizada pelos académicos, em
primeiro lugar, no tempo livre/folga (13 citacdes), antes de dormir e em casa (seis citacoes
cada), no 6nibus (cinco citagbes), no almogo, fins de semana, por interesse em algum livro,
por vontade e em um ambiente silencioso (duas citacdes cada). As outras referéncias foram
mencionadas apenas uma vez cada, explicitando outras possibilidades de leitura, como na
praia, com a mente tranquila, quando se esta triste etc.

Outro ponto a ser apresentado neste artigo faz referéncia as experiéncias com escrita.
A primeira questao discorre sobre as preferéncias de escrita dos académicos: Gosto de
escrever... Como primeira resposta, destaca-se a escrita de poesias (citada seis vezes), de
cronicas (quatro vezes), de pensamentos, poemas, sentimentos e experiéncias proprias (trés
citacoes cada) e de autobiografia, redacoes dissertativas e histérias diversas (duas citacoes
cada). As outras 11 opgodes foram escolhidas apenas uma vez cada uma. Um ponto que
vale destacar é o grande numero de citacdes em relacéo a dificuldades/desinteresse pela
escrita (sete vezes), sobrepondo-se a primeira resposta mencionada, a escrita de poesias
(seis vezes). Na pergunta sobre dificuldades e desinteresse pela escrita, dois académicos
nao responderam a questao, dois disseram gostar de escrever, mas nao possuem muita
habilidade para tal, um declarou que nao gosta de escrever, um nao gosta muito de escrever
e outro ndo pratica muito a sua escrita, 0 que corresponde a cerca de 20% dos entrevistados
no total, os quais ainda nao se sentem preparados para a atividade da escrita.

A outra questao desse segundo ponto diz respeito a quando os académicos costumam
escrever. Costumo escrever quando... Das 21 respostas distintas dadas a questao, a primeira
(citada seis vezes) revela que eles realizam a atividade escrita quando estao tristes ou
gostariam de desabafar algo. Em segundo lugar (cinco vezes) aparece no tempo livre,
seguido de tarefas e trabalhos (quatro vezes), ideias em mente e inspiragao (trés vezes
cada), por vontade (duas vezes). As outras referéncias, como na escola, de manha ou a
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noite e quando esta calmo, foram assinaladas apenas uma vez cada. Entre ideias contrarias
a questao, “ndo escrevo” apareceu uma vez, e um académico nao respondeu.

A Ultima questao traz levantamentos sobre as dificuldades na escrita dos académicos:
A minha maior dificuldade na escrita é... A principal dificuldade apresentada (oito citagoes)
faz referéncia a gramatica. Com quatro citacdes aparece a dificuldade em concluir um texto,
seguida pela dificuldade em agrupar ou organizar ideias (trés citagoes). Depois, com duas
citacbes cada, vém dificuldades relacionadas a nao fazer repeticoes, lentidao para escrever
e a escrita sobre assuntos mais tedricos. As outras dez referéncias, como dividir introdugao
de desenvolvimento, iniciar um texto e detalhar algo, foram citadas, cada qual, uma vez.

Algumas consideracoes

Os resultados permitiram algumas reflexdes a respeito das praticas de leitura e escrita
dos académicos do 1.° ano do curso de Letras da Univille. Compreende-se que 0s
estudantes estdo realmente interessados em realizar leituras, seja por prazer, curiosidade
ou conhecimento. Respostas negativas referentes a essa questao nao foram apresentadas.
Talvez este seja 0 motivo pelo qual os académicos acabaram por optar pelo curso de
Letras: o gosto pela leitura?

Em sequéncia, um ponto interessante para destacar é que, apesar do gosto pela leitura, os
alunos apenas podem fazé-la quando conseguem algum tempo livre. Assim, os estudantes
de Letras conseguirao realmente realizar uma leitura na integra, visto que, além do tempo,
os lugares (6nibus) ou as condigbes (antes de dormir, momento em que se esta mais
cansado) de leitura podem trazer dificuldades para a acao?

No que diz respeito as experiéncias com a escrita, os entrevistados revelaram gosto
mais pela escrita de poesias e cronicas, seguidas de uma escrita mais pessoal, como
pensamentos, sentimentos e experiéncias proprias. Estas Ultimas, assim como a leitura,
sao mais frequentemente efetivadas no tempo livre. Porém, embora exista um gosto pela
escrita, cerca de 20% dos académicos demonstraram alguma dificuldade ou desinteresse
pela pratica. Seria esse um indicador de que os académicos preferem a leitura a escrita? Ou
ainda, o ingresso no curso de Letras deve-se, entdo, a uma busca por possiveis respostas
para as duvidas apresentadas e, consequentemente, por um novo olhar em relagao a escrita,
problemas que o ensino fundamental e 0 médio nao conseguiram resolver?

Para finalizar, o ponto da dificuldade na escrita vem ao encontro de outro aspecto: a
maior dificuldade na escrita faz referéncia a gramatica e a conclusao de um texto. Apesar de
0s académicos escreverem, ainda existe certa inseguranca no tocante a conclusao de um
texto, organizagao das ideias, lentidao para escrever e também sobre questdes gramaticais,
como acentuacao, utilizacao da virgula nos lugares corretos e assim por diante.

Em vista de tudo o que foi visto, sobre as trajetérias de letramento de cada académico,
questiona-se: O que gera as dificuldades e motiva as realizacdes de um aluno? Seriam as
suas proprias escolhas ou seria 0 professor o responsavel por indicar o caminho que cada
um podera trilhar no futuro?
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Diarios de leitura: um incentivo a pratica
leitora e de escrita

Philipe Macedo Pereira’
Taiza Mara Rauen Moraes?®

Resumo: Este trabalho apresenta resultados de projeto realizado na
cidade de Joinville, cuja referéncia foi 0 género textual “diario de leitura”,
desenvolvido com base em leitura critica de textos literarios por um
grupo de alunos da Escola de Ensino Béasico Osvaldo Aranha.
Palavras-chave: diarios; literatura; leitura.

Introducao

O habito da leitura constitui pratica fundamental para a cognicao do ser humano, e a
literatura desempenha papel marcante na construgao do leitor. Por meio dela o homem
pode se permitir descobrir dimensdes criticas e de construcdo do pensamento, além de
se tornar capaz de pensar situacdes ocorridas em outro momento histérico, como, por
exemplo, na leitura de classicos nacionais ou mundiais, como os autores Machado de
Assis e Edgar Allan Poe, que redimensionam as realidades com efeitos ficcionais chamando
atencao para aspectos aparentemente nao perceptiveis para aqueles que nao refletem sobre
o vivido. O leitor transforma-se em sujeito critico ao transitar entre o real e o imaginario e
identificar as semelhangas entre tais mundos, ao ler além do que esta escrito, ao criar teses
e suposicoes, argumentacoes leitoras. Da mesma forma, o habito da escrita € fundamental
como desenvolvimento da cognicao, uma vez que, para tornar-se autor, seja de um conto,
um poema, uma noticia jornalistica ou um diario, o individuo necessita compreender
0 que esta escrevendo e propor mentalmente links com o conhecimento devidamente
possuido. Portanto, torna-se imprescindivel ao estudante prestes a entrar no ensino médio
um aprimoramento em seu conhecimento literario, tendo em vista que muitas vezes as
leituras s&o desviadas do foco analitico do texto para servir somente como discussoes
gramaticais.

[.] hd um deslocamento da visdo corrente de ensino de Linguagem
objetivando a reflexdo sobre conceitos e capacidade de andlise lingUistica
em favor de uma visao enunciativa, na qual se trata de ensinar usos ao

" Académico do curso de Letras da Univille, bolsista de iniciagao cientifica.
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invés de andlises exclusivamente metalinguisticas: usos de linguagem oral
e escrita na compreensao e produgéo com finalidade comunicativa em
situacoes especificas do discurso (MAGALHAES, 2009).

Assim sendo, trabalhar com o género textual “diario de leitura” em escolas permite o
desenvolvimento critico do aluno, visto que este esbogara sua propria visao de mundo
acerca das obras literarias lidas, relacionando e estabelecendo conceitos. “E importante
que o professor abra espacgo para varias interpretagdes, pois 0 aluno deve saber que ha
um espaco reservado para sua leitura” (SILVA; FECCHIO, 2004). Faz-se necessario estimular
0 habito leitor do estudante, ao mesmo tempo em que é fundamental desenvolver sua
capacidade de escrita. E preciso fomentar tais praticas com discentes da cidade de Joinville,
de forma a suscitar neles a importancia da leitura e da escrita e o desenvolvimento critico.
Ao realizar a leitura de modo critico, o estudante ampliara sua capacidade de visdo de
mundo, do mesmo modo que entrara em contato com varias ideias ao escrever um texto,
considerando que precisara de argumentos para defender suas exposicoes.

Metodologia

A pesquisa foi realizada com estudantes do 9° ano da Escola de Ensino Basico
Osvaldo Aranha, situada no municipio de Joinville, em seis encontros semanais dedicados
a discussao literaria mediante leitura de um conto previamente escolhido pelo pesquisador.
Cada estudante participante recebeu um caderno a fim de anotar suas impressoes leitoras
sobre as obras. Em cada encontro os contos eram lidos em siléncio e também em voz alta.
Depois ocorria contextualizacao do conto lido, caso trouxesse alguma questao de ordem
histérica. Ao término das discussoes, 0os alunos entao escreviam suas impressoes sobre o
conto lido no caderno destinado a diario.

Em cada encontro foi lido algum conto de no maximo dez paginas. Antes ou apos a
leitura eram vistos alguns aspectos particulares do texto em questao, tais como seus motivos
histéricos ou questoes subjetivas e de cunho reflexivo. Nos encontros foram feitas leitura e
consequente escrita opinativa-diarista de contos de variados temas e estilos literarios, de
forma a aproximar o aluno dos estilos literarios.

Dados registrados

Nos primeiros encontros houve muitos escritos em forma de resumo narrando o conto,
sem focar as reflexdes pessoais sobre as obras.

E um conto bem elaborado que conta sobre uma casa espléndida, que
tinha uma piscina bonita. Falava que diante do portao circulavam mulheres
silenciosas e magras, elas com olhos grandes espiavam o jardim. Eles
perceberam que alguém os observava (A.A.P).

Ja no segundo encontro foi possivel notar uma escrita entre o resumo e a opiniao,
demonstrando que alguns sujeitos entenderam rapidamente a proposta do projeto.

O conto retrata uma fase da infancia de uma garota que acredito ser vivida
pela maioria das criancas em certo momento da vida. Para mim, esta fase
seria aquela em que acreditamos que tudo pode acontecer, se realmente
desejarmos. No caso do texto em questao, a menina acredita que pode
trazer alguma coisa de seu sonho, no caso um elefante roxo. No fim, a
menina acaba “trazendo” o elefante roxo de seu sonho, sem saber que na
verdade foi talvez sua mée que o colocara entre seus bragos. Recomendo
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0 conto para todas as criancas, e até para os pais, pois a leitura desta
histéria ajudara muito na compreensdo do que se passa na mente de um
filho pequeno e, consequentemente, no convivio familiar (V.F.R.).

Nos encontros seguintes, predominou a escrita de cunho diarista, com relatos dos alunos
sobre suas leituras e valendo-se de insights da vida cotidiana para fundamentar suas
opinioes.

O Adolfo queria ajudar o Ismael a recuperar o tempo perdido |he tornando
uma pessoa moderna, responsavel, pontual, tirando ele da sua “vida
medieval”, trazendo mais uma pessoa para esse mundo de informacoes,
e nao de precipitacdes ignorantes e sem argumentos. Pelo modo de ser
escrito e o conteddo que consta no conto, é excelente para que haja
reflexdo na sociedade (P.P.).

Consideracoes finais

A analise dos textos criados nos diarios de leitura mostrou o grau de envolvimento dos
participantes com o projeto a cada encontro. Os alunos experimentaram novas possibilidades
de leitura e também entraram em contato com uma escrita intimista, de cunho pessoal,
em que poderiam estabelecer conexdes entre a leitura e suas experiéncias de vida. Além
disso, a escrita em diarios permitiu-lnes ter liberdade na escrita, uma vez que o género
textual utilizado possibilita uma escrita muito mais intima.
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U projeto na visao dos profissionais da
docéncia dos centros de educacao infantil
da rede municipal de ensino de Joinuille

Jenifer Caroline Eller’
Sonia Regina Pereira?

Resumo: Este artigo tem como objetivo apresentar o entendimento,
a visdo e as dificuldades para a elaboragédo de projetos que 0s
profissionais da docéncia dos centros de educacao infantil (CEls) da
rede municipal de ensino de Joinville (SC) demonstram. Para melhor
compreensao do tema se utilizaram alguns autores conhecidos no
campo dos projetos, além de alguns documentos oficiais da educacao
infantil. As informagdes foram colhidas por meio de uma pesquisa
de campo realizada com docentes, diretoras, auxiliares de direcao
e coordenadoras pedagogicas® de algumas instituicoes mediante
aplicacao de questionario. Percebeu-se que a metodologia de projetos
¢ vista pelas professoras como enriquecedora para 0 desenvolvimento
das criancas, pois engloba todos os aspectos. Mas para que o projeto
realmente surta efeito o docente deve compreender o que é projeto
e partir do interesse das criancas. O profissional precisa estar em
constante formacao, buscando sua atualizagao nos conhecimentos.
Palavras-chave: docente; projetos; educacao infantil,

Introducao

Os projetos na educacao pretendem ser um metodo que amplie o conhecimento da
crianga com assuntos de interesse dela e que estejam de acordo com o contexto em que
esta inserida, ou seja, da comunidade atendida. No projeto sdo desenvolvidas atividades
gue agucam a curiosidade das criangas, que as facam se envolver no assunto tratado,

" Académica do curso de Pedagogia da Univille, bolsista de iniciagao cientffica.
2 Professora do departamento de Pedagogia da Univille, orientadora.
3 Todas as envolvidas na pesquisa eram mulheres.
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construindo o conhecimento por intermédio de atividades experimentais, envolvidas com sua
realidade, e facilitando a aplicacao e utilizagao de todos 0s eixos e linguagens desenvolvidas
na educacao infantil, estas presentes nas atividades aplicadas pelo projeto.

Segundo Boutinet (2002 apud BARBOSA; HORN, 2008, p. 16), “uma das razdes que
encorajam a pedagogia de projetos vem da necessidade de quebrar o quadro coercitivo dos
programas escolares para suscitar certa criatividade”. Aqui, percebe-se que cabe a escola
ajudar a crianga a entender e conhecer o mundo, empregando como instrumentos dessa
metodologia debates e resolucdes de situacdes-problemas, para torna-la mais criativa e
participante da sociedade. De acordo com Dewey (1959, p. 47 apud BARBOSA; HORN, 2008,
p. 18), “[..] preparar para a vida sera por a crianca em condicdes de projetar, de procurar
meios de realizacdo para seus proprios empreendimentos e de realiza-los verificando pela
propria experiéncia o valor das concepcoes que esteja utilizando”,

O projeto, tema que vem sendo cada vez mais abordado nas discussdes de educagao
no Brasil, principalmente na educacgéo infantil, € a metodologia mais utilizada nas instituicoes
do pais e na rede municipal de educacéao infantil de Joinville. Surge entdo a necessidade de
efetuar uma pesquisa com docentes de algumas instituicoes da rede de ensino, com vistas
a saber a visao deles acerca dos projetos e quais suas dificuldades para elabora-los.

Metodologia

No processo metodoldgico recorreu-se a pesquisa de campo e bibliografica, de natureza
qualitativa. Os objetivos da pesquisa foram apresentados para as gestoras das instituicoes.
Para a coleta de dados, elaborou-se um questionario com 18 questbes que abordaram
desde informacdes das instituicbes e do docente até a metodologia de projetos.

A pesquisa ocorreu em sete centros de educacao infantil (CEls) da mesma regiao da
cidade de Joinville. Fizeram parte da pesquisa diretoras, auxiliares de direcao, coordenadoras
pedagogicas e docentes que atuam nas salas com as criangas, todas funcionarias da
rede municipal de ensino de Joinville. Dos 80 questionarios encaminhados, apenas 50
retornaram. A fim de realizar a analise dos dados coletados, a pesquisadora utilizou as
respostas contidas nas questoes e também a bibliografia consultada.

Resultados e discussao

ApoGs a coleta dos dados, examinaram-se as informagdes para obter os resultados.
As instituicdes participantes estao localizadas nos bairros Aventureiro, Jardim Iririéi e Iririd.
As docentes que responderam ocupam cargos diversificados, como demonstra a figura 1.
Observa-se que a maior adesao foi das professoras e que infelizmente nem todos o0s
gestores participaram da pesquisa.

Figura 1 — Cargos dos sujeitos pesquisados

42
3 3 2
- == ==
Professora Auxiliar de Diretora Coordenadora
Direcao Pedagogica

Fonte: primaria (2012)
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Todos os CEls que participaram da pesquisa trabalham com a metodologia de projetos
com as criangas. Entende-se que o projeto € uma ferramenta do professor que auxilia na
elaboracao dos seus planejamentos, cujo tema surge do interesse dos educandos, notado
pelo professor. Assim, este desenvolve com as criangas um processo de aprendizagem
mediante descobertas e pesquisa, utilizando as mais diversas linguagens, com o objetivo
de desenvolver o estudante integralmente.

As docentes afirmaram que sabem 0s itens que devem constar em um projeto,
descritos no quadro 1. Percebe-se que alguns pontos basicos sdo colocados pela grande
maioria das profissionais, porém a nomenclatura em alguns casos esta bem diversificada,
como cronograma, cronologia e tempo de duragdo. Nota-se que poucas lembraram da
fundamentacao tedrica, item muito importante em um projeto, visto ser o alicerce para todas
as agbes do professor em sala de aula.

Quadro 1 - Itens que devem constar em um projeto

Tema 37 | Titulo 10 | Justificativa 48
Introducao 6 | Publico-alvo 1 | Turma 1

Problematizacao 23 | Situacao-problema 11 | Hipoteses 1

Objetivos 21 | Objetivo geral 14 | Objetivo especifico 10
Objetivo de ensino 11 | Objetivo de aprendizagem 11 | Eixo 3
Conteudo 2 | Pontos de observagao 3 | Fundamentacgéo tedrica | 11
Procedimentos 5 | Procedimento metodologico | 4 | Metodologia 16
Ersérca;ed?geiteoaphcagao/ 1 Estratégias 10 | Acdes metodologicas 2
Estudo de campo 1 Diagnostico 5 | Desenvolvimento 3
Acles previstas 8 | Plano de aplicacao 1 | Atividades 3
Metas 3 | Recursos materiais 30 | Avaliacao 36
Culminancia 8 | Cronologia 2 | Tempo de duracao 4
Cronograma 24 | Conclusao Consideracoes 1

ANexos 1 Literaturas Referéncias 32

Fonte: primaria (2012)

Verificou-se que 30% das profissionais possuem alguma dulvida na elaboragao do seu
projeto. As dificuldades sdo: escrita do projeto, desenvolvimento da metodologia, procura
de fundamentacao tedrica sobre temas relacionados a educacgao infantil, elaboracao
dos obijetivos, escolha de um tema que realmente estimule a curiosidade das criancas,
adequacéao das atividades a faixa etaria e abrangéncia de todos os aspectos nas atividades
sequenciadas. Analisando tais dificuldades, a maior diz respeito a descrever as ideias no
papel e a falta de material disponivel que possa orientar os professores na elaboragéo do
projeto a ser desenvolvido.

As atividades relacionadas ao projeto sao inseridas no planejamento, sequenciadas e
construidas com base nos eixos norteadores, como a Proposta Pedagdgica de Educacao
Infantil de Joinville orienta. Algumas docentes citaram que, antes de iniciar a atividade,
fazem uma roda de conversa com as criancas. As atividades ocorrem durante a semana
e, em sua maioria, mais de uma vez, como mostra a figura 2. Algumas responderam que
isso varia, depende muito das criancas e do que esta sendo planejado na semana.
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Figura 2 — Quantidade de atividades relacionadas ao projeto desenvolvidas por semana

il

Duas Trés Quatro Cinco Mais que
cinco

Fonte: primaria (2012)

A graduacao é um dos principais momentos de contato com o conhecimento e com as
metodologias. Questionou-se sobre o estudo no ensino superior de projetos voltados para
a educacao infantil. Como resultado, 14% nunca estudaram, 6% raramente, 42% poucas
vezes, 16% quase sempre e 22% sempre. Quanto ao tempo de trabalho, em sua maioria as
professoras atuam na educagéao infantil ha mais de 10 anos. Ha as que atuam ha menos
de 1 ano (2%), de 1 a 5 anos (24%), de 6 a 10 anos (28%), de 10 a 20 anos (30%) e mais
que 20 anos (16%). Comprova-se que a metodologia de projetos é um assunto novo na
area da educagéo.

Figura 3 — Estudo de projetos para educagéao infantil na graduagao

Raramente
6%

Fonte: primaria (2012)

Na figura 4 consta que 32% das participantes informaram que poucas vezes a
rede municipal de ensino ofereceu formacdes sobre o tema, e destaca-se que 4% nao
responderam. Grande parte das formacoes e orientagOes realizadas na rede aconteceu em
reunioes pedagogicas nas instituicoes, ou em orientacdes da coordenadora pedagodgica, ou
em formacdes feitas pela rede e em eventos, como a agenda do professor (apresentagoes
de trabalhos pedagdgicos).
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Figura 4 — Formacoes sobre projetos organizadas pela rede municipal de ensino
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Fonte: primaria (2012)
No tocante aos resultados alcangados pelas docentes ao aplicar a metodologia de

projetos, observa-se que ela vem trazendo 6timos resultados para a aprendizagem das
criancas (figura 5).

Figura 5 — Resultado dos usos do projeto na educagéao infantil para as criancas

Nao
respondeu
2%
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28%

Fonte: primaria (2012)

Conclusao

Com os dados obtidos na pesquisa, ficou perceptivel que as docentes que participaram
da pesquisa entendem sobre projetos e utilizam essa metodologia em seu trabalho, além
de notarem as dificuldades que possuem no seu cotidiano para elaborar o projeto. Salienta-
se, entao, que € preciso investir mais em formacgdes e pesquisas sobre o tema e sobre
a educacao infantil, dando a ela seu devido valor. Obtiveram-se respostas positivas da
pesquisa, como, por exemplo, que o assunto deve ser mais aprofundado e pautado em
estudos.

Sabendo que a educacéao e o conhecimento estao sempre em transformacao, chama-se
a atengao para a necessidade de maior fundamentagao sobre o assunto. Conclui-se que o
estudo sobre a metodologia de projetos tem de continuar em todos os niveis da educacao
basica, possibilitando uma educacao integral a todos.
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Analise de viabilidade econémica na
cultivagcaoc em larga escala de
Scenedesmus sp como matéria-prima para
producaoc de biodiesel

Cristiano Jungklaus'
Jerzy Wyrebski?

Resumo: Este trabalho apresenta informagoes relacionadas a pesquisa
cientfica realizada na Univile no ano de 2012 com o objetivo de
efetuar um planejamento econdmico da cultivacado em larga escala
de microalgas a serem utilizadas como fonte de matéria-prima em
uma usina de biodiesel. Durante o periodo, alguns experimentos
foram feitos em laboratdrio, visando identificar as necessidades fisico-
quimicas da matéria-prima e suas potencialidades de aplicacdo. No
estudo foram utilizadas amostras da microalga Scenedesmus sp, que
de acordo com a literatura ¢ uma das principais espécies com maior
teor lipidico intracelular. Foram identificadas caracteristicas no cultivo
que influenciam diretamente no custo e outras que influenciam na maior
obtencao de biomassa, 0 que torna o projeto de iniciacao cientffica
fundamental para o investidor que pretenda aplicar recursos nesse
mercado, prestes a crescer no cenario mundial.

Palavras-chave: microalgas; biodiesel; analise econdmica.

Introducao

O petréleo, um abundante recurso natural, é atualmente a principal fonte de energia
utilizada no mundo, servindo também como base para fabricacdo dos mais variados
produtos, entre os quais benzinas, 6leo diesel, gasolina, alcatréao, polimeros plasticos e até
mesmo medicamentos. O problema é que as reservas de petrdleo chegaréo ao fim. Sao
necessarios 10 milhdes de anos, processos geoldgicos especificos € um imenso acumulo

"Académico do curso de Administragao em Marketing, bolsista de iniciagao cientifica da Univille.
2Professor do departamento de Administracéo da Univille, orientador.
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de material organico para criar petréleo cru, 0 que o torna um exemplo claro de recurso
nao renovavel. Mas é impossivel dizer exatamente quando o petrdleo se esgotara, ja que
nao se consegue observar o manto da Terra a fim de verificar qual exatamente é o volume
restante de petréleo (CLARK, 2010).

O etanol € um substituto eficiente do petréleo, tanto em termos ecoldgicos quanto
energéticos. Mas isso nao significa que ele pode substituir todo o petréleo usado no mundo.
O setor de transportes consome cerca de metade da producao da industria petrolifera;
a outra metade abastece a industria quimica, que produz todo tipo de material sintético,
dos plasticos e solventes até os gases industriais, como o hidrogénio. Porém pode haver
saidas também para a criacdo de uma quimica verde: é possivel usar as microalgas para
a obtencao de combustivel em forma de éleo (INOVACAO TECNOLOGICA, 2010).

Segundo Mayer, Castellanelli e Hoffmann (2007), o panorama estabelecido no cenario
atual sinaliza que as fontes de energia renovaveis devem assumir papel crescente na matriz
energética mundial, forcadas justamente por essa perspectiva de reducao de reserva de
combustiveis fésseis, além de questbes ambientais. Entre as inUmeras fontes renovaveis de
energia, o biodiesel destaca-se como uma alternativa bastante promissora.

De acordo com Fontana (2010), apesar de o histérico do uso de 6leos vegetais, ainda
puros, em motores de combustao interna remontar ao inicio da operagao do proprio motor
Diesel, em fins do século XIX razdes de natureza econémica levaram ao completo abandono
dos 6leos vegetais como combustiveis a época. Os principais fatores foram o maior custo
e a menor disponibilidade dos 6leos vegetais perante os recém-desenvolvidos derivados
de petrdleo, os quais permitiram, por conta da sua homogeneidade, o desenvolvimento de
motores e 0 ganho de eficiéncia até cerca de 35%.

Conforme Oliveira e Costa (2002), no Brasil ha uma série de fatores de extrema relevancia
que devem ser considerados. O pais é bastante rico em oleaginosas, com potencial
em relacao ao aproveitamento energético de culturas anuais e perenes e residuos da
agroindustria, bem como quanto ao aproveitamento energético do éleo residual proveniente
da alimentacéo. Tal caracteristica, aliada aos beneficios sociais, ambientais e econémicos
associados ao cultivo de oleaginosas, a utilizacao dos residuos do processamento das
culturas e a utilizagao do glicerol, além da possibilidade concreta de geracao de empregos,
torna a producéo de biodiesel bastante interessante.

Cultivo de microalgas

Realizou-se cultivo de microalgas com alto teor de lipidio intracelular, e por essa razao,
por ja apresentar dados descritos e ser de facil obtencdo e néo necessitar de um meio
complexo de cultivo, se utilizou a espécie de microalga Scenedesmus sp (KNIE; LOPES,
2004, p. 289).

Como meio de cultivo, visando a maximizacao da producao autotréfica, foi elaborado
o meio de CHU (CHU, 1942), conforme descrito na tabela 1, por ser mais indicado e
comumente empregado para essa espécie de microalga (KNIE; LOPES, 2004). Para o
preparo e a manutencao do indculo, os cultivos foram realizados assepticamente em
erlenmeyers de 2 L, com um volume inicial de 1,8 L de meio, e concentracdo inicial de
indculo de 0,19+, onde foram mantidos em estufa termostatizada a 30°C e a 4.500 Lux de
iluminancia fornecidos por lampadas fluorescentes de 40 W. Efetuou-se a agitacdo das
culturas por injecao de ar estéril a uma vazao especifica de 0,5 vvm (volume de ar por
volume de meio por minuto) por bombas de diafragma (COSTA; LINDE; ATALA, 2000).
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Tabela 1 — Solucdes para preparo do meio de cultura

Solugéo Reagente Quantidade (Mg) Preparo
1 NaNO, 25 000
2 ICaCl,. 2H,0 2 500
3 MgSQO, .7H, 0 7 500 Dissolver e diluir em 1.000 ml de agua
4 K, HPO, 7 500 |procasssds
15 KH, PO, 17 500
Ie NaCl 2 500
. gmHMN?NaQOS'ZHE‘ 150 000 Dissolver e diluir em 1.000 ml de agua
Jprocessada e 1 ml de H,SO,4 1%
KOH 31 000
FeSO,.7H,0 4 980
H3BO; 11 420
ZnS0O, .7H, 0 88,2 _ o )
MnCl . 4H, O 4.4 Ig:ssgls\fse;dzdllwr em 1.000 ml de agua
10 MoO; 7,1

[cuso,.5H,0 15,7
Co (NO,),.6H,0 [4.9
Fonte: ABNT (1992)

Obtencéo de biomassa

Ap6s um periodo de 30 dias, a injecao de ar estéril foi desligada e a cultura manteve-se
durante 24 horas em fase de decantacéo, e posteriormente a biomassa foi filtrada com o
auxilio de uma bomba de succao. A biomassa Umida foi levada a um forno de secagem,
onde permaneceu durante o periodo de 24 horas sob temperatura de 70°C.

Analises do meio de cultura

A partir do indculo, amostras foram preparadas visando ao estudo de menor custo para
a reproducao celular. As amostras foram realizadas em erlenmeyers com 1,8 L de meio com
concentracao inicial de indculo de 019", sob aeracao constante de 0,5 vvm e iluminacao
continua a 4.500 LUX.

A partir de um modelo cinético de crescimento da microalga Scenedesmus sp baseado
em estudos laboratoriais, uma conexao entre a descoberta da efetiva produtividade e a
comercializag&o foi elaborada por meio do levantamento de custos na construcdo de
fotobiorreatores ideais para o cultivo em escala.

Investimentos iniciais e custos de manutencao das culturas em laboratério

Para manutencao dos indculos em escala laboratorial, efetuaram-se orgcamentos em
relagado ao material utilizado e aos nutrientes necessarios para o cultivo das células. Os
materiais compreendem vidrarias especificas, instrumentos de medicao e de limpeza.
Para equipamentos, foram considerados bancada para experimentos, compressor de ar,
equipamentos de iluminacao, centrifugas, forno de secagem, autoclave, balanca analitica
e reator em batelada. Para nutrientes, foram orgados sais minerais, e para extragao lipidica
consideraram-se 0s custos com os solventes necessarios.
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Tabela 2 - Investimento inicial

DESCRICAD ORCAMENTO
Cepas RS 300,00
Material Laboratorial RS 32.389,51
Itens de Consumo RS 4.303,80
Subtotal RS 36.993,31

Fonte: Primaria (2011)

O levantamento do custo de investimento em materiais e equipamentos laboratoriais foi
contabilizado na quantia de R$ 32.389,51. Os itens de consumo, estimados para o cultivo
e a manutencao de microalgas, sao suficientes para garantir o crescimento celular em até
4 mil litros de meio de cultura.

Os itens de consumo sa&o 0s responsaveis por garantir a nutricdo da espécie, 0
crescimento das células e a extragao lipidica por intermédio de solventes. O meio de cultura
utilizado para o célculo foi o CHU (CHU, 1942).

Resultados e discussao

Amostras contendo 1,8 L de meio de cultura foram analisadas com as seguintes
especificacoes:
* A amostra 1 foi elaborada com uso do meio de CHU (CHU, 1942), e obteve-se no décimo
quinto dia a maior concentracao celular durante o experimento;
* Na amostra 2 foi utilizado como meio de cultura 1,8 L de agua comum de torneira;
* Na amostra 3 o inéculo foi adicionado a 1,8 L de agua mineral;
* Foram adicionados 10 ml de nitrato de sédio (NaNO?) a 1,8 L de agua comum, obtendo
a amostra de numero 4.

O grafico 1 mostra o crescimento celular dos experimentos.

Grafico 1 — Crescimento celular
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Utilizando como fonte de nutricdo das espécies agua comum e nitrato de soédio
(amostra 2), o custo dos itens de consumo reduz em 95%.

A biomassa retida no processo de cultivo, apés passar por um periodo de secagem,
foi pesada, e obteve-se 0,9838 g por litro de cultura da amostra 1 apds o periodo de 30
dias.

Conclusao

Os dados aqui apresentados procuraram identificar o custo necessario para o cultivo
de microalgas.

Em um primeiro momento foram realizados experimentos por meio dos quais foi possivel
mensurar a biomassa extraida por litro de cultura, comparar os diferentes tipos de amostras
e identificar o método de cultivo com o melhor custo-beneficio para o investidor.

Para cumprir o objetivo principal da pesquisa — analise econdmica para cultivo em larga
escala —, € preciso o estudo da aprimoracao no método de extracao lipidica, em que sera
possivel verificar a quantidade efetiva de 6leo obtido da biomassa e consequentemente
estabelecer os parametros e as dimensdes necessarios para definir a area de cultivo que
seréa utilizada para suprir as necessidades de uma usina de biodiesel. Esse mesmo estudo
encontra-se em andamento, devendo ter continuidade no ano de 2013.

Iniciativas dessa natureza sao fundamentais para encontrar e desenvolver solugoes
perante os problemas enfrentados pela sociedade por conta da forte industrializacao e
a diminuicao de recursos energéticos fosseis. A busca por solucao energética de baixo
custo e menor impacto ambiental é de extrema importancia, e para isso deve haver novos
estudos e apoio governamental, para que no futuro geracdes possam usufruir tamanha
tecnologia sustentavel.
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Praticas de gestao de producao em
empresas do setor guimico
plastico de Joinuille

Flisson Rodrigo Placido'
Raul Landmann?

Resumo: Para a administracao, processo é o conjunto de atividades
com o intuito de buscar o resultado para o cliente, mediante um controle
que vai do inicio do pedido até a entrega do produto. Assim, tambéem
pode ser nomeado como a sincronia entre insumos, atividades,
infraestrutura e referéncias necessarias com o objetivo de trazer valor
agregado para o resultado final. Na indUstria quimica, o processo é
a aplicacao dos principios da quimica, da fisica e da fisico-quimica
(quando necessario apoiadas por outras ciéncias) para a transformacao
da matéria-prima em produtos. Pode ser classificada em orgéanica ou
inorganica. A indlstria quimica é conhecida pelo seu alto nivel de
produtividade e mao de obra; uma vez gue seus processos industriais
sé@o desenvolvidos pelo uso intensivo de conhecimento, tecnologia,
ciéncia e engenharia, seus trabalhadores necessitam ser muito bem
qualificados, assim como 0s profissionais gue manipulam o produto
final. Disso surge a importancia do estudo desse ramo e a sabia
classificagao de sua segmentacao para comparacao dos diferentes
modos de gestéo da producao.

Palavras-chave: quimico; plastico, planejamento e controle da
producao.

Introducao

A nomenclatura destinada para a industria quimica pode variar um pouco, e sua esséncia
se perde pela maneira com que 0s consumidores adquirem seus produtos. Produtos
como refino de petrdleo, defensivos agricolas e artigos farmacéuticos serdo classificados
dependendo do seu uso e fim. Porém séao consideradas empresas do ramo quimico, mediante

" Académico do curso de Administracao de Empresas, bolsista de iniciagdo cientifica da Univille.
2 Professor do departamento de Administragao de Empresas da Univille, orientador.
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uma classificacao da Organizacao das Nagbes Unidas (ONU), aquelas que trabalham
com quimica inorgéanica, resinas e elastomeros, defensivos agricolas, farmacéuticos, tintas,
vernizes, esmaltes, fibras, cabos e filamentos continuos artificiais e sintéticos, produtos de
limpeza em geral. O fato de ocorrer divergéncia no caso da classificacao dessas empresas
da-se no momento da comercializacao de seus produtos e por suas caracteristicas. No
entanto todas lidam com processos de transformacado de material quimico, e justamente
por esse fato devem receber denominagao desse ramo.

Decorrente disso surge a necessidade, para os consumidores, dos produtos fornecidos
pelo ramo, que por sua vez sao destinados a formulacao de medicamentos, purificacao da
agua, construcao de moradias, roupas, utensilios domésticos, artigos de higiene, geragao
de energia e uma infinidade de itens que estao presentes no dia a dia e sao imprescindiveis
para a vida humana. Assim surge a importancia do setor no mercado mundial, pelo simples
fato de estar presente no cotidiano, desde as mais simples tarefas até as mais elaboradas.
Destaca-se 0 ano de 2011, em que a indUstria quimica teve uma participacao de 2,5% no PIB
brasileiro, representando 0 quarto maior setor da industria de transformacéao. No plano global,
o Brasil se encontra na sétima posicao em relagéo ao faturamento (BNDES, 2012).

Processos quimicos

Na industria, o processo quimico € definido como a manipulagédo de matérias-primas
quimicas para o alcance de produtos com valor industrial agregado. E em todos 0s processos
estao envolvidas operacoes fisicas, como transferéncia de calor e controle de temperatura,
para garantir bons resultados para a competitividade no mercado. Nos processos industriais
quimicos o fluxograma destaca-se com um ritmo bem simples, com o recebimento da
matéria-prima geradora do produto final. A matéria-prima pode ser separada em fracoes,
sem sofrer transformacdes quimicas, ou em produtos, quando ha mudancas quimicas.
Juntamente com a méao de obra, a matéria-prima entra no processo de industrializacao,
sendo aplicados determinados recursos que geram o produto final, assim como os residuos
a serem tratados ou reutilizados.

Figura 1 — Fluxograma processo quimico

MAO DE OBRA
& PRODUTO

PROCESSO QUIMICO

MATERIA-PRIMA __ 3 RESIDUOS

Fonte: Primaria (2012)

Os processos variam de acordo com a demanda que a empresa possui € podem ser
classificados de acordo com o perfil da produgéao.

Processo continuo sao as operacdes em volumes maiores de um mesmo produto ou
linhas de produtos. Sao classificados assim pois os produtos sao produzidos em fluxo
ininterrupto e possuem as mesmas caracteristicas, como também s&do acompanhados de
capital intensivo, fluxo previsivel e inflexivel.
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Outro processo bem comum sao as produgdes em massa, caracterizadas pelo alto
volume e pela pouca variedade da funcionalidade dos produtos finais.

Os processos descontinuos (bateladas) consistermn em pequenas producdes por conta do
risco a seguranca ou por exigirem um controle maior. Cada batelada € um sistema fechado
com valores, medidas e tempos fixos. Na industria, esse tipo de processo possui um maior
valor agregado, com especificacdes direcionadas a um tipo de cliente.

Segmentacao da industria quimica

A dinamica de fabricagéao e controle das industrias quimicas tende a incorporar conceitos
de classificacdo necessarios para um melhor estudo dos processos e resultados. A industria
quimica é segmentada de acordo com seus processos de producao, resultando no produto
final. O resultado oferecido por esse ramo de empresa atende outras industrias com matéria-
prima e insumos, como por exemplo fibras sintéticas para industrias téxteis e borracha
sintética para industrias de pneus. Além disso, pode atender consumidores finais com
utensilios domésticos, brinquedos, embalagens, entre outros.

O Brasil possui cerca de 988 industrias de quimica devidamente regulamentadas, com
alta participacao no mercado interno e externo. Seguem detalhados os resultados do setor
no ano de 2011:

Figura 2 — Distribuigao, por segmentos, dos US$ 158,5 bilhdes de faturamento liquido da industria
quimica brasileira em 2011 (em bilhées de dodlares)

= Produtos Quimicos de Uso Industrial $76,20

= Produtos Farmacéuticos $25,30

= Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos $15,40
Adubos e Fertilizantes $16,90

= Defensivos Agricolas $8,00

= SabBes e Detergentes $8,70

= Tintas, Esmaltes e Vernizes 54,50

= Fibras Artificiais e Sintéticas $1,30

= Qutros $2,20

Fonte: Abiguim (2012)

Entre os segmentos apresentados, existe bastante destaque para o ramo de polimeros,
as industrias de tubos, conexdes e embalagens, com presenca forte no mercado, producao
em alta escala e responsaveis por uma grande circulagao de capital dentro e fora do pals.
O Brasil possui atualmente varias empresas multinacionais no ramo, e muitas delas surgiram
no proéprio pais e hoje se expandiram para outros mercados. Mais um segmento com forte
presenca na area quimica sao as empresas farmacéuticas, de biotecnologia e equipamentos
de laboratério, com producodes diversificadas para atender publicos e finalidades diferentes,
porém com marcante posicionamento, pois detém um alto valor agregado de cuidado, custo
e faturamento e necessitam de mao de obra especializada para manipulagao e uso.
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Industria quimica no Brasil

O Brasil € caracterizado por uma economia emergente, o que pode ser favoravel para
a expansao industrial, tem matéria-prima em abundancia, com um amplo espaco territorial,
bastante mao de obra, incentivo fiscal — uma gama de fatores que contribuem para a reducao
de custos de producao. Isso ajuda a explicar o alto fluxo de empresas multinacionais no
pais; no primeiro semestre de 2012 a industria brasileira cresceu 2%, assim como aumentou
a producao e a empregabilidade. Nesse contexto a industria quimica tem alto destaque,
por encontrar-se num campo de grande desenvolvimento econdmico e tecnolégico, o que
contribui para impulsionar a economia brasileira em relagéo a outros paises.

A industria quimica cresceu 11,65% no primeiro trimestre de 2012, comparado aoc mesmo
periodo de 2011. Indo mais a fundo no Relatério de Acompanhamento Conjuntural da
Associacao Brasileira da Industria Quimica (ABIQUIM, 2012), as vendas tiveram uma alta
de 12,69%, enquanto a demanda interna do pals cresceu apenas 6,9%. A revista ainda
enfatiza que esses resultados foram os melhores apontados historicamente.

Santa Catarina emprega 35 mil trabalhadores em seus 952 estabelecimentos, e esses
apresentaram aumento de 8,6% nas vendas de produtos quimicos. Joinville, considerada a
maior cidade do estado de Santa Catarina, possui varias empresas no segmento quimico,
sendo elas responsaveis por uma boa fatia do faturamento, geracdo de méao de obra,
produtos e insumos, entre outros.

Gestao e producao

Por se tratar de produtos perigosos a saude e por apresentar necessidade de mao de
obra qualificada para manipulacdo correta das matérias-primas, a industria quimica possui
processos padronizados no que diz respeito a producéo em si. Ou seja, 0S processos Nao
variam muito do contexto fabril aplicado para os segmentos, 0 que varia é o controle perante
eles. O Brasil possui destaque no mundo, pelo fato de quase 100% das suas empresas
terem alguma certificagcado. E no ramo quimico, pelo fato de a manipulacao requerer mais
cuidado, desde a fabricagao até a utilizagéo, as certificagbes acompanhadas de boas
praticas e auditorias fazem-se presentes e necessarias no cotidiano.

As ISOs aplicadas nas industrias séo de qualidade, e ha rigoroso acompanhamento de
implantagao e manutencao. O interessante dessa normatizacao € a adequacao de clientes
e fornecedores, criando um sistema em que a empresa nao vai gerar ou receber produtos
fora do padrao necessario de qualidade. E para a melhor adequacao da empresa, assim
como para gerir a qualidade do produto final, deve haver a inspegdo por amostra nos
produtos, muitas vezes feita manualmente, em que o colaborador apenas visualiza o produto
buscando inconformidade e melhorias. Tal sistema é acompanhado de relatérios e analisado
em larga escala para controle total da produgéo.

Consideracoes finais

E importante ressaltar que mesmo o Brasil sendo um pais emergente com destaque
para novos mercados e investimento, a industria quimica de origem brasileira tem ganhado
evidéncia, por suas praticas inovadoras e a necessidade de padronizacdo de processos
para manutencao de bons resultados, assim como a seguranga dos envolvidos.

Joinville possui destaque no estudo, pois seu mercado industrial conta com muitas
empresas doramo, bem estruturadas, com faturamento alto, impulsionando o desenvolvimento
da cidade e do estado.

Por fim, entende-se como processo tudo que é transformado para algum determinado
fim, e na industria quimica seu acompanhamento e gestao sdo necessarios para um melhor
valor agregado ao produto final, oferecendo aos seus clientes qualidade e satisfacao.
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Exame de Suficiencia em Contabilidade e
desempenho profissional: uma percepcac
dos professores e dos alunos egressos
das universidades atuantes na
microrregiao do Rio Negro

Aline Pagno de Souza Bueno'
Liandra Pereira?

Resumo: Em um mundo cada vez mais globalizado e desenvolvido,
as exigéncias que pairam sobre 0s profissionais atuantes No mercado
de trabalho se tornam a cada dia mais dificeis de serem superadas,
e manter-se atualizado exige uma dedicacao constante, pois a todo
minuto Novas coisas sao descobertas ou modificadas. Ao profissional
da area contéabil, além de esse contexto trazer novas exigéncias,
ainda veio reforgar valores como ética e competéncia. Considerando
tal desafio trazido pelo mercado, este projeto se propds a analisar a
visao dos pesquisados sobre a contribuicao do Exame de Suficiéncia
na formacao e atuagao do bacharel de Ciéncias Contabeis em colocar
no mercado profissionais mais preparados e com menos indices de
notificagao e autuagao pelo Conselho Regional de Contabilidade (CRC),
que trabalhem dentro do nivel de ética e competéncia necessarios.
Buscaram-se pontos comuns e divergentes nas questdes, constituindo
um diagndstico que sirva como ferramenta para que, por fim, haja uma
analise convergente dos dados, favorecendo a intervencao da instituicao
no processo de formacao dos académicos com vistas a potencializar
sua insergao/fixacao no mercado profissional. Os resultados obtidos
expressam que € grande a importancia do curso para 0 mercado na
visao dos entrevistados e que boa parte dos contelidos aplicados nas
aulas vem ao encontro do que ¢ solicitado no exame. Porém ainda
existemn muitos alunos que nao se preparam especialmente para obter
esse registro, deixando de se ater as questoes aplicadas no exame;
além disso, grande parte dos egressos acaba nao fazendo o exame
Ou ainda nao o efetua ja logo apods a formacao.

" Académica do curso de Ciéncias Contébeis, bolsista de iniciagdo cientifica da Univille.
2 Professora do departamento de Ciéncias Contébeis da Univille, orientadora.
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Palavras-chave: profissional contabil; Exame de Suficiéncia; mercado
de trabalho.

Introducao

Com a entrada no nosso pais das normas internacionais de contabilidade, diversos
procedimentos do dia a dia dos profissionais contabeis tiveram de ser ajustados. Além
disso, ha a competitividade e a evolucao do mercado, que acabam gerando necessidade
da contribuicdo desse profissional, estendendo assim o seu campo de atuagao.

Nesse contexto o Conselho Federal de Contabilidade estabeleceu uma ferramenta que
servisse como apoio de avaliagao dos profissionais que estdo no mercado, instituindo o
Exame de Suficiéncia para Bacharéis em Ciéncias Contabeis ou Técnicos em Contabilidade
que desejem obter o registro do Conselho Regional de Contabilidade (CRC) para tornarem-
se responsaveis pela contabilidade de uma empresa. O intuito € fazer uma fiscalizacao
preventiva da atuagdo do contador, ndo permitindo que profissionais com conhecimento
menor do que 50% do conteddo da prova se responsabilizem pela contabilidade de uma
empresa e atuem de forma a prejudicar seu cliente ou ainda a classe de contadores, por
uma atitude de impericia ou antiética.

Assim, o principal objetivo deste estudo foi identificar, na percepcao dos académicos
do curso de Ciéncias Contabeis da Universidade da Regiao de Joinville (Univille), do
Campus Sao Bento do Sul, bem como com uma amostra de professores e egressos das
universidades atuantes na microrregiao do Alto Rio Negro, a importancia do exame para
o mercado de contabilidade. Também se buscou saber se o conteldo do exame esta de
acordo com o que € exigido profissionalmente do contador e ainda se o que é apresentado
ao aluno em sala de aula esta consoante com a prova e com o mercado.

Tais indicagbes servirao como referenciais que levem a reflexdo sobre o processo de
formacgao dos académicos e que socializados com a instituicao podem fornecer subsidios
para aperfeicoamento e melhorias do curso.

O Exame de Suficiéncia de Contabilidade

Surgido em 1999, por meio da Resolucao do Conselho Regional de Contabilidade
n.° 853/99, o exame teve sua primeira realizagdo em 2000 e a Ultima em 2004. Ele foi
instituido como um filtro para que somente profissionais com o minimo de conhecimento
necessario se responsabilizassem pela contabilidade de uma empresa, dessa forma agindo
preventivamente na diminuicao de autuagdes e notificagdes, conforme o Conselho Federal
de Contabilidade (2007, p. 12) afirma:

Em 1999, foram notificados 19.985 profissionais e autuados 20.215 (sobras
do ano de 1998). Em 2004, foram notificados 20.391 e autuados 12.340
profissionais. Observando os dados estatisticos apresentados durante
esses anos em que se aplicou o Exame de Suficiéncia, observa-se
que as autuacdes diminuiram em 61%. Se se fizer uma correlagao entre
notificacdes e autuagdes, poder-se-a perceber que o papel da fiscalizagao
do exercicio profissional em carater preventivo tem ocorrido e atingido seus
objetivos, que é prevenir e ndo remediar fatos ocorridos. Cabe ressaltar
que profissionais ja engajados na profissao, diante da postura de novos
profissionais, passaram a se atentar para tais aspectos éticos e normativos
editados por este Conselho.
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Atualmente o mercado de trabalho esta exigindo uma maior capacitacdo e preparo
para o profissional contabil; sdo novas exigéncias de apuragdes e dados que chegam ao
fisco a0 mesmo tempo em que a venda acontece, exigindo, além de mais agilidade, uma
atuacao mais ética, precisa e segura.

Indo ao encontro desses novos desafios e exigibilidades, o Conselho Federal de
Contabilidade retomou a ideia do Exame de Suficiéncia, com o objetivo de avaliar o
conhecimento obtido durante sua formagao profissional.

Foi extinto em 2004 por falta de uma lei que o regesse. Entretanto, segundo Cuyaski
(2012, p. 25),

retomado novamente em 2010, tem como um de seus maiores objetivos
fazer com que os novos profissionais contabeis sejam éticos e respeitem
as normas contabeis. O servigo contabil esta crescendo cada vez mais,
porém com o aumento de servico crescem também as exigéncias de um
nivel de conhecimento mais elevado dos futuros profissionais contabeis.

Haja vista a grande mudanca que o retorno desse exame trouxe na formacao dos
profissionais contabeis, tratamos nesta pesquisa de pontos convergentes e divergentes quanto
a sua aplicagao, as exigéncias de mercado e ainda ao que é ensinado em sala de aula.

A importancia do Exame de Suficiéncia de Contabilidade
na percepcao dos pesquisados

Este estudo buscou uma analise sobre a percepcao de 45 pessoas, das quais dez sao
egressos e 25 sao professores do curso de Ciéncias Contabeis de universidades do Vale
do Rio Negro, e ainda dez alunos do curso de Ciéncias Contabeis da Univille.

Os dados foram coletados por meio de questionarios individuais com questdes similares
direcionadas a estudantes e egressos, para que se pudesse estabelecer um comparativo.
Os referidos questionarios foram respondidos e em seguida organizados em um banco de
dados, e as informacoes obtidas foram trabalhadas por intermédio de planilhas em Excel
para analise.

Quando questionados sobre a importancia do exame para a sua carreira, 85% dos
entrevistados destacaram que a aprovagao no exame faz sim diferenca para a formacao
profissional, e 0os que alegaram nao haver importancia (15%) acabaram justificando que
nesse momento nao chega a fazer diferenga porque ainda se encontram no inicio da
carreira, mas que futuramente poderao necessitar, ou ainda houve a justificativa de que ja
ocupam cargos administrativos, publicos e que ndo pretendem atuar na area.

Quanto a contribuicao do exame, houve uma paridade nas respostas colocadas. Mesmo
havendo um espaco restrito para discorrer sobre todos os beneficios que ele pode trazer,
foram eleitas algumas respostas para que 0s entrevistados pudessem optar, entre as quais que
ele gera uma maior visibilidade para a universidade, mantém no mercado dos profissionais de
contabilidade apenas os que adquirem o minimo de conhecimento necessario, diminuindo
assim as autuacdes e notificacdes e fornecendo uma maior credibilidade ao profissional,
e por fim que ele traz valorizagdo da profissao contabil, tendo as percentagens de 40%,
30% e 30%, respectivamente. Em nenhuma pesquisa foi colocado que nao ha beneficios.
Quando questionados sobre 0s pontos positivos do exame, as respostas equipararam-se em
seus numeros. Citaram-se o favorecimento da profissao contabil (12,44%), o filtro para que
os profissionais despreparados ndao possam exercer a profissao contabil (13%), a melhoria
das universidades em seu quadro docente, biblioteca e matriz curricular (13%) e ainda o
retorno aos professores e alunos aprovados como prestigio e boa reputacao (10,45%); a
Ultima resposta que citava todas as anteriores teve 51,11% de escolha.
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Quando questionados sobre a énfase dada para a equidade do que é apresentado em
sala de aula e o que é questionado no exame, obtivemos as respostas segundo o gréafico
a sequir:
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Conforme os professores consultados, as acdes adotadas para trabalhar o exame
abrangem diferentes estratégias de ensino, perpassando o conteldo das disciplinas em
coeréncia com o solicitado no exame de suficiéncia, entretanto os alunos e egressos
pontuaram que as universidades ainda nao tém um curso totalmente consonante com o
que é pedido no exame e também que o ensino ainda nao esta totalmente direcionado a
ele, apesar de alguns terem admitido haver uma abordagem.

Consideracoes finais

Os pesquisados trouxeram dados interessantes quanto ao Exame de Suficiéncia de
Contabilidade. Por meio deste estudo pudemos perceber que os envolvidos no ensino
e no exercicio da profissédo contéabil percebem uma grande importancia em tal exame,
quando se trata de valorizar a profissao, porém observando o grafico se nota que houve
uma pequena divergéncia quando se tratou do ensino dos contetdos aplicados na prova;
enquanto os alunos sentem que ainda falta uma énfase maior nos contetdos, os professores
afirmam que buscam contemplar os conteudos abordados no exame de suficiéncia e se
inteirar deles, explicando e aplicando as questdes de provas. Mas, de forma geral, todos
parecem concordar que o conteldo do exame estd em consonancia com as exigéncias
do mercado.

Outro dado interessante que nao era esperado é que grande parte dos egressos acaba
nao prestando o exame porque nao vai utilizar o registro ja de inicio e o solicita apenas
apods um tempo de ter se formado, quando ja esta no mercado e passa entdo a assumir
a contabilidade de uma empresa.
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A preparacac de guestionarios vinculados
a técnica Delphi como recurso
para definicao de diretrizes para a
aprendizagem assincrona

Lana Piazera!
Marli Teresinha Everling?

Resumo: FEste artigo de Pibic enfoca o uso da preparagao de
questionarios vinculados a técnica Delphi como ferramenta de apoio
para organizagao de diretrizes para aprendizagem assincrona do curso
de Pedagogia da Univille. A metodologia utilizada compreendeu: revisao
dos resultados de etapas anteriores do projeto [ENTRE3], ao qual a
proposta de iniciacao cientffica esta vinculada; definicao dos conceitos
relacionados a técnica Delphi; andlise de conteldo, preparacao e
aplicacao dos questionarios.

Palavras-chave: tccnica Delphi; aprendizagem assincrona.

Introducao

Em 2010 e 2011 foram conduzidos respectivamente os projetos [ENTRE1] Recomendagdes
para o Design de Contelidos de Suporte a Aprendizagem em Tempo e Espaco Assincrono
no Curso de Design da Univille e [ENTREZ2] Entre o Espaco Virtual e 0 Tempo Assincrono: um
Estudo de Caso Fundamentado no Design de Conteldos para a Aprendizagem Assincrona
no Curso de Design, cujos resultados foram aproveitados na tese de doutorado defendida
pela autora desta proposta em 12 de agosto de 2011. Em 2012 prosseguiu-se com essa
investigacao, aproveitando os resultados produzidos, a fim de verificar sua aplicabilidade
em outros cursos da Univile na modalidade semipresencial; o titulo usado nessa etapa
do projeto foi [ENTRES3] Diretrizes Educacionais e de Ergonomia para a Preparacao de
Conteudos Destinados ao Ambiente Virtual de Aprendizagem da Univille.

"Académica do curso de Design, bolsista de iniciagdo cientifica da Univille.
2Professora do departamento de Design da Univille, orientadora.
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Este relato é resultado de projeto de iniciacéao cientifica (Pibic) vinculado sob o titulo A
Técnica Delphi como Instrumento para Proposicao de Diretrizes Educacionais Ergondmicas
para a Aprendizagem Assincrona. A metodologia adotada compreendeu: revisao dos
resultados produzidos nas etapas anteriores; compreensao da técnica Delphi; preparacao
dos questionarios das rodadas que integram a técnica Delphi e aplicacao; resultados obtidos.
Como o Pibic teve inicio apenas em julho de 2012, os resultados apresentados sé&o parciais.
Os resultados finais devem ser obtidos até o més de marco de 2013.

Revisao dos resultados produzidos nas etapas anteriores

Para a formulagéo da proposta pedagoégica conduzida nas etapas anteriores do projeto
ENTRE, seguiu-se a linha de pensamento de educadores que se debrucam sobre a
educacao a distancia (EaD), a aprendizagem semipresencial e a aprendizagem assincrona.
Entre os autores nos quais se apoia esta investigacao se destacam Behar et al. (2009),
Fernandez (2009), Pacheco e Damasio (2009), Santos (2009), Teixeira (2009), Prensky (2008),
Filatro (2008), Campos, Roque e Amaral (2007), Kenski (2007), Cross (2004), Medeiros
(2004), Palloff e Pratt (2004), Anastasiou e Alves (2003), Ausubel (2003), Moran, Massetto e
Behrens (2000), Sternberg (2000) e Norman (1990). Com base nesses autores, obtiveram-
se diretrizes relacionadas a “aprendizagem assincrona”, “conhecimento declarativo e
procedural”, “comunidades de aprendizagem online”, “aprendizagem colaborativa”, “estilos
cognitivos”, “ergonomia” e “usuario”.

Ap6s a revisao tedrica de conceitos relevantes, conduziu-se a analise do ambiente
virtual de aprendizagem (AVA) disponibilizado pela Univille. As ferramentas apontadas como
mais relevantes para a aprendizagem assincrona foram “disco virtual”, “e-mail”, “trabalho-

" “perfil” e “férum”.

|!! i
)

atividades”,
Por meio da revisao desse conteldo se estruturou a verificacao da aplicabilidade de tais

diretrizes em outros cursos da Univille.

Compreensao das técnicas Delphi e analise de conteudo

Técnica Delphi

De acordo com Candido et al. (2007, p. 161), a técnica Delphi constitui-se de rodadas
de questionarios que os especialistas respondem conforme a orientacdo do documento;
uma vez respondidos 0s questionarios, apresenta-se o feedback em uma nova rodada,
visando a obtencao de consenso.

A andlise de contelido

Os resultados adquiridos por intermédio dos questionarios da técnica Delphi séo em
corpus da analise de contetdo. O objetivo dessa etapa é extrair significado das respostas
obtidas por meio da técnica Delphi. As informacdes por meio das quais se inferem
significados sao organizadas em unidades de registro vinculadas a unidades de contexto,
que por sua vez constituem categorias da informagéao.

Preparacao e aplicacao dos questionarios

Apos a revisao da tese e da compreensao das técnicas Delphi e analise de conteldo,
estabeleceu-se 0 cronograma da pesquisa, citado a seguir:
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Quadro 1 — Cronograma

Data Etapas Assunto reuniao
30/8 Fiapa | Ezbgﬁgnssliminar do questionario; rotina de aplicacao e selecao
18/9 Etapa 2 Pré-questionario definido;

18/9 a 21/9 Etapa 3 Contatos;

24/9 a 11/10 Etapa 4 Aplicacéo dos questionarios;

25/10 a 8/11 Ftapa 5 Tratamento de dados;

8/11 a 15/11 Ftapa 6 Aplicacéo da segunda rodada do questionario,

22/11 a 13/12 Etapa 7 Tratamento de dados.

Fonte: primaria

Na etapa 1 estabeleceu-se que a técnica Delphi compreenderia duas rodadas. O foco
da 1.2 rodada foi o perfil do professor/entrevistado e a maneira com que ele lida com o
meio virtual e os alunos. Segue a sintese do questionario:

Quadro 2 — Questionério 1.2 rodada

Qual é a sua faixa etéria?

Assinale o nimero de turmas para as quais vocé leciona

Assinale o nimero de horas destinadas a sala de aula na instituicao
Assinale o nimero total de horas trabalhadas na instituica&o

Em que cursos vocé leciona?

Vocé usa o espaco de aprendizagem virtual destinado as disciplinas para complementar
atividades de aprendizagem assincrona?

Vocé acha que a ferramenta “Perfil” do menu “Informacdes” contribui para a relacao interpessoal
dos estudantes de suas disciplinas?

Vocé usa a ferramenta "Comunicados”?

Qual a opgao mais proxima da sua frequéncia de uso das ferramentas de “Interagao” disponiveis
no ambiente virtual?

Assinale a sua frequéncia de uso das ferramentas “Compartilhar” disponiveis no ambiente
virtual

Voceé ja usou a ferramenta “Trabalho/Atividades” do menu “Educacao”?

Vocé ja usou a ferramenta “"Questionarios/Avaliacoes” do menu “Educacéao”?

Que tipo de contelidos vocé disponibiliza com maior frequéncia no Disco Virtual?

18 rodada

Fonte: primaria

Embora o questionario preparado para a 2.2 rodada seja revisto apos o tratamento dos
dados obtidos na 1.2 rodada, seu foco e sua estrutura foram planejados preliminarmente
obedecendo a seguinte estrutura:
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Quadro 3 — Questionario 2.2 rodada

Sobre a ferramenta Perfil, Webmail, Menu Interacao, Albuns e Favoritos do menu Compartilhar
e sobre a ferramenta Trabalho/Atividades do menu Educacéo:

Quais dessas ferramentas devem ser mais discutidas visando ao desenvolvimento de uma
proposta metodoldgica baseada nas necessidades do curso em que vocé atua?

Abaixo seguem alguns requisitos formulados a partir da revisao de literatura para a aprendizagem
assincrona. Margue agueles que vocé considera mais relevantes,

Sobre os fundamentos educacionais e ergondmicos mais adequados para cada ferramenta
de aprendizagem:

Na segundarodada as ferramentas mais destacadas para serem abordadas em uma metodologia
de aprendizagem assincrona foram: Disco Virtual, E-mall, Perfil, Trabalho Atividades, Grupo de
Discusséo, Blog e Forum. Relacione os fundamentos educacionais e ergondmicos gue vocé
considera relevantes para serem considerados em uma proposta metodoldgica com foco em
cada uma das ferramentas. Assinale tantos fundamentos quanto vocé ache relevantes para
cada ferramenta.

Sobre materiais para promover o conhecimento declarativo e procedural:

Os tipos de arquivos mais disponibilizados para apoiar 0 conhecimento declarativo sao arquivos
de texto, arquivos de imagens e arquivos de videos. Os tipos de arquivos mais disponibilizados
para apoiar 0 conhecimento procedural séo arquivos de imagem, de texto, videos, infograficos e
arquivos hipertextuais. Para desenvolver materiais vinculados a cada categoria do conhecimento,
gue fundamentos vocé considera mais relevantes? Assinale os fundamentos ergonémicos e
educacionais que vocé acha mais relevantes para cada categoria de conhecimento.

24 rodada

Fonte: Priméaria

Com o intuito de chegar a um resultado mais consistente, escolheu-se como foco do
estudo o curso de Pedagogia da Univille, que é oferecido na modalidade semipresencial.
Para delinear o grupo de professores que participariam da pesquisa, consultou-se a chefe
de departamento do curso, que forneceu 0 nome e 0 contato de 12 docentes que ministram
disciplinas na modalidade semipresencial. Dos 12 professores consultados, oito aderiram
a pesquisa, dos quais trés ja responderam a primeira rodada de questionario (apesar da
carga de atividades de final de semestre).

Consideracoes finais

Do roteiro metodolégico proposto para a realizagdo do Pibic ja foram concluidas as
etapas “revisdo dos resultados produzidos nas etapas anteriores” e “‘compreensao da
técnica Delphi”. A etapa “preparacao dos questionarios das rodadas que integram a técnica
Delphi e aplicacao” esta parcialmente cumprida, considerando que os questionarios estao
preparados e em fase de aplicagao; a finalizacao dessa etapa ocorrera no més de fevereiro
de 2013, periodo em que os professores retornam das férias. Posteriormente os resultados
obtidos pela técnica Delphi serao tratados por meio da analise de contetdo.
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Cineducacao: dos quadrinhos
para a animacao

Pedro Augusto Villas Boas'
Nielson Ribeiro Modro?

Resumo: O projeto de pesquisa A Linguagem dos Quadrinhos:
Literatura, Arte e Conhecimento desenvolveu durante o ano de 2012
uma parceria com o projeto de extensao Cineducacao, cujo objetivo é
sugerir filmes gue possam ser utilizados didaticamente em sala de aula.
Um dos desdobramentos do Cineducacao € a publicagao de livros,
entre os quais se destaca o Cineducagao em quadrinhos (2006), com
a teoria do projeto apresentada na forma de histdria em quadrinhos.
Em 2011 foi iniciado um projeto de adaptacao do livio para um video,
transformando-o em um curta-metragem animado em 2D. Um dos
trabalhos desenvolvidos no projeto de pesquisa foi como viabilizar a
transformacao de uma histdria estatica (quadrinhos) em uma histéria
animada (video), buscando manter a linguagem iconogréfica original.
Palavras-chave: guadrinhos; animagao; Cineducagao.

Introducao

Via de regra, a literatura em quadrinhos € estigmatizada como mero entretenimento
ou subliteratura, porém é inegavel que povos orientais a valorizam como arte, bem como
inimeros autores a classificam como a nona arte, ao lado da literatura, da pintura, da
escultura etc. Também pode ser citada a estreita ligagao com a literatura verbal, pois possuem
a mesma estrutura, ja que contam com um narrador e sao compostas por personagens,
tempo, acao, espaco. Obviamente que, assim como ha muitos bons livros, mas inUmeros
outros descartaveis, os quadrinhos possuem bons exemplos e outros dispensaveis. E, ha
tempos, existem boas adaptagdes cinematograficas oriundas do mundo dos quadrinhos.

Em 2012 o projeto de pesquisa A Linguagem dos Quadrinhos: Literatura, Arte e
Conhecimento estabeleceu uma parceria com o projeto de extensdo Cineducagao, numa

" Académico do curso de Design, bolsista de iniciagao cientifica da Univille.
2 Professor do departamento de Letras da Univille, orientador.
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busca por um trabalho conjunto com a linguagem iconogréafica. Assim, este artigo tem
como principal objetivo esclarecer os métodos utilizados na producao de uma animacao
com base na histéria em quadrinhos encontrada no livro Cineducacao em quadrinhos,
viabilizando a transformacao de uma histéria estatica (quadrinhos) em uma histéria animada
(video), buscando manter a linguagem iconografica original.

Recorte, desenho e colorizacao

O trabalho de animacao grafica, apesar de ser na esséncia bastante simples, exige
muita dedicagao, pois tem carater essencialmente manual e necessita, além de um cuidado
com cada detalhe, de uma significativa qualificacéo técnica e sensibilidade artistica para
um resultado de qualidade.

Para transformar o livro Cineducacao em quadrinhos numa animacgao foi necessario
trabalhar alguns aspectos dos desenhos originais encontrados nas paginas ja desenhadas
da histéria publicada. Os quadros originais eram imagens em 2D, sem o preenchimento
de todos os detalhes, sendo necessario, para a animacao, recortar e redesenhar os itens
faltantes do desenho original. Desse modo todo o livro foi recortado, ou, em outras palavras,
foram destacados das paginas os objetos e as personagens que seriam animados, para
que eles nao interferissem nos cenarios; este tiveram, por sua vez, apds 0S recortes, 0
seu preenchimento enquanto imagem. Além disso a imagem original e preta e branca
(P&B) foi totalmente colorida e animada, e os quadros foram modificados para o formato
widescreen 1280x720, mais propicio para a linguagem do video. Como softwares basicos
para os trabalhos realizados utilizaram-se 0 Adobe Photoshop para recortar e colorir, 0
Adobe Flash para a animagao e o Adobe After Effects para criar um efeito de profundidade
nas cenas.

Recorte e desenho

Na fase de recorte todas as paginas do livro foram estudadas com o intuito de selecionar
quais elementos seriam animados e quais permaneceriam estaticos. Porém, com o uso do
recorte, muitos objetos e cenarios ficaram com espacos em branco, surgindo a necessidade
de preenché-los com novos desenhos que os completassem. Na figura 1 observa-se o
processo de recorte e preenchimento/desenho.

Figura 1 - Demonstragéo do processo de recorte e preenchimento/desenho, respectivamente

Fonte: Priméaria
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Cor

Apos o recorte e 0 desenho, iniciou-se a fase de colorizagao. Na colorizacao das imagens
ja desmembradas também se buscou efetuar o trabalho de incluséo de luz e sombras das
imagens, a fim de dar mais vida e iluminacdo a animacéo final. Ja no inicio do processo,
por envolver mais de uma pessoa para a finalizacdo dessa etapa de trabalho, desde o
comego a metodologia incluiu como primeiro passo definir uma paleta de cores para a
personagem principal e cenarios, possibilitando assim uma uniformidade visual em toda
a animacgao. Veja na figura 2 um exemplo de utilizagdo da paleta de cores na imagem
originalmente em P&B.

Figura 2 — Colorizagao da pagina e paleta de cores da personagem

¥ colorizacao

PERSONAGEM

PALETA DE

CORES

]
ey

Fonte: Primaria

Animacao e pds-producao

Com todos os quadros originais da historia em quadrinhos devidamente recortados,
desenhados em seus espacos vagos, coloridos e ajustados, iniciou-se o0 processo de
animagao dos elementos. Para essa etapa foi preciso criar frames de movimento de
objetos e personagens, como por exemplo olhos, boca e corpo. Um exemplo do padrao
de movimentagao a ser empregado pode ser visto na figura 3.

Figura 3 — Demonstracdo do processo de animagao de uma personagem

FECHADO  SEMIABERTO  ABERTO

(5)

Fonte: Primaria
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Apos finalizar as animacdes em Flash, cada pagina recebeu um tratamento diferenciado
no After Effects, buscando criar um efeito de profundidade nas cenas, num efeito ético de
paralaxe, como se as imagens em 2D tivessem uma profundidade em 3D. Desse modo
é possivel distinguir bem a distancia dos objetos entre si e entre 0 cenario, 0 que torna a
animagao muito mais atraente, dinamica e proxima da realidade. Pode-se ter uma ideia do
trabalho final obtido na animagao observando-se a figura 4.

Figura 4 - Demonstragdo de trés quadros de uma animagéo

Fonte: Primaria

Conclusao

O presente artigo buscou demonstrar o processo de transformacao de uma histéria em
qguadrinhos em uma animagéao gréafica colorida e de curta-metragem. Ja existia um trabalho
prévio no qual a parte conceitual do processo estava praticamente pronta, porém o fato
de viabilizar uma animagéao a partir desse ponto foi igualmente trabalhoso. Como exigéncia
metodoldgica, e buscando um trabalho final de qualidade e que fosse uniforme, foi preciso
um aprofundamento no estudo das caracteristicas do livro (estilo de desenho, fontes, textos,
linguagem visual), contando com auxilio do designer Paulo Kielwagen, responsavel pelos
desenhos originais encontrados na histéria em quadrinhos. Apds essa etapa, foi necessario
criar toda uma metodologia de processo para a animagao condizer com o livro, sem perder
suas principais qualidades e caracteristicas originais.

Ao fim do trabalho desenvolvido pode-se afirmar, sem nenhuma duvida, que ele exigiu
tanto qualificacao técnica quanto de criacao.

Referéncia
MODRO, N. R. Cineducacao em quadrinhos. Joinville: Editora Univille, 2006.




LA 0

Ciéncias Sociais Aplicadas

H pena de morte e o cinema

Carla Regina Belld'
Nielson Ribeiro Modro?

Resumo: Na busca da valorizacao da vida, nos direitos e nas garantias
fundamentais do ser humano e na construcao de novos paradigmas
surgiu a ideia de mostrar que a indudstria cinematografica tem utilizado
temas relacionados a assuntos importantes e polémicos, como a
pena de morte, auxiiando a ampliar a forma de pensar e agir diante
de discussdes e questionamentos voltados a vida, a seguranca e a
liberdade, entre outros. O estudo da perspectiva do cinema inserido no
mundo juridico, mais precisamente no assunto da pena de morte, visa
acima de tudo mostrar que a vida dos seres humanos € essencial e
especial e que muitas vezes se cometem erros e injusticas ao condenar
uma pessoa a pena de morte. Com 0s estudos, andlises e pesquisas
realizados, pretende-se identificar informagoes necessérias para que
0 tema “cinema e pena de morte” seja considerado pertinente e
de extrema relevancia para 0 mundo juridico. E por meio de todo o
desenvolvimento do trabalho se espera que o cinema seja considerado
um instrumento de grande valia para os estudos referentes ao assunto,
objetivando mostrar que muitas obras cinematograficas podem ser
pertinentes ao mundo juridico, pois retratam na maioria das vezes
histdrias voltadas ao mundo real.

Palavras-chave: pena de morte; cinema; direitos humanos.

Cinema e pena de morte

O cinema é considerado uma arte, que representa uma realidade, tanto para seus
criadores como para os telespectadores. Por meio dos pontos de vista que expressa,
visa a construcao de uma sociedade mais critica, mais observadora, mais determinada,
buscando um ideal, um objetivo comum, causando discussdes, duvidas, integrando as
pessoas para que possam se questionar sobre aspectos da vida e até decidir o rumo de
tantos dilemas. A pena de morte é, sem dulvida, um assunto extremamente polémico em
todas as classes sociais, sobre o qual se encontram opinides diversas, contra ou a favor;

" Académica do curso de Direito, bolsista de iniciagao cientifica da Univille.
2 Professor do departamento de Letras da Univille, orientador.




Ciéncias Sociais Aplicadas

alguns preferem nao opinar, € muitos oscilam em alguns momentos, posicionando-se contra
ou a favor dela.

O cinema retrata diversos temas, e a pena de morte demonstrada em muitos filmes traz a
tona a duvida de saber como agir, como decidir em situagdes em que a vida de uma pessoa
esta nas maos de alguém. Quando utilizado e analisado de forma correta, considera-se o
cinema como uma excelente ferramenta auxiliar, podendo ampliar conhecimentos e ajudar a
distinguir o que realmente tem importancia em um processo. O cinema é um artefato cultural,
entendido como uma importante forma de arte, uma fonte de entretenimento popular e algumas
vezes um método poderoso para auxiliar na educacao. Os elementos visuais dao aos filmes
um poder de comunicagao universal, € alguns filmes se tornaram mundialmente populares
ao usar técnicas de dublagem ou legendas que traduzem os dialogos.

Dessa forma, ressalta-se que 0s principais objetivos deste projeto foram: analisar filmes
e enfatizar que o cinema possui contelido e mecanismos relacionados ao mundo juridico,
buscando a valorizagao da vida do ser humano, e que nem sempre a pena de morte pode
ser considerada a Unica alternativa, ou mesmo a melhor solugéo. Procurou-se identificar
obras cinematograficas com temas relacionados a pena de morte; propor analises de obras
cinematograficas com tal tematica; analisar o significado do cinema na vida das pessoas;
e identificar a importancia do cinema como auxiliar na ampliagdo do conhecimento, na
forma de pensar e agir diante de discussdes e dos questionamentos voltados a vida e a
pena de morte.

Conforme Modro (2009, p. 34),

um filme € antes de qualquer andlise uma obra de arte que compreende
uma série de elementos, desde a sua narrativa, passando por elementos
como a sonoridade e fotografia e finalizando na obra como um todo,
que envolve principalmente os sentidos da visdo e audicdo para gerar
emogoes.

A ideia que surge de relance ao pensarmos em cinema como forma de expressao é
de que ele seria uma atividade de entretenimento e de diversdo. Contudo pode-se ir um
pouco além, de modo que se propde a seguinte pergunta: o cinema nao pode também
ser uma fonte de conhecimento? Segundo Fonseca (2012), Walter Salles, diretor de filmes
como Central do Brasil e Abril despedagado, disse em uma entrevista a seguinte frase: “O
cinema, como todas as artes, deve ser, antes de mais nada, transgressor. Ele pode ser um
fantastico instrumento de compreensao do mundo e nao de banalizagao”.

No campo juridico, em temas especificos, ha uma vasta producéo cinematografica.
Ha filmes que buscam resgatar fatos histéricos e outros que sao mera ficcionalidade com
tendéncia a relatar fatos verossimeis. De acordo com Modro (2009, p. 34), nao se trata
de produgbes sem intencionalidade, mas sempre como fontes agradaveis de informagoes
que posteriormente serao confrontadas em analises mais especificas. O cinema, assim
como o Direito, € um amplo repositério de informacoes deixado a disposicao para que seja
interpretado por seus inimeros destinatarios.

Para Modro (2009, p. 35),

nao ha como negar que o cinema, sobretudo o de cunho comercial, é
construido principalmente a partir dos grandes estldios norte-americanos.
Assim, logicamente que a grande maioria das obras seguird conceitos
juridicamente pertinentes a sua proépria legislagao.

Por mais que existam diferencas entre os sistemas legislativo e judiciario em diferentes
paises, as relagbes sociais sdo estabelecidas em sua esséncia, em seu contexto, pois o
que se propde sao as analises quanto as chamadas relagoes interpessoais dentro de uma
sociedade e nas suas dimensdes no que diz respeito a justica. A questéo da pena de morte
nao é acatada pela legislacao brasileira e esta expressamente vedada em nossa Constituicao
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Federal, em seu artigo 5., inciso XLVII: “ndao havera penas: a) de morte, salvo em caso de
guerra declarada, nos termos do art. 84, XIX; [...]". Modro (2009, p. 36) afianca:

Trata-se de clausula pétrea e portanto sem possibilidade de modificagao.
Nos Estados Unidos da América — EUA a pena capital é aceita em alguns
estados e inexistente em outros, j& que a capacidade legislativa quanto a
esta matéria é pertinente a cada estado individualmente. Sem entrar em
questbes ético-morais do cabimento ou ndo da pena de morte, o que se
vislumbra € que, ainda que o Brasil ndo a adote, diferentemente dos EUA,
mesmo os filmes em que se aborda este tema servem como referéncia para
debates sobre a prépria questdo do seu uso ou ndo. Em Capote, filme de
2005, encontra-se um recorte na biografia de Truman Capote, jornalista e
romancista norte-americano que publicou em 1965 o livro A Sangue Frio,
baseado em fatos reais: 0 assassinato de quatro pessoas de uma mesma
familia em Holcomb, uma pequena cidade do Kansas, e que mudou a
concepgao do romance até entao existente, estabelecendo os parametros
do romance de nao ficgédo, ao buscar na realidade os subsidios para sua
obra. Segundo ele a realidade poderia render histérias melhores e mais
emocionantes do que a ficcao. A sentenga de morte dos assassinos leva
0 autor a um jogo psicoldgico que extrapola os limites de sua experiéncia
individual, assim como extrapola a qualquer limite geografico. Sua busca
€ excessivamente obsessiva, o que fica claro nas suas falas, como em
certo momento do filme em que revela para um dos assassinos: “se eu
sair daqui sem te entender o mundo te vera como um monstro. Sempre.
E eu ndo quero isso”.

A possivel analise sob 0 ponto de vista da sociologia juridica é extremamente rica para
que se fagcam outras leituras e debates sobre o assunto, que gera polémicas infindaveis e
nao se esgota por si. Conforme Modro (2009, p. 36-37):

Enfim, ainda que haja diferencas no sistema juridico, em sua esséncia
ha possibilidade de leituras pertinentes e que possibilitam nao apenas o
aproveitamento daquilo que é analogo como ainda possibilita, em muitos
casos, uma possivel linha de anélise comparativa.

Como bem disse o renomado e classico cineasta Eisenstein (1990, p. 22), em sua obra

O sentido do filme:

Uma obra de arte, entendida dinamicamente, € apenas este processo de
organizar imagens no sentimento € na mente do espectador. E isto que
constitui a peculiaridade de uma obra de arte realmente vital e a distingue
da inanimada, na qual o espectador recebe o resultado consumado
de um determinado processo de criacdo, em vez de ser absorvido no
processo a medida que este se verifica. A interpretacao realista de um
ator é constituida ndo por sua representacdo da coépia dos resultados
dos sentimentos, mas por sua capacidade de fazer estes sentimentos
surgirem, se desenvolverem, se transformarem em outros sentimentos,
viverem diante do espectador. A imagem de uma cena, de uma sequéncia,
de uma criagdo completa, existe ndo como algo fixo e ja pronto. Precisa
surgir, revelar-se diante dos sentidos do espectador, durante o curso da
acao e nao apresentando como uma figura mecéanica com caracteristicas
determinadas a priori. No método de criagdo de imagens, uma obra de
arte deve reproduzir o processo pelo qual, na prépria vida, novas imagens
sdo formadas na consciéncia e nos sentimentos humanos.

Portanto, o cinema é, além de entretenimento, também uma grande fonte de material a
ser discutido e analisado.
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Filme - A vida de David Gale

A pena de morte &, sem dlvida, um assunto de extrema importancia para todas as
classes sociais, e no cinema nao poderia ser diferente. E demonstrada em muitos filmes e
traz a tona a duvida de como reagir, que decisao tomar em situagcbes em que a vida de
uma pessoa esta nas maos de alguém. Considera-se o cinema uma excelente ferramenta
para auxiliar diversos casos, para ampliar conhecimentos, para distinguir o que realmente
tem importancia em um processo. Podemos compreender melhor esse assunto no filme
A vida de David Gale.

Nele se busca a reflexao sobre o tema com uma histéria comovente e fascinante, deixando
claro que a pena de morte nao envolve somente 0 apenado, mas uma cidade inteira,
gerando opinides diversas e acaloradas discussoes.

David Gale € um professor de filosofia da Universidade do Texas e ativista de um
movimento contra a pena de morte, acusado de assassinar sua amiga de luta Constance
e condenado a pena de morte. Porém, trés dias antes de ser executado, Gale resolve
contar a verdadeira histéria para uma jornalista, para que ela possa ajuda-lo a provar sua
inocéncia.

O professor sempre lutou contra a pena de morte juntamente com sua amiga. Eram
ativistas que tentavam mostrar que esse nao é o melhor caminho para fazer justica, pois
a cada morte haveria a possibilidade de se tirar a vida de uma pessoa inocente. Dessa
forma, apds anos de luta, Constance e David resolvem elaborar um plano e simular um
assassinato, porque somente dessa maneira poderiam comprovar que o sistema é falho e
que muitas pessoas morrem apesar de serem inocentes. O plano tratava de forjar a morte
de Constance, e entdo gravaram tudo para que as fitas s6 aparecessem apds a morte de
David, que foi apontado como estuprador e assassino de sua amiga. Constance morre e
todas as provas indicam que ela foi assassinada, e com toda a investigacao ha indicios
de que David foi o autor do crime.

A morte de Constance serve para realmente mostrar a sociedade que injusticas
acontecem e que inocentes também sao injustamente condenados e mortos. O artificio
utilizado busca gerar a indignagéo das pessoas, de modo a abrir um debate no qual se
colocam em questéao as possiveis falhas do sistema.

Na vida real, numa extensao do que se retrata artisticamente nos filmes, nada é diferente.
Em muitos paises ainda ha pessoas inocentes que sdo condenadas a morte e por vezes
acabam cumprindo a sentenca e pagando por um crime que nao cometeram. No filme fica
clara a ideia de que nenhum sistema ¢é isento de falhas e nunca sera possivel decidir, com
plena justica, com consciéncia e sem falhas, quem devera viver e quem devera morrer.
Enfim, trata-se de um tema polémico, justamente por ndo poder haver falhas e por nao
existir possibilidade de volta apés cumprida a sentenca. E o cinema serve como recurso
auxiliar nessa discussao.
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Estudo sobre a estruturacao de
documentos de patente

Danielle Rautenberd'
Andréa Maristela Bauer Tamanine?

Resumo: O Projeto Patent1, ao qual as atividades de iniciagao cientifica
aqui descritas foram vinculadas, tem como principal foco a anélise de
aspectos redacionais de patentes implicados em avaliacdes negativas
por parte dos examinadores do Instituto Nacional da Propriedade
Industrial (Inpi). O Inpi € uma autarquia federal vinculada ao Ministério
do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior, responsavel por
registros de marcas, concessao de patentes, averbacao de contratos de
transferéncia de tecnologia e de franquia empresarial e por registros de
programas de computador, desenho industrial e indicacoes geograficas,
de acordo com a Lei da Propriedade Industrial (Lei n.° 9.279/96) e a
Lei de Software (Lei n.° 9.609/98), e ¢ instituigao parceira do projeto. O
trabalho desenvolvido pela académica teve como objeto de pesquisa
0s documentos de patente — 0 que sao, seu histdrico, para que servem,
como sao redigidos e estruturados e qual o tramite necessario para
depodsito. A metodologia utilizada consistiu em analise documental e
bibliogréfica, e os resultados foram organizados em resumos descritivos
sobre 0s dados levantados, a fim de facilitar a consulta por parte dos
interessados pelo contelido e pelos tramites de patentes. Concluiu-se
com o trabalho realizado que as patentes s&o documento de relevancia
técnica, académica e juridica cuja importancia, forma de apresentacao
e tramitacao precisam ser mais bem divulgadas, na universidade e no
meio empresarial. Outra conclusao obtida € que o conhecimento sobre
0 Sistema de Propriedade Industrial Brasileiro, assim como estudos
sobre propriedade intelectual, precisa fazer parte dos conteldos do
curso de Direito de forma sistematica para que 0s académicos possam
ser introduzidos nessa area de conhecimento, de modo gue projetos
sobre propriedade intelectual tenham recursos humanos cada vez mais
bem preparados para serem facilitadores do funcionamento do Sistema
Nacional de Inovacao.

Palavras-chave: patente; propriedade industrial; Sistema Nacional de
Inovacao; Instituto Nacional de Propriedade Industrial.

"Académica do curso de Direito, bolsista de iniciagdo cientifica da Univille (S&o Bento do Sul — SBS).
2Professora do departamento de Direito da Univille (SBS), orientadora.




Ciéncias Sociais Aplicadas

Introducao

Para uma analise profunda dos estudos a respeito de patentes no Brasil, faz-se necessario
conceituar de modo preciso tal propriedade industrial. Conforme o Instituto Nacional de
Propriedade Industrial (Inpi), em seu Guia de depdsitos de patentes (BRASIL, 2008),

a patente é um titulo de propriedade temporario outorgado pelo Estado,
por forca de lei, que confere ao seu titular, ou seus sucessores, o direito
de impedir terceiros, sem o seu consentimento, de produzir, usar, colocar
a venda, vender ou importar produto objeto de sua patente e/ou processo
ou produto obtido diretamente por processo por ele patenteado.

O documento de patente, ainda de acordo com o Inpi (BRASIL, 2008), tem como principais
caracteristicas a preponderancia do interesse publico na divulgagao contida no pedido,
sendo de livre acesso a populacao e estimulando a concorréncia, e ser uma propriedade
limitada temporalmente, permitindo que, com o decorrer de determinado periodo de tempo,
a invencao caia em dominio publico.

Atualmente o sistema de patentes protege no Brasil quatro espécies da propriedade
industrial: a invengao propriamente dita, o modelo de utilidade, o certificado de adigao
de invencao e o desenho industrial, estes Ultimos ndo sendo objeto abordado no estudo
realizado em 2012. Conforme explica Federman (2006, p. 13), “o privilégio de invencao é
um resultado do ser humano de criar solucdes para problemas técnicos dentro de um
campo pré-determinado, o qual tem validade de 20 anos”. A autora explana ainda que o
certificado de adicao de invencao nada mais € do que um aperfeicoamento a invengao,
sendo tratado como um acessorio a patente principal, mesmo que destituido de atividade
inventiva. A validade desta finda junto com a da patente principal. E, por fim, 0 modelo de
utilidade, na acepcao de Jungmann (2010, p. 29), diz respeito a “um aperfeicoamento de
algo ja existente, o que traz um melhoramento em sua utilizagdo ou processo produtivo”.
Essas formas de protecao, no Brasil, sdo reguladas pelo Inpi, uma autarquia vinculada
ao Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior. Por meio do instituto as
normas que regulam a propriedade intelectual, como a Lei n.° 9.279/96 (Lei da Propriedade
Industrial), s&o cumpridas e fiscalizadas.

No caso das patentes, quando a pessoa interessada deposita um pedido, passa a
ter a expectativa de direito. O direito propriamente dito s6 nasce com a expedicao da
carta-patente, a qual é expedida apenas quando concedida, apés um longo processo
administrativo. Em média, os processos de andlise de patentes no Brasil levam em torno de
7 anos, prazo excessivo diante dos tempos de processo de outros paises como Estados
Unidos, Franca, Alemanha e Espanha, problema que o Inpi trabalha para solucionar o mais
rapido possivel.

Para tratar do tema neste artigo, primeiramente falaremos sobre o surgimento dos
documentos de patente, depois explicaremos a estrutura do documento e seu tramite de
deposito, para finalizar com consideracdes gerais sobre a importancia do sistema patentario
no Brasil e sobre a necessidade de disseminacao do conhecimento desse documento na
Universidade e, especialmente, no curso de Direito.

Historia da patente

A historia da criagdo das patentes inicia-se com o surgimento da necessidade dos
inventores em proteger suas criagoes, pelo medo de que fossem “roubadas”. Na licao de
Pimentel (1999 apud SICHEL, 2008, p. 9),
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[..] a patente teve sua pré-histdria nos privilégios feudais, mas somente veio
a surgir historicamente com a Revolugao Industrial, como uma resposta de
cunho liberal as necessidades do capitalismo, tornando-se uma instituigao
no direito privado mercantil.

Di Blase (1999 apud SICHEL, 2008, p. 10) afirma que as primeiras patentes de que
se tem noticia datam de 1330, na Franca, relacionadas a um processo de fabricacao de
vidros, e apos, em 1406, em Florenca, na ltdlia, com implementos para a industria téxtil.
Assevera Federman (2006, p. 2) que a primeira lei de patentes do mundo foi promulgada
em 1474, em Veneza, ja com a visao de proteger com exclusividade o invento e o inventor,
concedendo licenca para a exploracao, reconhecendo os direitos autorais e sugerindo regras
para a aplicagao no ambito industrial. O Brasil foi um dos pioneiros, sendo o quarto palis a
criar sua lei de patentes. A protecao do inventor brasileiro foi amparada no alvara assinado
pelo Principe Regente, D. Jodo VI, em 28 de janeiro de 1809. No entanto apenas em 1882
D. Pedro Il regulamentou a concessao de patentes no Brasil por meio da Lei n.° 3.129.

A estrutura do documento de pedido de patente e os
procedimentos de depdsito

O primeiro passo para o depodsito de uma patente € a busca prévia de todo o estado
da técnica existente, ou seja, o que ja foi tornado publico e acessivel antes da data de
depdsito, por qualquer meio, no Brasil ou no exterior, pois sem esta se corre o risco de ter
o pedido negado, tendo em vista a existéncia de uma patente ou pedido anterior. Pode ser
efetuada individualmente, realizada pelo préprio interessado no banco de patentes na sede
do Inpi, no Rio de Janeiro, bem como isoladamente, feita pelos técnicos do instituto.

Além disso, alguns requisitos devem ser levados em consideracéo quanto a patenteabilidade
da invencao. Segundo o Guia de depdsito de patentes do Inpi (BRASIL, 2008), deve haver
novidade, nao sendo antecipado de forma integral por um Unico documento compreendido
no estado da técnica, bem como um ato inventivo, ndo podendo decorrer de um processo
evidente ou dbvio. E necessario também que haja uma aplicagéo industrial para o invento,
de forma que possa ser produzido e comercializado por qualquer industria. Feito isso, faz-
se necessaria a confeccao do pedido de depdsito. Para tanto, é preciso seguir as normas
adotadas pelo Inpi, preenchendo o formulério especifico e pagando a taxa de depdsito
(BRASIL, 2012).

As patentes apresentam a mesma estrutura basica e uniforme, com as mesmas
caracteristicas, e o pedido é depositado no Brasil ou no exterior. Sao elas: a) folha de rosto
— local onde se encontram todas as informacdes preliminares a respeito da matéria e do
depositante, tais como nome, pais de origem, data e um breve resumo da matéria que esta
sendo solicitada; b) relatério descritivo — apresenta uma descricao detalhada a respeito da
matéria pleiteada e sua melhor realizagao, bem como o estado da técnica e os problemas
que motivaram o esforco inventivo; ) reivindicagdes — € la que sao delimitados os direitos
pleiteados pelo inventor; d) desenhos — tais como fluxogramas, graficos, que facam um
detalhamento do dispositivo utilizado; €) resumo — a descricao da matéria, que permite rapida
visualizagao do problema apresentado no estado da técnica e a solugéo proposta (BRASIL,
2012). A redagao de patentes — seguidos os itens a e formatagao exigida pelo documento
— exige conhecimento do tema e habilidade redacional para que haja suficiéncia descritiva
e que as reivindicacdes realmente protejam o invento e suas aplicabilidades, estando ai
um dos pontos mais importantes da estrutura da patente quando de uma eventual disputa
de direitos.
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Tramitacao do pedido de patente

Para que a patente seja concedida, é preciso que ocorram inumeras etapas. Para
a melhor compreensao de como o depositante deve proceder com seu pedido, o Inpi
disponibiliza em seu endereco eletrdbnico um Guia de tramitagéo dos pedidos de patentes, o
qual explica passo a passo o0 melhor caminho até a expedicéo da carta-patente. Segundo
o manual (BRASIL, 2008), antes do depdsito, as patentes sdo analisadas num exame
formal prévio para verificar se sao obedecidas as normas do pedido de patente, bem como
0 pagamento da taxa de depdsito, para dai sim ser protocolada pelo Inpi e receber o
numero oficial. Apods, passa-se pelo periodo de 18 meses de sigilo, sendo entao publicado
o pedido no 6rgao oficial, a Revista da Propriedade Industrial. O periodo de sigilo permite
que o inventor aperfeicoe detalhes de seu interesse €, caso requeira, pode ser antecipado
mediante pagamento da taxa correspondente.

De acordo com Federman (2006, p. 34), decorrido o prazo maximo de 36 meses da
publicacdo na Revista da Propriedade Industrial, o interessado deve requerer o exame
técnico, no qual podera fazer alteragbes, porém que se limitem a matéria tratada no
pedido. Apds se verificar se 0 objeto requerido apresenta novidade, o ato inventivo e
a aplicacao industrial, serdo elaborados o relatério de busca e um parecer quanto a
patenteabilidade do pedido, adaptagao do pedido a natureza reivindicada, reformulagao
do pedido ou divisdo e exigéncias técnicas. Caso se decida pela nao patenteabilidade,
ou o pedido nao se enquadrar na natureza requerida, o inventor tera o prazo de 90 dias
para se manifestar. Caso nao o faca, o pedido sera arquivado definitivamente. Quando
o pedido de patente é deferido, o inventor deve pagar a taxa de expedicdo, e sera
expedida a carta-patente, a qual da poderes ao inventor de impedir a utilizacao, fabricagéao,
comercializagéo, importagao, venda etc. por terceiros, até o prazo de validade de sua
patente, o qual, apds esse periodo, cai em dominio publico, permitindo a sociedade que
a utilize livremente (FEDERMAN, 2006).

Consideracoes finais

A patente deve ser depositada para proteger o parque nacional, garantindo divisas para
0 pais, bem como para assegurar os direitos do proprietario. A patente concedida é um
bem, e como tal é uma propriedade do seu depositante. Conforme exemplifica Federman
(2006, p. 7), “qualquer pessoa que adquire um imovel vai imediatamente a um cartério
garantir seu direito sobre aquele bem. O mesmo se da quando alguém compra um carro e
imediatamente vai ao 6rgao competente de registro”. Ha uma necessidade do ser humano
em ver garantido o direito sobre seus bens, e tal qual explicitado anteriormente a patente deve
ser registrada no érgdo competente, no caso o Inpi. Porém muitas vezes o inventor titubeia
na hora de proceder ao seu pedido de patente, seja por medo de ver sua invencao copiada,
seja por saber do longo tempo de sua tramitacao ou até mesmo por desconhecimento do
emaranhado de normas e exigéncias feitas pelo Inpi para a concessao da carta-patente.
Salienta-se que o inventor nao é obrigado a depositar seu pedido de patente, mas, se
nao depositar, corre o risco de outra pessoa fazé-lo em seu lugar e até de impedi-lo de
comercializar sua propria criagéo.

A posse de uma patente possibilita remunerar a pesquisa cientifica e o desenvolvimento
tecnolégico, ao mesmo tempo em que gera estimulos nos agentes para que se movam
na direcao do crescimento econémico e possibilitem, assim, a elevacao dos padroes de
vida, trazendo a prosperidade para toda uma nacdo. Sem as patentes, 0 compasso de
desenvolvimento tecnolégico diminuiria de ritmo. Infelizmente a matéria € pouco discutida
nas universidades pelo Brasil afora. O nimero de profissionais especializados ainda é baixo,
e ha pouco conhecimento a respeito da matéria de propriedade industrial, incluindo ai as
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patentes, entre os académicos de Direito. O resultado disso € a dificuldade de funcionamento
dos Sistemas Regionais de Inovacao e, por sua vez, do Sistema Nacional de Inovacao,
pois a mao de obra se torna cara, constituindo uma barreira na busca da protegado de
uma invengao.
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H identificacao e analise de casos de plagio:
dificuldades encontradas por académicaos e
prafessores na Univille — Sao Bento do Sul
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Resumo: Este trabalho apresenta os resultados da pesquisa feita no
Campus Sao Bento do Sul pelo projeto de iniciacao cientifica O Plagio
nos Trabalhos Académicos: Barreira para a Producao Cientifica de
Alunos e Professores. Durante o ano de 2012 foram feitas pesquisas
bibliograficas e andlises jurisprudenciais de diversos tribunais do pals
a fim de identificar as penalidades aplicadas a contrafagao. Apos,
aplicaram-se questionarios para académicos e orientadores de
trabalhos de concluséo de curso da Univille, no Campus Sao Bento do
Sul (SC). Nessa etapa, buscou-se identificar a sistematica usada pelos
estudantes na coleta de informacoes para construcao dos referenciais
tedricos, a forma de utilizacao dessas informacdes no texto académico
e de sua apresentacao pelo uso de citacoes e referéncias bibliograficas.
Também se investigou a forma usada pelos professores orientadores
de estagio na analise e no julgamento do uso de informagdes de
terceiros nos textos académicos (TCC/TCE). Durante essa atividade,
detectaram-se algumas dificuldades na compreensao dos conceitos e
das consequéncias do plagio. Conclui-se que a aplicagao da proposta
na Univille oportunizou dados importantes para o planejamento de
acoes futuras que vao além do ensino do uso de citagdes e referéncias
bibliograficas como aspecto metodoldgico por parte dos professores,
atingindo a formacao de consciéncia critica por parte dos académicos
sobre 0 uso do conhecimento produzido por outros autores.
Palavras-chave: direitos autorais; textos académicos; plagio;, curso
de Direito.

" Académico do curso de Direito, bolsista de iniciagao cientifica da Univille (Sao Bento do Sul — SBS).
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Introducao

No Brasil os direitos autorais tém sua regulamentacao na Lei n.° 9.610/98. Nela, estao
elencados os tipos de trabalhos que sao abrangidos pela norma, bem como os modos de
protecao. A vedacgao ao plagio € uma das formas encontradas. Todavia nao ha conceituagao
na legislacdo. Assim, coube aos doutrinadores e a jurisprudéncia a tarefa de mostrar os
parametros para a sua configuracao.

Nesse tema, encontra-se o ensinamento de Diniz (2001, p. 220) de que o plagio esta
abrigado “na consistente apresentacao de textos elaborados por outrem, modificando-os
ou n&o, como se fossem de sua autoria”.

Nessa mesma linha, Leite (2009, p. 21) estabelece que

plagio pode ser definido como a cépia, dissimulada ou disfarcada, do todo
ou de parte da forma pela qual um determinado criador exprimiu as suas
ideias, ou seja, da obra alheia, com a finalidade de atribuir-se a autoria
da criagéo intelectual e, a partir dal, usufruir o plagiador das vantagens
advindas da autoria de uma obra.

Nesse norte, vé-se que a doutrina emprega dois elementos para a caracterizacdo do
plagio: apresentacao de texto de outrem, com ou sem modificagao, e a atribuicao a si da
autoria.

O plagio em trabalhos académicos

Durante a graduacgao, estudantes estao constantemente redigindo textos nos quais
colocam a sintese de seus estudos. Nesses textos apresentam as conclusoes a que chegam,
que devem ser sustentadas por ideias de autores que ja estudaram a matéria previamente.
Todavia vé-se que 0os académicos nao estao preparados para essa interlocucao com a ideia
alheia, ja que em muitos casos, além de n&ao a reproduzirem corretamente, nao sabem fazer
0 uso certo de citacbes como apoio a tese defendida e apresenta-las de acordo com as
diretrizes da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Tal situacao acarreta sérios
problemas, tanto ao estudante como a universidade, em relacdo ao uso do conhecimento
preexistente e ao avanco desse conhecimento.

Uma vez detectada a ocorréncia de plagio no trabalho académico, segundo as
jurisprudéncias observadas, o autor (aluno) pode ter todo o seu trabalho desconsiderado
e o titulo cassado. Ao aprovar trabalhos com plagio, a universidade pode ser levada a
descrédito, vez que se pode supor que a produgéo de conhecimento naquele local nao
¢ levada a cabo com padroes éticos minimos. Nesse talante, os professores, durante as
corregoes, deparam com a dificil questao de definir o que € plagio, identifica-lo no trabalho
académico e adotar critérios e providéncias para deixar claro a partir de que ponto e como
o aluno deve sofrer as consequéncias de um trabalho fraudado.

Logo, deve-se definir um procedimento a ser seguido no caso da deteccao de uma fraude
em trabalhos académicos, visto que em um Estado Democrético de Direito € obrigatéria a
presenca do contraditorio e da ampla defesa. Sendo assim, a universidade precisa deixar
claras as regras legais preestabelecidas, a fim de possibilitar, primeiramente, que nao haja
contrafagao e, caso ocorra, que 0 contrafator possa argumentar/corrigir.

A pesquisa

O desenvolvimento do projeto iniciou-se pela pesquisa em doutrina e jurisprudéncias a
respeito do plagio, cujas principais fontes utilizadas serdo aqui enfocadas.

Em sua obra Ferreira (2010, p. 69) esclarece: “para que haja plagio, necessario se faz
que ocorra o elemento que o caracteriza, ou seja: 0 DISFARCE”,
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Também no mesmo sentido, Leite (2009, p. 27) indica que ha dois elementos basicos
para a caracterizacao do plagio: “(1) a tentativa de dissimular ou disfarcar a obra fruto do
plagio da obra original, que foi plagiada e (2) o intuito do plagiador em atribuir-se a qualidade
de autor, ou seja, usurpar a paternidade da obra alheia”.

Considerando essas, entre outras definicbes, como parametros, passou-se a pesquisa
de campo. Primeiramente, foi aplicado questionario com 14 perguntas aos académicos
dos dois ultimos anos dos cursos de Administragao, Ciéncias Contabeis, Direito, Educagao
Fisica, Engenharia Mecéanica e Gestao Comercial. No total foram envolvidos 413 académicos.
Depois, foi realizada entrevista semiestruturada com os professores orientadores de TCC/
TCE de todos os departamentos ja citados, chegando-se a um total de 25 docentes. Nesse
momento, o objetivo era descobrir os parametros utilizados para definicao de plagio, bem
como o procedimento apds a detecgao da contrafacao.

Principais resultados obtidos

A pesquisa com os académicos do Ultimo ano de graduacao revelou que 74% dos 252
alunos que estavam produzindo seu TCC/TCE encontraram dificuldades na metodologia
de construcao do referencial tedérico no sentido de aprofundamento e descricdo das ideias
dos autores abordados. Ou seja, a maior parte dos académicos nao sente seguranca em
construir as bases tedricas do seu objeto de estudo e redigi-las apropriadamente, o que
oportuniza a ocorréncia de plagio.

Também se identificou que, durante o uso de citagcdo nos trabalhos, os académicos
nao possuem claro discernimento sobre como transcrever a ideia de alguém sem incorrer
em contrafacao, além de terem dificuldade em usar o sistema autor-data determinado pela
ABNT. Ou seja, a cadeira especifica de metodologia da pesquisa apenas no 1.° ano da
graduacao nao é suficiente para que se promova dominio do académico sobre o tema.
Vé-se nisso a importancia de prever estratégias continuas em todas as disciplinas para que
a habilidade necessaria a redacao e a apresentacao de citacoes seja desenvolvida.

Entre as estratégias para evitar a copia, do universo total de alunos pesquisados (413),
27,2% reorganiza todo o texto com outras palavras, 20,8% utiliza aspas quando copia o texto
por inteiro e apenas 32,4% cita 0 nome do autor, 0 ano e a pagina da obra ao transcreveé-
la. Destaca-se que, mesmo havendo a preocupacao em referenciar a obra pesquisada e
evitar o plagio, os cuidados sao insuficientes para a nao ocorréncia da contrafagao.

No entanto notou-se que os académicos tém a falsa sensacao de dominio do tema. Isso
porque, dos 413 alunos pesquisados, 57,5% responderam ter conhecimentos satisfatorios
sobre o0 assunto plagio, nimero que conflita com os dados apresentados anteriormente.

No que se refere aos 25 professores entrevistados, verificou-se que todos apresentaram
conceitos solidos e compativeis com a jurisprudéncia de plagio, pois foram obtidas respostas
como “utilizar a producgéao intelectual de outro sem fazer referéncia” ou “qualquer copia
nao identificada da ideia de um autor, sendo ou nao literal”. Para identificacdo do plagio,
63,6% afirmaram recorrer a softwares especificos para a detecgéo de contrafacao. Alguns
professores relataram utilizar o site de pesquisas Google para busca de possiveis casos
de contrafagao — ou seja, existe a limitagao do uso da internet como referéncia para tais
pesquisas. Outros observam “mudancas ou inapropriacao” da redagao com relagao a outras
partes do texto produzido pelo aluno.

Do universo de professores orientadores de TCC/TCE, 54,5% confessaram que, apos
identificar plagio no trabalho do académico orientado, conversam com o aluno, pedindo
adequacao. Por outro lado, 18,1% disseram que, primeiramente, conversam com uma
comissao, que pode até ser um colegiado de professores, a fim de discutir sobre a decisao
a ser tomada. Por fim, 27,2% dos docentes que identificam algum tipo de plagio conversam
com o orientador de metodologia ou 0 coordenador do curso, com o intuito de resolver a
questao. Nessa seara, percebe-se que varias séo as linhas de trabalho, quando se detecta
um trabalho que contenha qualquer nivel de plagio.
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Todavia o contexto entendido como mais interessante em relacdo aos orientadores foi a
maneira com que lidam com o plagio, pois mesmo que todos tenham conceitos corretos
nao compartilham formas de prevencao, deteccao ou sangao. Essa diferenca na abordagem
¢ prejudicial aos professores € aos alunos, uma vez que, como nao ha um protocolo a
ser seguido, se pode abrir margem a parcialidade nos julgamentos e a inconsisténcia nas
formas de combate ao plagio.

Consideracoes finais

Com o desenvolvimento desta pesquisa, constataram-se varios pontos a serem
repensados pela Universidade para que se possam atingir novos niveis de exceléncia e
ética na producéao de conhecimento pelos académicos em seus TCCs/TCEs. Em relacao
aos alunos, identificou-se que ha a necessidade de constante instrugao acerca dos direitos
autorais e de formas de redagao com uso de fontes de consulta, pois se observou que
a comunidade académica € insegura a respeito do tema e as consequéncias acabam
aparecendo no fim do curso, justamente nos TCCs e TCEs, quando ha exigéncia maxima
para aprovacao e o aluno esta sobrecarregado e pressionado.

As acbes tomadas atualmente para a conscientizagao do plagio séao insuficientes. Os
alunos ndo sabem como proceder para enriquecer seu trabalho com as ideias de outrem.
E, quando o fazem, ndo sentem a necessidade moral de atribuir a autoria da ideia-base.
Nessa toada, muito mais facil e oportuno é apelar ao famoso “recorta e cola”. Dessa
forma, devem ser trabalhados a definicao do plagio e os meios de evita-lo. Isso pode ser
feito por meio de palestras, workshops e/ou cursos de extensdo que apoiem as atividades
ja realizadas nas disciplinas de metodologia da pesquisa e as incentivem nas demais
disciplinas dos cursos, haja vista que uma Unica disciplina, no inicio do curso, nao “da
conta” de instrumentalizar os alunos de maneira adequada.

No tocante aos professores, ha a necessidade de informagéao quanto ao peso do plagio
no meio académico. Ou seja, deve-se trabalhar com os orientadores as formas de identificar
0 “plagiador” como aquele que agiu dolosamente ao copiar um trabalho e atribuir a si a
autoria, diferenciando-o daquele que cometeu um deslize e cujo trabalho ainda esta passivel
de corregao.

Destaca-se, assim, a urgéncia de ampliar as acoes de conscientizacdo da contrafacéo,
bem como de alterar o foco, que, via de regra, é o inicio e o fim do curso. Devem-se
trabalhar constantemente durante todos os anos da graduagéao os conceitos de plagio e os
meios de evita-lo, conforme preconizam também o Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e a Ordem dos Advogados do Brasil (OAB).

Como instituicao de ensino e pesquisa, a Univille deve manter um protocolo unificado
de acbes a serem seguidas para preparar os alunos na construcao de textos polifénicos
sem incorrer em falta contra os direitos autorais, assim como para identificar e analisar um
trabalho suspeito. Somente dessa maneira sera possivel exercitar a responsabilidade de
todos os envolvidos no processo de constru¢cdo do conhecimento, manter a imparcialidade
e permitir o contraditério e a ampla defesa.
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Género e direitos paliticos:
a representacac da mulher no Poder
Legislativo joinvilense

Mafta Medeiros e Silva’
Fernanda Brandao Lapa?

Resumo: O presente artigo tem como escopo apresentar um
breve estudo acerca da participacao politica da mulher no Poder
Legislativo joinvilense, a apontar a possivel existéncia de uma baixa
representatividade feminina, por meio da apreciagao das informacoes
obtidas nas camaras legislativas municipais de Santa Catarina,
especialmente a da cidade de Joinville. Para tanto, foram realizados
estudos bibliograficos e mapeamentos comparativos do ndmero de
mulheres eleitas nas camaras municipais do estado para o exercicio
de 2008/2012, a fim de mensurar quantitativamente a representacao da
mulher. Ja a avaliacao qualitativa se deu pela analise dos questionarios
respondidos pelos vereadores da Camara de Joinville, a abordar as
implicagbes do debate sob 0 ponto de vista dos parlamentares. Dessa
forma, os resultados empiricos evidenciam que o Poder Legislativo
joinvilense conta com um numero de vereadoras maior do que grande
parte das demais cidades de Santa Catarina. O contingente de mulheres
concorrendo a vagas para as eleicoes nunca foi tao alto. Porém a
disparidade entre 0 numero de homens e de mulheres eleitos ainda
¢ evidente e a participacao feminina na politica pode ser considerada
diminuta, conforme se pretende demonstrar ao longo do artigo.
Palavras-chave: género; direitos politicos; representacao da mulher,
Poder Legislativo joinvilense.
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Introducao

No Brasil, a obtencdo dos direitos politicos pelas mulheres foi fruto historico de
reivindicagbes continuas por igualdade, especialmente quanto a oportunidade de ascender
aos cargos de poder. Passados 80 anos da conquista do direito de voto feminino, a
disparidade entre os sexos na disputa por espacos politicos ainda persiste e conduz a
exclusao das mulheres das cadeiras legislativas, conforme destaca Clara Aradjo (1998):

No caso brasileiro [...] a atuagao das mulheres possibilitou varias conquistas
em relacdo aos seus direitos legais e deu significativa legitimidade a
esse movimento social, inclusive na esfera politica institucional. Vencida
esta etapa, passa-se a considerar com mais énfase a importancia da
participagdo das mulheres no interior das instituicdes que decidem a
politica. Participagdo requerida, também, com base numa afirmagéao de
sua condicéo de género.

A garantia constitucional dos direitos e o reconhecimento politico, por si sés, nao
asseguram a efetividade pratica e o acesso igualitario a representacdo. Assim, torna-se
necessaria a inclusdo de mulheres em carreiras politicas que permitam uma posicao mais
equilibrada entre os géneros, particularmente no Poder Legislativo.

Diante de um arcabouco juridico consolidado, direitos legitimados e lutas praticamente
findadas, o paradoxo do reduzido ingresso das mulheres nos cargos legislativos ainda
enseja debates e questionamentos acerca da causa da sub-representatividade politica
feminina, que facilmente se comprova em uma simples analise quantitativa, a exemplo
do caso da Camara Legislativa Municipal de Joinville, que atualmente conta com 19
vereadores, dos quais apenas trés sao mulheres. Segundo aduz Nilcéia Freire (2007),
“[..] a presenca das mulheres em cargos legislativos e executivos nas trés esferas de
poder da federagcao é ainda muito baixa, a despeito da existéncia de uma lei de cotas
aprovada ha uma década’.

A representacao quantitativa da mulher no Poder Legislativo
joinvilense: uma analise comparativa as demais cidades do
estado de Santa Catarina®

A fim de analisar a existéncia de uma baixa representatividade feminina no Poder
Legislativo Municipal de Joinville, compararam-se os dados estatisticos obtidos nas eleicoes
municipais de 2008 e 2012, acerca das candidaturas e eleicdes de mulheres vereadoras,
com os demais quatro maiores colégios eleitorais do estado.

Cumpre primeiramente destacar que a Lei n° 9.504 de 1997 (BRASIL, 1997), a qual
estabelece normas para as eleigoes, dispunha em seu texto original (artigo 10, § 3.°) que
cada partido ou coligagao deveria reservar o minimo de 30% e o maximo de 70% para
candidaturas de cada sexo. Em 2009 redacao dada pela Lei n° 12.034 (BRASIL, 2009)
substituiu a palavra “reservar” por “preencher”, na pretensao de gerar um real progresso
no numero de candidaturas femininas. Observa-se o resultado das eleicoes nas tabelas a
seguir:

3 Dados coletados no site <http://www.tse.jus.br>.
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Tabela 1 — NUmero e percentual de mulheres candidatas nas cadmaras municipais dos cinco maiores

colégios eleitorais de Santa Catarina em 2008 e 2012

Total de candidatos

NUmero de mulheres

Percentual de mulheres

Cidade candidatas candidatas
2008 2012 2008 2012 2008 2012
Joinville 281 336 66 108 23,5 30,7
Florianopolis 242 335 46 104 19 31
Blumenau 194 161 38 62 19,6 30,5
Séo José 145 214 30 67 20,7 31,3
Criciima 135 174 36 54 26,7 31

Fonte: Primaria

Tabela 2 — NUmero e percentual de mulheres eleitas para as camaras municipais dos cinco maiores

colégios eleitorais de Santa Catarina em 2008 e 2012

Total de eleitos

NuUmero de

Percentual de

Cidade mulheres eleitas mulheres eleitas

2008 2012 2008 2012 2008 2012

Joinville 19 19 3 1 15,8 53
Florianopolis 16 23 0 0 0 0
Blumenau 15 15 1 0 6,7 0

Séo José 13 13 2 2 15,4 15,4

Criciima 12 17 2 3 16,7 17,6

Fonte: Primaria

As tabelas demonstram que a alteracao legislativa ocorrida em 2009 e implementada
nas eleicdes de 2012 gerou um aumento na quantidade de candidatas mulheres, mas isso
nao refletiu necessariamente na ampliagao do nimero de mulheres efetivamente eleitas, ao
passo que muitas candidaturas femininas foram criadas apenas para preencher as cotas
exigidas por lei. Prova disso € que, entre os dez candidatos menos votados para ocupar
0 cargo de vereador(a) em Joinville, nove sao mulheres, das quais duas nao receberam
nenhum voto sequer. O numero de vereadoras caiu de trés para um, € 0 municipio
passou de 65.° para 220.° colocado no ranking que ordena as cidades do estado que

mais possuem mulheres eleitas em referenciais de proporgao percentual.

Ademais, cumpre frisar que, em 2008, 111 das 293 cidades de Santa Catarina nao
possuiam nenhuma mulher no poder. Em 2012 esse nUmero caiu para 74, mas continua
alarmante, ao considerarmos que as mulheres contabilizam mais da metade do eleitorado

catarinense.
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A representacao qualitativa da mulher no Poder Legislativo
joinvilense: uma analise sob o ponto de vista dos
parlamentares municipais*

A fim de mensurar qualitativamente a representatividade feminina na Camara Municipal
de Joinville, elaborou-se um questionario a ser respondido pelos vereadores joinvilenses em
exercicio no Poder Legislativo Municipal no ano de 2012. O levantamento de opiniao pretende
buscar respostas para a problematica abordada e entender a visao dos parlamentares sobre
a participacao politica da mulher.

Dos 19 vereadores em exercicio, 17 responderam ao questionario. Entre os dois que
nao responderam, uma mulher. Do total de 17 respostas, 16 afirmaram considerar a
representacdo da mulher no Poder Legislativo catarinense e joinvilense baixa.

O quadro 1 mostra, de forma sucinta, as principas causas e solugdes apontadas pelos
vereadores em ordem decrescente de importancia, com base no critério de maior recorréncia
dos indicadores nas respostas dos questionarios.

Quadro 1 — Principais causas e solugdes apresentadas pelos parlamentates da Camara Municipal
de Joinville para a baixa representatividade feminina

Causas Solucoes

Questoes historicas e culturais (patriarcalismo) | Conscientizagao popular (educacao)

Criacdo de politicas partidarias especificas para a

Condicoes inerentes a mulher (maternidade)
mulher

Falta de investimento partidario nas candidaturas

" Organizacao e mobilizacao feminina
femininas

Criacao de politicas publicas que promovam a

Desinteresse da mulher em se candidatar 4 .
igualdade de género

Preconceito

Lei de cotas

Despreparo

Fonte: Priméaria

E interessante — e imprescindivel — observar que as solugbes e causas preconizadas
pelos atores do Legislativo Municipal ndo fogem das ideias preconcebidas de palavras
remontadas num discurso que se repete exaustivamente, mas que nao ostenta eficacia
suficiente para engendrar modificagbes politico-sociais. Ironicamente, um dos vereadores
consignou o despreparo como uma das principais razdes da disparidade politica entre os
sexos. Nao se pode negar que as condigoes inerentes as mulheres, tais como a maternidade
e a necessidade de cuidar do lar, conduzem ao seu afastamento do cenério decisorio, a
aliar-se ao preconceito identificado até mesmo dentro da Camara.

Destarte, a Lei de Cotas foi meramente lembrada como uma das possiveis férmulas para
amenizar o problema; isso parece demonstrar que o patriarcalismo é reminiscéncia histérica
e que a criagao de agbes afirmativas e politicas publicas e educacionais que promovam a
igualdade de género poderiam reverter tal realidade.

Conclusao

A anélise dos dados coletados permite flagrar a existéncia de uma baixa representagcao
feminina no Legislativo catarinense e joinvilense. A realidade ainda contaminada com a

4 Dados coletados em questionarios respondidos pelos vereadores.
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incipiéncia das instituicoes democraticas e os resquicios de um sistema juridico fundado
no patriarcalismo permitem identificar a ideia fortemente arraigada na sociedade de que
a mulher € a mantenedora das tradicoes familiares, limitando sua participacao na esfera
publica.

Existem, de fato, alguns avancos quanto a representacao politica das mulheres brasileiras,
mas o pais ainda carece de politicas que incorporem os principios da equidade de género
e abram espaco para uma divisao paritaria das estruturas internas de poder, a tornar as
praticas misoginas parte do passado. O ganho meédio de espacos politicos municipais
pelas mulheres nos Ultimos 20 anos € de cerca de 1% a cada eleicao. Nesse ritmo, a
conquista da igualdade de poder na esfera legislativa levaria aproximadamente 148 anos
(ALVES, 2012).

O desenvolvimento da participagéo feminina na politica brasileira depende de alteragbes
na articulacdo das mulheres e nas estruturas hierarquias dos proprios partidos politicos.

Aideia de que a esfera privada é caracteristica prépria do feminino manteve
as mulheres distantes do mundo politico, que s6 foi alcangado depois
de grandes esforcos, sendo ainda possivel verificar estas dificuldades
historicas no tempo presente, onde a insergao das mulheres na atividade
politica continua sendo bastante restrita (BAPTISTA; COELHO, 2009).

Nao obstante, a Secretaria Especial de Politicas para as Mulheres (SPM) da Presidéncia
da Republica, em sintonia com o Il Plano Nacional de Politicas para as Mulheres (2008,
p. 236), indica como um de seus ideais “a incorporagao das especificidades das mulheres
nas politicas publicas e o estabelecimento das condigcbes necessarias para a sua plena
cidadania”, inclusive por meio do fortalecimento da participacdo das mulheres nos espacos
de poder e decisao.

O pluralismo politico nao se constréi apenas sobre a polivaléncia partidaria. Sua fonte
€ mais relevante e menos simploria: remete as profundezas do jogo democratico, somado
a fatores culturais que ainda influenciam o cenario politico moderno, impedindo, em certa
medida, uma participagao feminina mais atuante.

Referéncias

Il PLANO Nacional de Politicas para as Mulheres. 2. reimpr. Brasilia: Secretaria Especial
de Politicas para as Mulheres, 2008. Disponivel em: <http://www.sepm.gov.br/pnpm/livro-ii-
pnpm-completo09.09.2009.pdf>. Acesso em: 21 abr. 2012.

ALVES, J. E. D. O avango das mulheres nas eleicoes de 2012 e o déficit democratico
de género. Disponivel em:  <http:;//www.portaldaorganizacdo.org.br/wp-content/
uploads/2012/08/102109190-Eleicoes-Municipais-de-2012-e-0-aumento-das-mulheres-nas-
camaras-de-vereadores.pdf>. Acesso em: 10 nov. 2012.

ARAUJO, C. Mulheres e representacao politica: a experiéncia das cotas no Brasil. Revista
Estudos Feministas, Rio de Janeiro, v. 6, n. 1, p. 71-90, 1998.

AVELAR, L. Mulher e politica: o mito da igualdade. Social Democracia Brasileira, Brasilia,
n. 2, p. 40-54, 2002.

BAPTISTA, M.; COELHO, L. M. A histéria da insercao politica da mulher no Brasil: uma
trajetéria do espaco privado ao publico. Psicologia Politica, v. 9, n. 17, p. 85-99, 2009.

216



Ciéncias Sociais Aplicadas

BRASIL. Lei n.° 9.504, de 30 de setembro de 1997. Estabelece normas para as elei¢oes.
Disponivel em: <http:/www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/I9504.htm>.

. Lei n.° 12.034, de 29 de setembro de 2009. Altera as Leis n.°® 9.096, de 19 de
setembro de 1995 — Lei dos Partidos Politicos, 9.504, de 30 de setembro de 1997, que
estabelece normas para as eleicoes, e 4.737, de 15 de julho de 1965 — Cdédigo Eleitoral.
Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2009/lei/112034.htm>.

FREIRE, N. Il CNPM - Conferéncia Nacional de Politicas para as Mulheres. Brasilia: Secretaria
Especial de Politicas para as Mulheres, 2007.

GROSSI, M. P; MIGUEL, S. M. Transformando a diferenga: as mulheres na politica. Revista
Estudos Feministas, v. 9, n. 1, 2001.

JUKOVSKY, V. L. R. S. Representacao politica da mulher. Sao Paulo: J. Oliveira, 2000.

VARIKAS, E. O poder e as mulheres. /In: DARNTON, R.; DUHAMEL, O. (Orgs.). Democracia.
Traducéo de Clévis Marques. Rio de Janeiro: Record, 2001.




LA 0

Ciéncias Sociais Aplicadas

Perfil pedagogico e atuacao profissional
dos alunos da geracao Y matriculados nos

cursos profissionalizantes da microrregiac
do Rlto Rio Negro

Cleonice Liebl
Alceni Kravec?
Joao Medeiros®
Liandra Pereira*
Fdina Elisangela Zellmer Fietz Treml®
Sueli Maria Weiss Rank®

Resumo: O dinamismo do mundo e a constante competitividade
que emergem em diferentes areas estabelecem novos perfis de
relacionamento, gestao e trabalho para as organizacoes, solicitando-
Ihes uma visao mais sistémica. O projeto de pesquisa em questao
buscou realizar estudo para mapeamento do perfil pedagodgico e
atuacao profissional dos alunos da geracao Y matriculados nos
cursos profissionalizantes da microrregiao do Alto Rio Negro. O
processo investigativo baseou-se nos construtos  tedrico-cientificos
disponiveis e numa pesquisa de campo de cunho quali-quantitativo
direcionada aos alunos de diferentes cursos profissionalizantes. Os
resultados obtidos revelam caracteristicas do perfil e do relacionamento
desses académicos, as competéncias laborais e elementos que
na percepcao dos entrevistados sao valorizados pelas empresas,
assim como fatores que consideram interferir com maior énfase no
seu processo de aprendizagem. Os indicadores obtidos permitem
analises significativas, as quais serao disponibilizadas as instituicoes
educacionais participantes da pesquisa e podem subsidiar tomadas
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de decisao no ambito da gestao e no ambito pedagdgico, no sentido
de favorecer o desempenho dos alunos pertencentes a geracao Y (0s
quais muitas vezes desafiam 0s professores que com eles atuam),
além de potencializar a integracao e manutencao da empregabilidade
desses jovens no mercado de trabalho.

Palavras-chave: perfil pedagogico,; atuacao profissional; geracao Y.

Introducao

Na atualidade as demandas do mercado de trabalho e sua respectiva dindmica
exigem um nivel de qualificacdo cada vez maior, 0 que gera impactos sociais intensos.
As competéncias solicitadas para empregabilidade envolvem um perfil profissional que
abranja flexibilidade, multifuncionalidade, atitude, capacidade gestora e facilidade para
resolver problemas, as quais carecem ser consideradas nos programas de ensino das
instituicdbes educacionais, envidando medidas corretivas ou preventivas para minimizar os
referidos impactos sociais.

Nessas competéncias, recebem especial énfase as atitudes e habilidades que se referem
ao relacionamento interpessoal, a capacidade de lidar com a diferenca e conviver com
grupos de diferentes faixas etarias e caracteristicas, estratificados em diferentes geracoes. A
administracéo dessa convivéncia requer conhecimento acerca das motivacoes e dos valores
de cada uma dessas geracoes, especialmente aquela recém-chegada: a geracao Y.

A realizacdo de um estudo para mapeamento do perfil e das competéncias laborais
dos alunos pertencentes a geracao Y matriculados nos cursos profissionalizantes dos
municipios da microrregiao do Alto Rio Negro oferece referenciais para subsidiar analises
e a atuacao das instituicdes formadoras, potencializando a integragédo e a manutencao da
empregabilidade desses jovens. Tal pesquisa pode constituir um instrumento para fornecer
informacoes estratégicas as empresas e universidades, instrumentalizando-as para conhecer
e trabalhar de forma mais produtiva e acertada com esses jovens, que, embora busquem se
adequar ao mercado de trabalho, também necessitam de contrapartidas para desenvolver-
se e aprender.

Caracteristicas da geracao Y: aprendizagem e mundo do
trabalho

A conjuntura do atual mercado de trabalho traz consigo crises crbnicas, com a
intensificacao da competitividade, da concorréncia empresarial desenfreada e elevados
indices de desemprego, pois os referidos novos paradigmas suscitam um nivel elevado
de qualificacao, articulado com caracteristicas como flexibilidade e multifuncionalidade,
dados os inesgotaveis desafios que emergem das novas relagbes laborais; conjugando
conhecimento cientifico e tacito, circunscrevem uma nova concepgéo de competéncia.

E matizado por essa concepcao, que também precisa ser lastreada, 0 processo
de aprendizagem e de qualificagdo dos trabalhadores, pois também se constatam
nas universidades, nos cursos técnicos e nos cursos profissionalizantes embates entre
professores e metodologias incompativeis com as expectativas das geracoes mais jovens,
que pelo seu perfil diferenciado e inquieto anseiam pelo aprendizado mais vivencial, aplicado
e pratico, balizado pelas pressdes préprias do mundo atual.

Na atualidade as mudancas solicitadas nas praticas pedagodgicas e metodoldgicas
consideram que “0 conhecimento se renova, ou seja, ao invés de ser visto como algo a
ser acumulado e armazenado, ele esta mais para um fluxo constante, substituindo velhos
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saberes por novos com uma velocidade surpreendente” (KARAWEJCZYK; ESTIVALETE, 2003,
p. 4). Os conceitos de emprego ou profissao para toda a vida assumem nova compreensao,
enquanto as exigéncias para se manter empregavel no mercado de trabalho s&o cada
vez maiores, muito mais flexiveis e dinamicas, trazendo intensa inseguranga e instabilidade
profissional. Tais elementos convocam as agéncias formadoras e os professores que nelas
atuam a rever seu papel em relacao a formagao profissional que oferecem e por meio de que
estratégias/metodologias o desenvolvem, em convergéncia com o perfil dos seus alunos. A
escolha de um curso universitario/profissionalizante implica, muitas vezes, nos padroes atuais,
a opcao por uma profissao, deciséo dificil para adolescentes e nem sempre subsidiada por
informacdes concretas.

A necessidade de cada vez mais trabalhar de forma integrada, em sistemas
interdependentes e colaborativos, exige dos profissionais estar atentos ao perfil das pessoas
com guem trabalham, convivendo em suas atividades laborais com pessoas que apresentam
caracteristicas e experiéncias muito distintas, influenciadas pela formacao, pelos valores e até
por tendéncias peculiares a geracoes. Atualmente a geracéo Y vem sendo foco de diversas
pesquisas. Isso ocorre, na maioria das vezes, pelo fato de ser a geragao mais recente a
entrar no mercado de trabalho e nas universidades, bem como por possuir caracteristicas
extremamente diferenciadas das geragdes antecessoras. Sendo assim, tem sido um desafio
a busca por entendé-la, a fim de obter subsidios e meios para atrai-la e reté-la nesses
ambientes.

Kupperschmidt (2000) afirma que se trata de um grupo identificavel de pessoas nascidas
em um mesmo periodo que compartilham experiéncias ao longo de suas vidas, influenciando
e sendo influenciadas por uma variedade de fatores que incluem troca de atitudes da
sociedade, mudancas sociais, politicas e econémicas. Desdobrando essas informacoes do
conceito de geracédo e correlacionando-as aos dados disponiveis na literatura, € possivel
apresentar um conjunto de caracteristicas predominantes na geracao Y. Em relagédo ao
periodo de nascimento, Rugimbana (2007) diz que os membros dessa geracdo nasceram
entre 1982 e 2000. Tém uma visdo mais esperancosa, e seu alto nivel de formacao os torna
mais decididos. Shaw e Fairhurst (2008) complementam que, em geral, sdo muito ligados e
leais aos pais, a familia e a todas as comunidades de que fazem parte, sendo estas reais
ou virtuais, considerando que conheceram o mundo com a realidade da internet. Lombardia,
Stein e Pin (2008) afirmam que a geragao Y se destaca pela diversidade, visto que se relaciona
com o coletivo social transversal, situado em todo o mundo, com tracos homogéneos,
independentemente da origem cultural, racial ou geografica. Ja Crumpacker e Crumpacker
(2007) ressaltam o fato de essa geragao possuir a capacidade de realizar vérias atividades
ao mesmo tempo e de forma natural. Porém nao desenvolveram a paciéncia, mas sim o
imediatismo. Nao aprenderam a desfrutar um livro, € uma geracdo de resultados de curto
prazo, e nao de processos. No ambiente de trabalho, s&o vistos como funcionarios flexiveis,
que gostam de trabalhar em equipe e de desafios. Tém a necessidade de entender claramente
quais papeéis representam na empresa, precisam de direcoes bem claras a respeito do que
fazer e almejam feedbacks imediatos, 0 que pode ser compreendido pelo fato de terem sido
criados na tecnologia, fazendo com que estejam acostumados a comunicagao instantanea
e a respostas imediatas (FERREIRA, 2010).

Lombardia, Stein e Pin (2008) corroboram essas caracteristicas e complementam, em
relacdo ao mercado de trabalho, que o jovem Y quer trabalhar por objetivos, vinculando
seu salario as suas conquistas e tendo condicoes de conciliar a vida profissional com a
pessoal. Na constante procura por desafios e oportunidades, essa geracao tende a trocar
de emprego frequentemente, permanecendo em média somente 18 meses ou menos em
um mesmo empregador (FERREIRA, 2010). Quanto a aprendizagem, de acordo com Shih e
Allen (2007), o método mais eficaz para a geracao Y € o empirico/experimental, pois esse tipo
de educacao leva ao entretenimento e transmite entusiasmo ao processo de aprendizagem.
Isso ocorre porque tal metodologia esta relacionada a predisposicao e ao compromisso com
0 que esta acontecendo, 0 que € inerente a necessidade dessa geracao de sentir-se parte
do que esta sendo realizado/estudado.
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Geracao Y: perfil pedagdgico e atuacao profissional -
elementos identificados na pesquisa

O estudo buscou mapear o perfil pedagoégico e a atuacao profissional dos alunos da
geracao Y matriculados nos cursos profissionalizantes da microrregiao do Alto Vale do Rio
Negro em comparacao as demandas solicitadas pelo mercado de trabalho, tendo como
referéncia um estudo de abordagem quali-quantitativa. Apds pesquisa bibliografica sobre as
exigéncias do mercado de trabalho foi aplicado questionario tipo survey, e posteriormente
procedeu-se a sua respectiva transcricao/tabulacdo, analise e interpretacdo de dados.
Considerando a faixa etaria da geracao Y, definiram-se para participar da amostragem o0s
estudantes vinculados aos cursos do Senai/Senac (instituicbes atuantes no ensino técnico
na referida microrregiao), totalizando uma amostragem de 218 estudantes. No que se refere
ao perfil dos pesquisados, 64% estao vinculados ao Senai e 36% ao Senac, sendo 30%
do sexo feminino e 70% do sexo masculino. A idade meédia dos entrevistados corresponde
a 18,8 anos, e a maioria (76%) declarou ser solteira. Quanto a ocupacao profissional, 44%
informou atuar na iniciativa privada — eminentemente na industria, 11% na area de prestacao
de servicos, 1% no setor publico, 3% no comércio e 41% nao respondeu.

Em relacéo ao perfil laboral, quando questionados sobre suas caracteristicas, julgam-se
principalmente colaborativos, criativos, comprometidos, éticos e sinceros. Ao buscar uma
profissao, 0s quesitos mais valorizados sao as oportunidades de desenvolvimento profissional,
a boa remuneracao e o equilibrio entre vida profissional e pessoal. Especificamente no
tocante ao processo de aprendizagem, 19,06% consideram que o aprendizado se amplia
quando os conteldos relacionam teoria e pratica, 14,53% tém melhor aproveitamento
quando trabalham em grupos, e 14,22%, quando se identificam com as aulas que envolvem
dindmicas de grupos e atividades variadas. Quanto as metodologias e estratégias de
aprendizagem, dentre as que obtiveram maior incidéncia, 17% afirmaram que as mais
adequadas e proveitosas sao as que utilizam conhecimentos em casos praticos, 13% quando
aplicam os conhecimentos e 10% ouvindo. Ainda no ambito da aprendizagem, quando
solicitados a expressar sua identificacao com o perfil de professores, 22% afirmam que
0 mais importante € o dominio de conhecimento que revelam, 16% se identificam com
os que falam sua lingua e sao divertidos e 13% consideram que aqueles que disciplinam
a turma e estabelecem bom clima de aprendizagem s&o os melhores, apontando essas
caracteristicas como determinantes para favorecer sua aprendizagem.

Consideracoes finais

O desenvolvimento de uma pesquisa que contemplou alunos da geragao Y matriculados
nos cursos profissionalizantes do entorno local, seu perfil laboral e de aprendizagem permitiu
a identificacao de elementos significativos, os quais, a luz da teoria e sob a otica da
analise tanto das agéncias empregadoras quanto dos profissionais da educacéo, trazem
informacgodes validas para auxiliar na tomada de decisoes.

Constatou-se que as informacgoes obtidas sobre o perfil dos académicos da geragao Y
correspondem ao descrito na literatura pesquisada, corroborando elementos apresentados
por autores e outras pesquisas desenvolvidas. No que se refere ao perfil laboral, também
expressam ter caracteristicas compativeis as descritas nos aportes tedricos estudados, no
entanto surpreendeu o fato de afirmarem que buscam estabilidade e boa remuneracao
em detrimento de outros fatores apontados, pois o idealismo e a constante busca de
oportunidades indicados pela teoria ndo se ajustam ao que foi declarado.

A pesquisa realizada traz extensas informagbes e permite, por meio de andlise e
desdobramentos, o alinhamento de acgbes tanto por parte das empresas quanto das
instituicbes educacionais, constituindo uma bussola orientadora para referenciar agoées a
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serem empreendidas. Com base no estabelecido se podera avancar para o pretendido e, se
houver uma postura colaborativa e de predisposicao por parte dos envolvidos, sera possivel
estabelecer discussoes significativas e, por consequéncia, tomar decisdes acertadas.
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