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RESUMO

Este relatorio técnico apresenta a investigacdo dos processos produtivos utilizados
no contexto das industrias téxteis, especificamente em seus setores primario e
secundéario. O objetivo geral foi analisar processos produtivos dos tecidos de
malharia circular aplicados na industria brasileira, do cultivo do algoddo ao
beneficiamento dos produtos, levantando impactos ambientais, com vistas a
comparacao dos procedimentos e classificacdo dos tecidos. A metodologia aplicada
englobou fundamentacgéo tedrica; pesquisa de campo para coleta de dados; andlise
dos dados levantados; e desenvolvimento de tabela final. Os principais resultados da
pesquisa referem-se aos indices ecoldgicos da classificacdo dos tecidos de algodéo
guanto ao impacto ambiental, apresentados por meio de tabela. O relatério técnico
sera disponibilizado a consumidores e empreendedores, por meio do Orgao
consultor Servico de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae), além de ser
compartilhado com a Associacao Brasileira da Industria Téxtil e de Confeccao (Abit),
promovendo conhecimento para o consumo consciente acerca dos produtos téxteis
e de vestuario.

Palavras-chave: moda e sustentabilidade; tecidos de algodéao; classificacéo.



ABSTRACT

This technical project presents a mastering investigation called Tecidos de algodé&o
no contexto da moda: classificagcdo quanto ao impacto ambiental, constituting the
final step of the Professional Mastering Course in Design. The research here
reported described the productive processes used at fabric industries, specifically at
the primary and secondary sectors. The main objective was to analyze the productive
processes of circular knitted fabrics largely used in Brazilian industry, from the cotton
cultivation to the improvement/finish techniques of the products. We pointed out
aspects of environmental impact of each phase, in order to compare the procedures
and to classify the fabrics. The investigation methodology implicates literature review;
field research, for data colleting; data analysis; and development and presentation of
the product that was the result of the project. As the main finding, we intend to
elaborate a chart that classifies the analyzed fabrics in terms of environmental
impact, according to the defined ecological index. Data will be available to the aware
consumers and entrepreneurs, via consulting boarders, like the Micro and Small
Business Support Service (Servico de Apoio as Micro e Pequenas Empresas —
Sebrae) and the Brazilian Textile and Apparel Industry Association (Associacéo
Brasileira da Industria Téxtil e de Confecgédo — Abit), providing knowledge about the
textile products and clothing and generating sustainable product options.

Keywords: fashion and sustainability; cotton fabrics; classification.
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INTRODUCAO

A sociedade contemporanea esta imersa numa infinidade de conflitos
pessoais e de divergéncias de valores, influenciada pela prépria cultura imposta
pelas mudancas do periodo. Essa é uma era tecnoldgica, com o0 uso de maquinas
modernas em todos os setores: primario, secundario e terciario. Epoca em que o
tempo ndo condiz com as atividades absorvidas pelos agentes em meio ao campo.
Ou seja, as 24 horas do dia ndo atendem a demanda de trabalho atribuida.

Além dos problemas sociais, destacam-se os de ordem ambiental. Danos
irreparaveis ao meio ambiente foram causados ao longo dos anos, situacdes graves
que estdo, aos poucos, refletindo em catastrofes naturais, mudancas climaticas,
efeito estufa, poluicdo das aguas, contaminacdo do solo etc. A tecnologia pode ser
positiva, evidenciando evolugdo cientifica, mas também pode trazer problemas se
empregada contrariamente aos principios morais, sociais e sustentaveis.

Diante de tantas ocorréncias, o homem procura por subterflgios para
compensar o estresse sofrido, e uma das alternativas € o consumismo, base do
sistema capitalista, buscando conforto na aquisicdo de objetos, muitas vezes,
desnecessarios.

Entre as compras realizadas pelos agentes consumidores, aquelas que
envolvem o vestuario se destacam. A industria téxtil/moda esta ligada a uma das
maiores areas da economia mundial, desenvolve produtos diversificados visando
atender a todos os segmentos e fomenta o consumo, cuja demanda é grande.
Todavia, essa mesma industria € uma das mais poluentes, utiliza processos com
produtos quimicos em excesso, residuos sao descartados em varias etapas, muitos
destinados aos aterros sanitarios, incluindo pecas prontas para o uso. Essa situacéo
desperta questdes vinculadas a sustentabilidade e a necessidade de reverter tal
quadro.

Nesse contexto, com base na reciprocidade, a sociedade também é
responsavel e deve ter o compromisso de procurar alternativas para minimizar essas
perdas. Em algumas situacdes, isso nado é possivel, pela falta de transparéncia
guanto aos processos executados nas industrias; os tecidos e as pecas do vestuario
em geral que sdo disponibilizados para venda no mercado nao possuem

informacdes relativas a procedéncia da matéria-prima, por exemplo. Considerando
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aspectos acerca da sustentabilidade e do meio ambiente, uma problematica é
deflagrada: os produtos téxteis ndo possuem classificacdo quanto ao impacto
ambiental, impossibilitando aos consumidores conscientes uma escolha assertiva.

Nesses moldes, a pesquisa relatada teve como objetivo principal analisar
processos produtivos dos tecidos de malharia circular’ aplicados na industria
brasileira, do cultivo do algoddo ao beneficiamento dos produtos, levantando
impactos ambientais, com vistas a comparacdo dos procedimentos e classificacao
dos tecidos, transparecendo as etapas aplicadas industrialmente.

Para atingir esse objetivo geral, tém-se objetivos especificos, que buscaram
identificar aspectos da sociedade que movem 0s agentes consumidores:

e Destacar fatores sociais e histérico-culturais que motivam a producao,
0 comeércio e a aquisi¢ao de pecas do vestuario em geral;

e Avaliar o impacto do comércio de fibras de algoddo na economia
brasileira;

e Analisar e classificar processos produtivos dos tecidos com
composicdo 100% algodao convencional, 100% algod&o sustentavel e
100% algodéo organico;

e Desenvolver um indice ecoldgico que classifique os tecidos de algodao
guanto ao impacto ambiental e apresenta-lo por meio de tabela.

Esta pesquisa enquadra-se na area de ciéncias sociais e possui carater
exploratorio.

Para a realizacdo deste trabalho, foram propostas as etapas de:
fundamentacéo tedrica, respondendo as duas primeiras questbes dos objetivos
especificos; pesquisa de campo, com coleta de dados em todos 0s processos por
que passaram os tecidos de malharia circular, incluindo visitas a fazendas
produtoras de algoddo no Parana e no Mato Grosso do Sul; fiacdo, tecelagem de
malhas e beneficiamento dos produtos no Instituto Federal de Educacdo e
Tecnologia (IFSC), com aporte dos docentes da éarea; e desenvolvimento e

apresentacao do produto resultante da pesquisa.

! Na malharia circular é utilizado tear circular para a producédo de tecidos. Ele produz um tecido
tubular que pode ter as mais diferentes caracteristicas, conforme o seu desenvolvimento. Os teares
sdo maquinas de altissimo rendimento, podem ter diametro pequeno ou grande, variam em fungéo do
numero de agulhas. Informacdes disponiveis em: <https://www.audaces.com/conheca-os-tipos-de-
malharias-da-industria-textil>. Acesso em: 23 maio 2018.


https://www.audaces.com/conheca-os-tipos-de-malharias-da-industria-textil
https://www.audaces.com/conheca-os-tipos-de-malharias-da-industria-textil
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Este relatorio técnico estd apresentado conforme o0s seguintes titulos e

subtitulos:

Delimitagcdo do tema: detalha a composi¢cdo dos tecidos que foram
acompanhados;

Problematizacdo: discorre acerca das questdes que direcionaram a
pesquisa na industria téxtil e vestuario, justificando a investigagdo com
breve detalhamento dos processos utilizados para a confec¢cdo de uma
camiseta T-shirt de algodéo;

Contextualizacdo: trata da importancia dos programas de certificacao,
visando ao contexto ambiental;

Objetivo geral e objetivos especificos;

Metodologia: descreve a sistematica da pesquisa e detalha o projeto
técnico desenvolvido;

Fundamentacdo tedrica: destaca fatores sociais e historico-culturais
gue motivam a producdo, o comeércio e a aquisicdo de pecas do
vestuario em geral, assim como a avaliacdo do impacto do comércio de
fibras de algod&do na economia brasileira;

Cultura do algodao: discorre sobre o cultivo do algodao no Brasil, sua
importancia para a economia e industria téxtil e expde o trabalho das
associacgOes estaduais com atendimento profissional aos associados e
da coordenacdo nacional exercida pela Associacdo Brasileira dos
Produtores de Algodao (Abrapa);

Cultivo do algoddo convencional, sustentavel e organico: relata a
pesquisa realizada nas fazendas com os cultivos especificos, as
praticas de cada agronegdcio, as polémicas acerca do uso de
fertilizantes quimicos, agrotoxicos e sementes transgénicas. Também
retrata questdes de irrigacdo da cultura no Brasil e os principais
produtos aplicados nas lavouras, trazendo as diferengas existentes no
cultivo do algoddo orgéanico, sustentavel e convencional, os aspectos
de impacto ambiental observados e o indice ecolégico que classifica os
tipos de algodéao;

Fiacdo: apresenta o processo inicial de transformacao das plumas de

algod&o em cones de fio;
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e Tecelagem de malhas: explica o processo de producdo de malhas,
assim como 0s equipamentos e produtos utilizados, elencando os
aspectos de impacto ambiental, requisitos legais para controle e indice
ecoldgico do setor;

e Beneficiamento: exibe o processo de tratamento dos tecidos de malha.
Apresenta a composicdo natural do algoddo, procedimentos para
limpeza do tecido, retratando um alvejamento e experimentos de
tingimento convencional, com os produtos utilizados, tempos e
temperaturas. Assim como experimentos de tingimento sustentavel em
tecido de algoddo organico com corante de urucum, comparando 0s
tipos de tingimento por meio de andlise laboratorial. O topico finaliza-se
com o levantamento dos aspectos de impacto ambiental observados e
requisitos legais que controlam o setor, além do indice ecoldgico do
beneficiamento;

e Resultados alcancados com a pesquisa.

Toda a pesquisa e o detalhamento resultam em tabelas parciais dos setores e

em tabela final, que classifica os tecidos de algod&o quanto ao impacto ambiental.



DELIMITACAO DO TEMA

Visando a classificacdo de tecidos oriundos de malharia circular quanto ao
seu impacto ambiental e considerando o vasto numero de tecidos existentes no
mundo da moda, delimitaram-se no projeto tecidos produzidos em tear circular, com
as seguintes composigoes:

e Tecido de malha 100% algoddo convencional, tradicionalmente
produzido;

e Tecido de malha 100% algod&o organico com selo e certificado pela
IBD CertificagBes, por 6rgdo nacional ou pela Fair Trade International,
a nivel internacional;

e Tecido de malha 100% algodéo sustentavel com selo e certificado de
Algodao Brasileiro Responsavel (ABR) ou certificacdo da Internacional
Better Cotton Initiative (BCIl, ou, em portugués, Iniciativa por um
Algodéao Melhor).

As fibras de algoddo convencional foram pesquisadas na Regido Sul, as de
algodao sustentavel na Regido Centro-Oeste e as de algoddo organico no Nordeste
e também na Regido Centro-Oeste, mais precisamente nos estados do Parana, do
Mato Grosso do Sul e da Paraiba. Os demais setores da cadeia — fiacao, tecelagem
de malhas e beneficiamento — foram investigados em Jaragua do Sul (SC), cidade
que é polo industrial téxtil no Sul do pais.

No desdobramento da pesquisa, foi dada énfase aos processos da cadeia
téxtil com impacto ambiental, como uso de agrotéxicos no cultivo do algodéo,
lubrificantes utilizados em maquinas, corantes reativos e tensoativos aplicados no
beneficiamento e demais produtos empregados nos respectivos setores. Materiais
também de uso na industria, passiveis de reciclagem e/ou redso como papeldo,
embalagens, plasticos, papel etc., ndo foram apontados no levantamento de
aspectos ambientais, considerando que as medidas cabiveis envolvendo esses itens
foram aplicadas pelas empresas.

Neste estudo ndo foram averiguados os demais aspectos da sustentabilidade,
como o social e o econdmico, pois tornariam o projeto demasiadamente complexo.
Nesse contexto, ndo foi analisado o uso de energia elétrica — o consumo abusivo

pode gerar novas demandas de fontes de energia, refletindo em impacto ambiental,
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mas isoladamente representa economia para as empresas. Também néo foi
pensada a utilizacdo de areas de terra no cultivo do algodao, pois a pesquisa foi
realizada com produtores ja instalados — ndo houve desmatamento para instalacao
do agronegdcio acompanhado.

Com base nas argumentagbOes citadas, evidencia-se que o0 recorte da
pesquisa abordou, prioritariamente, questdes ambientais, uma vez que, para
insercdo dos pilares social e econdmico, diversos indicadores e informacdes

deveriam ser levantados e adicionados, fugindo do escopo do trabalho.



PROBLEMATIZACAO

Vive-se em uma era tecnolégica. Mudancas e inovagfes apresentam-se de
maneira rapida, e o ser humano é exposto a transformacfes dia apos dia e, assim
como ele, o meio em que vive. Algumas mudangas séo relativamente bem-vindas,
mas outras nos trazem prejuizo, como 0s danos causados ao meio ambiente. Um
dos setores que afeta a sustentabilidade e vem acarretando problemas ambientais
esta ligado a industria téxtil/moda. Esse setor envolve nocivos processos realizados
em seus parques fabris, alta demanda de produtos do vestuario e falta de
transparéncia quanto aos tecidos disponibilizados no mercado.

Verifica-se nos postos de vendas de tecidos e em contato com fornecedores,
gue atualmente ndo se tém informacdes acerca dos processos utilizados na industria
do vestuario. Clientes finais e empreendedores desconhecem como o produto é
fabricado e nao possuem esclarecimentos acerca das etapas executadas nos
diversos elos da cadeia nem sobre como as pecas reagirdo na natureza apds o
descarte.

O consumo acelerado em todo o mundo faz parte do contexto da sociedade
atual e isso impulsiona ainda mais 0 mercado da moda. Existem processos muito
agressivos ao meio ambiente em diversos setores da industria téxtil, como no cultivo
do algodao, com uso de agrotoxicos, e no beneficiamento dos tecidos, com emprego
de produtos quimicos. Os procedimentos ndo s&o divulgados, e ndo ha
levantamento dos pontos que devem ser observados pelo consumidor, a fim de
classificar os menos agressivos. Muitos empresarios ndao buscam alternativas
diferenciadas — como a aplicacdo de programas de certificacdo em seus produtos —,
sob a justificativa do alto custo de implantacao.

Sabe-se que h& ainda a despreocupacdo e a falta de consciéncia dos
consumidores, que poderiam gerar cobrancas ao sistema, provocando possiveis
mudancas. Na atualidade, um carater politico esta relacionado com o aumento do
consumo, e, por outro lado, também existe a alienacdo do consumidor, que
desconhece o0s impactos ambientais gerados pelos bens materiais adquiridos
(RIBEIRO, 2018).

Os governos, principalmente dos paises subdesenvolvidos, tém meta no

crescimento por meio do avango da economia, ignorando ou dando menos énfase a
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questdes como a sustentabilidade. Dessa forma, buscam n&o controlar ou punir
empreendimentos que nao estdo em conformidade com normas ambientais.
Segundo Morgan (THE TRUE COST, 2015), os governos dos paises em
desenvolvimento estdo desesperados pelos negoécios que as multinacionais trazem,
e as marcas ainda ameacam mudar a producdo para paises de baixo custo,
pressionando a gestdo a manter salarios baixos e ndo executando as leis de
trabalho locais. Como saida para o capitalismo em uma sociedade de consumo,
empresas do mundo inteiro buscam terceirizacdo em paises com economias de
baixo custo, criando as chamadas “fabricas de exploragdo”, em que predomina, em
muitas delas, a mao de obra escrava (SALDANHA; ASSIS, 2016).

Com base na problematica apontada, visando diminuir o impacto ambiental, a
guestdo de investigacdo que se destacou foi: como € possivel disseminar
conhecimento acerca dos produtos na industria do vestuario? Essa € a indagacédo
que direcionou 0 projeto para o levantamento de processos impactantes no meio

ambiente e a classificacdo dos tecidos no que se refere a esse quesito.

JUSTIFICATIVA

O impacto ambiental gerado pela industria téxti/moda € um problema que
afeta a todos, mas poucos tém consciéncia disso. A pequena parte da sociedade
preocupada com assuntos ligados ao meio ambiente e que realiza acbes para
minimizar os efeitos do consumismo, muitas vezes, ndo obtém as informacdes
necessarias para agir de forma coesa com seus principios. Dessa maneira, a
relevancia da pesquisa encontra-se na possibilidade de auxiliar as empresas e,
consequentemente, o cliente final, que buscam produc¢éo sustentavel, no tocante ao
conhecimento acerca das caracteristicas dos tecidos. O estudo propicia informacdes
para melhor escolha dos produtos, com processos menos agressivos ao meio
ambiente, aplicando marketing ecolégico responsavel e orientando os consumidores.

Podem-se detalhar brevemente como o0s processos sdo executados e 0
guanto a falta de informacdes prejudica o meio ambiente, exemplificando com a fibra
mais utilizada para a confecgédo de uma T-shirt — camiseta basica do vestuario —: o
algodao. O algodao é uma das fibras mais usadas na area téxtil. Trata-se de uma

fibra natural de amplo cultivo em diversos paises e considerada melhor do que
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outros produtos sintéticos, mas que produz impacto ambiental significativo. Os
avangos tecnologicos para o plantio e beneficiamento da fibra trouxeram pontos
econdmicos positivos e reducdo de tempo nos processos, todavia impactaram
negativamente o solo.

Segundo Capra (2013), o emprego de maquinas no cultivo do algodéo foi
responsavel pelo aumento significativo da producéo, entretanto o uso continuo de
agrotoxicos e fertilizantes quimicos mudou a maneira de se fazer agricultura. De
acordo com o mencionado teorico, a medida que as mesmas espécies foram sendo
plantadas ano apds ano e fertilizadas sinteticamente, o equilibrio dos processos
ecolégicos do solo rompeu-se: a quantidade de matéria organica diminuiu e, com
ela, a capacidade do solo de reter umidade.

Capra (2013) alerta que resultantes mudancas na textura da terra acarretaram
consequéncias nocivas inter-relacionadas, perda de humus, solo seco e estéril,
erosdo pelo vento e pela agua etc. Ainda, a aplicagcdo de produtos quimicos e
pesticidas, além de prejudicar o solo, traz maleficios a salde dos agricultores.

O uso de combustivel nas magquinas para a colheita do algodéo, pulverizacéo,
descarocamento, enfardamento e transporte das fibras causa liberacdo de dioxido
de carbono na atmosfera, gerando poluicdo ao meio ambiente, sem contar que a
fibora perde qualidade em muitos desses processos realizados com maquina
(CAPRA, 2013). Ademais, nos processos de beneficiamento, aplicam-se corantes
em larga escala para o tingimento e estamparia, fora o excessivo consumo de agua.

Os dados estimados acerca dos residuos gerados pela sociedade englobam
toda a cadeia. Aqui no Brasil € estimado que 175 mil toneladas de residuos téxteis
sejam descartadas por ano e reaproveitadas apenas 36 mil toneladas (SANTI,
2017). Esse descarte ap0s o uso das pecas normalmente se da por meio de
doacdes, e uma grande parte do que ndo € doado vai parar nos aterros sanitarios.
As pecas e os tecidos com composicdo 100% algoddo sdo biodegradaveis e
demoram de um a cinco meses para se decompor na natureza (IBEA, 2018).

Essas s&o algumas informagbes, e muitas delas sado desconhecidas por
pequenos empresarios e clientes finais. Os processos convencionais realizados no
cultivo e na fabricacdo de tecidos sdo prejudiciais ao meio ambiente, e pesquisas
nessa area podem motivar os agentes consumidores a cobrar meios menos

agressivos de produgéo.
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Com base na contextualizagdo apresentada, a relevancia da investigagao
pode ser concentrada nos aspectos: sociais, econdmicos e culturais.

Quanto aos aspectos sociais, a sociedade, desde o periodo da Revolucao
Industrial, vem aumentando de maneira acelerada o consumo de objetos, com
destaque a aquisicdo de roupas. Essa ansia pela obtencdo de artigos e pecas do
vestuario, itens muitas vezes supérfluos, transforma o consumo em consumismo,
caracteristica da sociedade atual.

O consumo é caracterizado pela compra que atende as necessidades, ou
seja, essenciais para o bem-estar da sociedade, como: alimento, vestimenta,
moradia, transporte, seguranca, lazer, entre outros. Ja 0 consumismo vai além de
adquirir o que se precisa; parte do pressuposto de satisfazer aos desejos, moldados
por questdes culturais ou de marketing, normalmente utilizando recursos naturais
além do que a natureza consegue repor e prejudicando o meio ambiente.

E veridico que a aquisicdo de bens depende de poder aquisitivo, € com 0
desejo de consumo o brasileiro tem aumentado a inadimpléncia. Assim revela a
pesquisa Inadimplentes no Brasil, de 2017, feita pelo Servico de Protecao ao Crédito
Brasil (SPC) e pela Confederagdo Nacional de Dirigentes Lojistas (CNDL),
resultando na confirmag¢do de que o comportamento do brasileiro em relacdo as
dividas tem aumentado a reincidéncia de consumidores negativados.

Para auxiliar nesse paradigma, sao necessarios empreendimentos
conscientes na area téxtil/moda. Apesar de termos um numero grande de agentes
na sociedade que ndo se preocupam com o meio ambiente, uma abertura nessa
tematica vem crescendo. A pesquisa acerca dos tecidos quanto ao impacto
ambiental ajudara o cliente final nas suas escolhas e o empreendedor que busca
inserir em sua confeccao produtos com base sustentavel.

No que se refere aos aspectos econdmicos, tais questdes também
influenciam a causa. E fundamental para os paises manterem a boa economia.
Consiste em uma questdo de sobrevivéncia, sobretudo para o0s paises
subdesenvolvidos, como o Brasil, e a industria da moda contribui significativamente
para o desenvolvimento.

Em varios locais do mundo, os governos contam com industrias do vestuario
para gerar empregos e ajudar a mover a economia, mas o beneficio do salario

mensal, para muitos, € esmagado pela exploracdo de empresarios com o alicerce do
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Estado — o salario € baixissimo, sem apoio de leis trabalhistas ou 6rgéos sindicais.
Morgan faz uma analise do nosso sistema, o0 capitalismo de consumo: 0 governo
necessita que haja consumo em altos niveis para ndo quebrar (THE TRUE COST,
2015). Trata-se do combustivel da economia, e a maioria das pessoas adere a iSso.
O problema sédo os custos altissimos que a sociedade paga para obter esses
resultados.

Sob a perspectiva dos aspectos culturais, conforme o Dicionario Online
(2018), a cultura constitui-se em normas de comportamento, saberes, habitos ou
crencas que diferenciam as pessoas ou grupos de pessoas. Essas diferencas
também existem entre regides. Os individuos, que sdo os agentes envolvidos com o
consumismo, tém comportamentos distintos conforme sua cultura, mas nao existe
mercado sem demanda. Logo, as pessoas S0 0s principais atores desse cenario,
cada uma com a sua particularidade e preferéncia exclusiva. Com os objetivos de
atender aos desejos e acompanhar as tendéncias da moda, a sociedade adquire em
demasia roupas que, muitas vezes, utilizara uma ou duas vezes antes do descarte.

Forty (2007) relata que as aquisicbes buscavam atingir niveis de
diferenciagdo de classe na sociedade, refletindo nos bens que compravam e
usavam. Nesses termos, 0 consumismo institui-se culturalmente em meio a
determinadas sociedades. O ato de um agente comprar roupas em excesso, mesmo
provenientes de manufatura escrava, comprometendo a renda mensal da sua
familia, € uma caracteristica que vem do meio em que a pessoa esta inserida, da
educacdo recebida na familia, na escola, dos contatos sociais e da cultura da
comunidade (SETTON, 2002).

O modo de ser de um individuo nem sempre foi 0 mesmo; ele vem sendo
modelado e alterado em conformidade com cada época historica e local geografico.
Os valores, o gosto e as prioridades vao sendo substituidos, mesclados,
transformados, pois sdo formados socialmente e instituidos culturalmente.

Por fim, mudancas com foco na sustentabilidade sdo necesséarias e estdo
sendo estudadas e implantadas em diversos paises, modificando processos e
transformando a visdo das pessoas. Berlim (2012) apresenta alguns exemplos: a
C&A, em outubro de 2007, prometeu que, do total de produtos comercializados em
algodao, 15% seria proveniente de algodéo organico; a Hennes & Mauritz (H&M)

anualmente divulga um relatério de sustentabilidade objetivando mostrar aos
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stakeholders o empenho que a empresa tem feito para garantir que os produtos
sejam fabricados, transportados e vendidos de forma responsavel; e a Justa Trama,
uma cooperativa com associados em cinco estados no Brasil, nasceu da reflexdo de
trabalhadores de cooperativas do setor téxtil acerca da importancia de fortalecer e
agregar valor a seus produtos, criando, entdo, a cadeia produtiva solidaria do
algodao agroecoldgico.



CONTEXTUALIZACAO

Esta pesquisa tem a problematica correlacionada a falta de informacdes
fidedignas acerca das caracteristicas dos tecidos e processos utilizados na industria
téxtil/moda.

Existem certificagbes que acompanham e controlam procedimentos das
industrias e organizacdes envolvendo alguns setores. Muitas empresas socialmente
responsaveis adotam esses programas. Algumas sdo certificadoras dos processos
de cultivo do algoddo, como o ABR e a BCI. Outras certificacbes sao especificas
para questdbes ambientais, como o International Organization for Standardization
(ISO) 14001, sistema de gestdo ambiental que permite a organizacdo desenvolver
uma estrutura para a protecdo do meio ambiente e resposta as mudancas das
condi¢cdes ambientais (TEMPLUM, 2018).

Certificando os demais processos da cadeia téxtil e do vestuario, temos o
Standard 100 by OEKO-TEX, que é um sistema internacional independente de
certificacdo e ensaios para matérias-primas, produtos téxteis intermediarios e finais
em todas as fases do processo. Tem o0 objetivo de alcancar produtos isentos de
substancias nocivas para a saude humana. Na etiqueta das pecas € informado que
o produto n&o possui toxinas (OEKO-TEX CONFIDENCE IN TEXTILES, 2018).

As empresas que buscam tais certificacfes visualizam a necessidade desses
programas.

Para comparacdo com sistemas de classificacdo ja existentes, temos na area
de controle de energia no Brasil o Programa Nacional de Conservagao de Energia
Elétrica (Procel), com o Selo Procel, em parceria com o Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro). Esse programa objetiva demonstrar
ao consumidor os eletrodomésticos mais eficientes e que consomem menos energia,
assim como fornecedores, marcas e modelos.

Esses oOrgaos certificadores, normas e programas apresentam metodologias
para melhorias continuas nos processos dentro de uma organizacdo, podendo
atingir os aspectos produtivos, qualitativos, sociais ou de sustentabilidade e meio
ambiente. Eles confirmam a importancia de se ter produtos controlados e
classificados conforme as caracteristicas intrinsecas da norma, oferecendo aos

clientes e empreendedores informacdes acerca do produto a ser adquirido.
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Atualmente, as pessoas estdo mais exigentes e valorizam tais iniciativas. Elas
tém a visdo da necessidade de preservacdo do meio ambiente e dos recursos
naturais, e as organizacoes, cientes dessa condicdo, estdo gradualmente aderindo
aos programas de certificacao.

Muitos produtores e fabricantes do ramo ainda n&o aderiram a essas praticas
sustentveis alegando alto custo de implantacdo, ou ainda a ndo afetacdo nos seus
resultados. Conforme Pereira e Guimarées (2009), as empresas ndo buscam gestao
ambiental porque estdo preocupadas com o planeta; elas adotam os programas se
isso gerar perda nos resultados, menor competitividade e aceitacdo no mercado.

A falta de certificacdo em alguns processos industriais € um fato também
visto, ou a abrangéncia dos acompanhamentos envolve apenas critérios de
qualidade do produto, como as normas da familia 1SO 9000!, e ndo de
sustentabilidade e meio ambiente. Dessa forma, os produtos do vestuéario ficam a
disposicdo dos clientes que, muitas vezes, buscam opc¢bes sustentaveis e menos
agressivas ao meio ambiente, no entanto falta transparéncia em relacdo a producdo
das pecas; ndo se sabem quais processos nem quais insumos foram utilizados na
sua fabricagdo, ou mesmo a classificacdo daquele produto quanto ao impacto
ambiental.

Com a finalidade de realizar ac6es que venham ao encontro de métodos e
processos amigaveis ao meio ambiente, os consumidores adquirem e incentivam
produtos que a midia relata serem melhores, como, por exemplo, os produtos que
utilizam a fibra de bambu. Essa matéria-prima tem seus prés e contras. E
recomendada pela sua rapida renovac¢do no meio ambiente e por ser biodegradavel,
mas exige processos quimicos avancados e poluentes. Segundo Fashion Bubbles
(2008), o processo para a producéo da polpa é muito poluente, pois utiliza bissulfeto
de carbono, uma das substancias mais toxicas ainda usadas industrialmente, sem
contar que o cheiro exalado nas proximidades dessas empresas € desagradavel.

E imperativo que os agentes consumidores tenham o olhar educado para 0s
produtos benéficos a natureza. Para tal, faz-se necessario que sejam transmitidos

tais conhecimentos. Por meio da educacdo, podemos minimizar e reverter danos

! Norma que regulamenta os fundamentos e o vocabulario do Sistema de Gestdo da Qualidade.
Portanto, ela ndo € capaz de orientar ou certificar o sistema, mas mostra a organizacdo o seu objetivo
e os termos que devem ser aplicados, bem como suas vantagens para a gestdo da qualidade.
Informag8es disponiveis em: <http://gestao-de-qualidade.info/iso-9000.html>. Acesso em: 16 abr.
2018.
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causados as esferas sociais, econ6micas e ambientais; o tema sustentabilidade
deve fazer parte do cotidiano dos agentes para ser expressivo.

Conforme Berlim (2012), sustentabilidade ndo tem apenas relacdo com acdes
de amor pela humanidade, demonstracdo de generosidade, reciclagem e redso, ou
com plantar arvores, mas como cada cidaddo vé o mundo e como atua nele. A
autora continua sua reflexdo argumentando que desenvolvimento sustentavel deve
ter como base os pilares da justica social, da viabilidade econbmica e da
preservacao ambiental. A aderéncia aos programas de certificacao existentes resulta
na solucado de grande parte dos problemas destacados nos proximos subtitulos. A
classificagdo dos produtos prioriza aspectos ambientais, contudo sua implantacéo

também beneficia a sociedade e a economia.

CONTEXTO AMBIENTAL

A industria téxtil deveria ter o compromisso de reverter 0s problemas
ambientais gerados ao longo dos anos. Conforme Cietta (2012), as cadeias de fast-
fashion® e consumo rapido do Reino Unido sdo consideradas responsaveis pelos
seus residuos téxteis, agora seis vezes superiores aos descartados antes da
revolugdo da moda répida.

Em todo o mundo, relatos destacam o que a indastria téxtil/moda esta
causando ao meio ambiente; ela € tida como uma das mais poluentes do mundo.
Nos ultimos séculos o desenvolvimento industrial gerou ganhos e perdas para o ser
humano. As perdas estédo relacionadas ao planeta, aos danos causados ao meio
ambiente, gerando efeito estufa, mudancas climéticas, alteracdo das propriedades
do solo, uso abusivo dos recursos naturais, perda da biodiversidade, descarte
excessivo e irresponsavel, sem contar com a miséria de muitas populacdes
(BERLIM, 2012).

Os altos indices de producéo refletem em toda a cadeia produtiva do setor
téxtil e da moda. Todos os processos de manufatura sao responsaveis diretamente

pelo impacto dos seus residuos na natureza, pela quantidade de lixo produzida e

> Ou moda rapida, é a alteracdo cada vez mais veloz da moda, a produgcdo em larga escala de
produtos, consumidos e descartados na mesma velocidade. Informacdo disponivel em:
<https://www.ecycle.com.br/component/content/article/73-vestuario/5891-fast-fashion-o-que-e-como-
funciona-e-quais-impactos-ambientais-que-gera-marcas.html>. Acesso em: 24 maio 2018.


https://www.ecycle.com.br/component/content/article/73-vestuario/5891-fast-fashion-o-que-e-como-funciona-e-quais-impactos-ambientais-que-gera-marcas.html
https://www.ecycle.com.br/component/content/article/73-vestuario/5891-fast-fashion-o-que-e-como-funciona-e-quais-impactos-ambientais-que-gera-marcas.html
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pelo descarte, assim como os clientes finais tém importante responsabilidade nos
seus atos, com a compra, 0 uso e o descarte dos produtos provenientes da industria
da moda.

Vigora o consenso de que a doacado de roupas descartadas consiste em uma
acdo sustentavel, mas essa € uma das questdes consideradas graves na natureza.
Morgan apresenta pontos negativos relacionados a doacdo de roupas, como ho
Haiti, pais de extrema vulnerabilidade social, em que varias lojas fecharam suas
portas em razdo do alto nimero de doacdes entregues (as vestimentas colocadas
na rua para livre escolha da comunidade prejudicou o comércio local) (THE TRUE
COST, 2015). Porto Principe, capital do Haiti, mostra enormes pilhas de roupas e
tecidos, a maioria vinda dos Estados Unidos, abandonados, ndo biodegradaveis e
gue, com o tempo, liberam gases toxicos no ar. Quando temos doacdes de roupas
em excesso, muitas delas se transformam em trapos ou vao parar nos aterros
sanitarios (HUFFPOST, 2015).

E preciso pensar maneiras eficientes para resolver esses quesitos,
comecando pelo desenvolvimento dos produtos. Bruno (2016) descreve que é
necessario realizar integracdo entre os procedimentos existentes dos produtos
téxteis com os confeccionados, a fim de que seja possivel a organizacdo da coleta
de lixo das pecas descartadas e reciclagem eficiente. Tem-se um exemplo de

roupas e tecidos abandonados na Figura 1.

Flgura 1- Roupas abandonadas em I|xoes

Fonte: dlsponlvel em: <http: IWwWw. Jornallsmounaerp com. br/blogs/caroI|nadesant|/2017/11/fast—
fashion-o-barato-que-nos-custa-caro>. Acesso em: 5 mar. 2018


http://www.jornalismounaerp.com.br/blogs/carolinadesanti/2017/11/fast-fashion-o-barato-que-nos-custa-caro
http://www.jornalismounaerp.com.br/blogs/carolinadesanti/2017/11/fast-fashion-o-barato-que-nos-custa-caro
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O consumismo e a poluicdo gerada por conta das roupas descartadas devem
ser fatores de preocupacdo, pois a incidéncia € bastante alta. Schulte e Lopes
(2008) também apontam esse fato, relatando que as roupas, normalmente, tém certa
durabilidade, mas sdo descartadas muito antes do fim de sua vida util, isso porque o
agente consumidor adquire por impulso, sem necessidade.

A maior parte da populacao, principalmente a classe baixa, que possui menos
informacé&o, ndo conhece o processo produtivo das pecas do vestuario, os caminhos
percorridos até chegar ao consumidor nem o prejuizo causado a natureza. Uma
simples camiseta de algodao, por exemplo, de acordo com Berlim (2012, p. 32),
consumiu “160 gramas de agrotoxico, uma determinada quantidade de energia e [...]
causou danos sérios ao solo, a agua e aqueles que trabalharam no cultivo do
algodao”. Essas informacfes ndo sao transparentes aos agentes consumidores.

A utilizacdo de agrotoxicos e fertilizantes nas plantagcbes de algoddo é
justificada pela necessidade de eliminar ou combater pragas que danificam a
matéria-prima, mas isSso € nocivo as pessoas, ao solo e ao lencol freatico. Se
utilizados sem controle, sem equipamentos de protecdo e sem acompanhamento,
podem causar canceres e outros problemas de saude. Morgan relata que cerca de
70 a 80 criangas de uma comunidade de Punjab, na india, possuem retardo mental e
outros problemas neurolégicos em funcdo do contato com produtos quimicos
provenientes das pulveriza¢des das lavouras de algodédo (THE TRUE COST, 2015).

Os proéprios agricultores sofrem muito com as doencas. A familia, em
condicdes vulneraveis, ndo consegue disponibilizar aos familiares os tratamentos
necessarios para possibilitar a reabilitagdo, causando, muitas vezes, a morte de
adultos e criancas. Sem provas concretas da relacdo da industria de pesticidas com
esses acontecimentos, as comunidades locais sofrem sem receber recursos ou
indenizacdes e cada vez mais estdo imersas nesse cendrio desumano. O Jornal da
Paraiba (2016) descreve que o Instituto Nacional do Seguro Social (INSS) acredita
gue, dos 17.689 trabalhadores do campo afastados de suas atividades por causa
das condicbes apresentadas, grande parte tenha adoecido pelo efeito dos
agrotoxicos.

O algodédo, matéria-prima mais utilizada na industria téxtil e do vestuario,
acaba tornando-se uma das mais controversas. Estimativas da Organizagdo Mundial

da Saude (OMS) afirmam que no mundo existem entre 500 mil e dois milhdes de
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vitimas de intoxicagdes agroquimicas, sendo um terco delas cultivadores de algodéo
(SCHULTE; LOPES, 2008).

As industrias téxteis e de confeccéo poluem o ar com a emisséo de gases de
efeito estufa, as aguas com os produtos quimicos utilizados nos beneficiamentos,
tingimentos e irrigacdo de plantagbes, e o solo, com pesticidas de alta toxicidade.
Conforme Berlim (2012), quando se fala da poluicdo das aguas na industria
téxtil/moda, logo nos reportamos aos processos de beneficiamento téxtil, que
utilizam larga escala de produtos quimicos e corantes, no branqueamento 6tico e no
alvejamento; na estampagem, com corantes e tintas de base acrilica; na aplicacdo
de agentes biocidas em algoddes e viscoses, para que o0s produtos nao se
degradem em estoque; e nos processos de acabamento, da |& e do couro, de
beneficiamento antiamarrotamento®, de impermeabilizacdo e de tratamento
antichamas. Normalmente esses processos utilizam agua em abundéncia e sao
altamente poluentes.

Segundo Capra (2013), os produtos toxicos utilizados nas lavouras e na
indUstria contaminaram seriamente rios e lagos. Em certas localidades ndo existem
peixes e a agua nao € propria para beber, chegando a incendiar-se. Carvalho (2015)
conta que em Bangalore, na india, o Bellandur Lake pegou fogo ap6s uma espuma
toxica se formar sobre as aguas, que ficaram escuras por causa de produtos
quimicos, residuos industriais ndo tratados e esgoto lancados no lago, criando
condi¢cBes para combustéo, resultando no incéndio.

Em geral, hd o consumo abusivo de agua em varias etapas da cadeia téxtil e
muito do que se utiliza € contaminado por agrotéxicos e demais produtos quimicos.
Dando énfase a esse problema, Bruno (2016, p. 74) afirma: “A escassez de agua e
energia observada em alguns paises tem enfatizado a visdo sombria de um mundo
em que a deplecdo dos recursos naturais ocorre a uma taxa maior do que sua

reposicao”. A Figura 2 demonstra a contaminacdo de agua por produtos quimicos.

® Esse resultado é obtido com a aplicacdo de resinas que evitam o amassamento excessivo dos
tecidos (PEREIRA, 2011, p. 17).
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Figura 2 — Cont

i .

aminacao da agua por produtos quimicos da indUstria da moda

o ¢ 7 O
Fonte: disponivel em: <https://www.iinspiradas.com/2017/05/fast-fashion-x-consumo-
consciente.html?m=1>. Acesso em: 2 mar. 2018

Conforme Berlim (2012), o setor téxtil vem explorando a 4gua de maneira
impropria e abusiva, principalmente na irrigacdo das lavouras de algoddo e nos
setores de beneficiamento téxtil. A autora complementa: “Todos os efluentes
resultantes dos beneficiamentos e acabamentos téxteis sdo quimicos que, em
sinergia com outros componentes, afetam o meio ambiente (flora e fauna) e o ser
humano” (BERLIM, 2012, p. 38). Mesmo que o pais busque limpar o seu meio
ambiente, a competividade enfraquece a legislagdo ambiental e elimina as leis com
a desculpa do livre comércio. Paises pobres sado incentivados a importar muito e a
exportar pouco, e 0s recursos vao dos pobres para os ricos, enquanto a polui¢do vai
dos ricos para os pobres. No Brasil, ndo obstante existir a legislagéo, infelizmente a
falta de conhecimento, a pouca consciéncia no que tange ao tema e a baixa
fiscalizagdo s&o fatores que influenciam negativamente, ocorrendo casos de
poluicdo e falta de destinacdo apropriada dos residuos sélidos (TERA AMBIENTAL,
2015).

O tema sustentabilidade cresce de maneira modesta, porém histérico para
discussédo existe abundantemente. Hoje em dia, assuntos relacionando moda e
sustentabilidade vem sendo apresentados em pauta de reunides, porque nha

industria do vestuario, que € a terceira maior do mundo, existe consumo excessivo,
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resultando em desvios morais, como trabalho escravo ou com minimas condi¢cfes
(BERLIM, 2012). E fato que questdes ambientais sdo debatidas por algumas
corporacfes com mais seriedade, sdo pauta de discussdo em empresas e governo,
e muitos buscam adotar medidas sustentaveis. Apesar de ainda ndo haver consenso
considerando ser relevante uma empresa ter atitudes socioambientais, algumas
areas ja perceberam que, ao agir de maneira consciente e responsavel com o meio
ambiente, estabelecem uma relagdo nova com o consumidor (BERLIM, 2012).

Faz-se importante que os consumidores considerem o impacto ambiental dos
produtos que consomem, sejam artefatos de moda, sejam outros, pressionando as
indastrias a diminuirem o0 prejuizo que causam a natureza, e iniciativas
socioambientais devem ser aceitas e incentivadas. A l6gica dos lucros rapidos e
cada vez maiores, sem levar em conta 0 que esta em risco, é a causa de muitos
problemas ambientais e deve ser sanada (SCHULTE; LOPES, 2008, p. 36). O que é
difundido e levado em conta, até entdo, é que o0s custos para implantacdo de
sistemas de controle e produtos ambientalmente corretos ndo séo absorvidos pelas
empresas.

Conforme Montibeller-Filho (2001), o mercado ndo absorve produtos com
despesas ambientais ou sociais. Esses custos sO serdo absorvidos se existir
demanda, se os clientes exigirem processos menos agressivos ao meio ambiente e
estiverem dispostos a pagar por eles, por meio da criacao de leis, regulamentos, ou
da implantacdo de programas de certificacao.

Desse modo, é necessario disseminar aos agentes consumidores que é
possivel manter relagdes amigaveis com o meio ambiente por intermédio de préaticas
sustentaveis nos processos das industrias téxteis e que esses métodos serdo

introduzidos se ocorrer cobranga maior por parte do consumidor.



OBJETIVO GERAL

Analisar processos produtivos dos tecidos de malharia circular aplicados na
industria brasileira, do cultivo do algoddo ao beneficiamento dos produtos,

levantando impactos ambientais, com vistas a comparacdo dos procedimentos e

classificacao dos tecidos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Destacar fatores sociais e histérico-culturais que motivam a producéo,
0 comércio e a aquisicao de pecas do vestuario em geral,

e Avaliar o impacto do comércio de fibras de algoddo na economia
brasileira;

e Analisar os processos produtivos dos tecidos com composicdo 100%
algoddo convencional, 100% algoddo sustentavel e 100% algodao
organico, levantando aspectos de impacto ambiental;

e Desenvolver um indice ecoldgico que classifique os tecidos de algodao

guanto ao impacto ambiental e apresenta-lo por meio de tabela.



METODOLOGIA
CLASSIFICACAO DA PESQUISA

A pesquisa esté classificada na éarea de ciéncias sociais, com aporte teorico
na antropologia cultural, e tem caréater exploratorio.

A antropologia cultural entende que a histéria do ser humano € construida
com base nas relagbes que o homem tem entre si e no campo em que esta inserido
(GUSMAO, 2008). Procura, epistemologicamente, responder que tais relacdes
dependem de inGmeros fatores, envolvendo questdes/conceitos de distingdo?,
gosto?, classe social, aspectos simbdlicos e de habitus®.

Por esses moldes, ao considerar aspectos culturais, sociais e historicos, o
estudo néo focaliza o objeto isolado, mas leva em conta fatores que Ihe sao externos

em busca de sua compreensao.
SISTEMATICA DA PESQUISA

Em termos metodoldgicos, para a realizacdo desta investigacdo foram
desdobradas quatro etapas:

e Fundamentacao tedrica: configurou-se em pesquisa bibliografica acerca das
guestdes inerentes ao problema, com levantamento de dados que serviram

de base para a construcdo da investigacdo, por intermédio de consulta a

livros, artigos, documentos e relatérios de associacdes, dissertacdes e teses

de autores que abordam aspectos sociais, culturais e econdémicos e também

ddo énfase a sustentabilidade e ao meio ambiente. Por meio da
fundamentacéo tedrica, foi possivel responder a quesitos que justificam o

modo de agir e pensar do ser humano, compreendendo como o seu

! Segundo Bourdieu (2008a), existe notéria distingdo entre as classes sociais, que podem ser
observadas em aspectos como: o gosto pela musica e obras de arte, as diferencas de capital escolar,
a apreciacdo gastronémica etc.

% Bourdieu (2008a) escreve que o gosto classifica aquele que segue a classificacdo e que os sujeitos
sociais se distinguem pelas diferencas enxergadas. Pelo gosto, manifesta-se a posicdo desses
sujeitos nas suas claras categorias.

E o principio gerador das praticas humanas, distintas e distintivas, capaz de reunir caracteristicas
intrinsecas e relacionais de uma pessoa. Ou seja, consiste em um conjunto uniforme de escolhas de
pessoas, de bens, de praticas, envolvendo as experiéncias dos agentes no campo inserido
(BOURDIEU, 2008b, p. 21-22).
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comportamento reflete diretamente na sociedade. Os principais referentes
bibliograficos de apoio foram Bourdieu (2008a; 2008b), nas questbes
referentes a classe social, a gosto, a distingdo e a habitus; Sabra (2016),
trazendo aspectos do capital simbodlico, do consumismo, da producdo de
téxteis no Brasil e do poder econémico existente no setor; Schulte e Lopes
(2008), revelando a poluicdo gerada pelas roupas descartadas e a
vestimenta como forma de expressao do ser humano; Neves e Pinto (2017),
por intermédio da producédo de algoddo no Brasil e das caracteristicas do
agronegocio, com dados da ultima safra, envolvendo vendas e os elos da
producdo; Lipovetsky (2009), que relata as caracteristicas da sociedade
consumista e a importancia ligada ao novo e a posicdo social; e Forty
(2007), apresentando a busca da sociedade pela diferenciacdo de classes,

por meio da aquisicéo de objetos de desejo;

Coleta de dados: pesquisa de campo a fim de conhecer 0s processos
efetivados na induastria téxti/moda em tecidos de algodao, identificando
aspectos de impacto ambiental. Para a investigacao, foram realizadas visitas
a empresas do ramo téxtil e a instituicdes de ensino da area, envolvendo
atividades do setor primario, como o cultivo de algoddo sustentavel e
convencional, em fazendas do Mato Grosso do Sul e do Parand, analisando
principalmente aspectos relacionados com o plantio e uso de agrotéxicos. A
coleta de dados acerca do cultivo do algodao organico foi feita por entrevista
e questionario com participantes responsaveis pelo sistema agroecolégico.
Pesquisaram-se em instituicdo de ensino as atividades do setor
secundario acerca das industrias manufatureiras de fiagdo, do momento que
recebem o algoddo em pluma das fazendas produtoras até a transformacao
em cones de fios, verificando dentro de todo o0 processo aspectos
ambientais. Também se investigaram industrias de tecelagem de malhas,
gue utilizam os cones de fios produzidos na fiacdo para a producéao de
tecidos de malha, observando fragilidades nas questbes ambientais, além de
beneficiamento téxtil, etapa que beneficia os tecidos, melhorando as

caracteristicas visuais e de toque. Esse setor utiliza maquinas e
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equipamentos especificos, para secagem, fixacdo de corantes, aplicacdo de
amaciantes e resinas, entre outros.

As trés ultimas atividades da cadeia — fiacdo, tecelagem de malhas e
beneficiamento téxtil — foram averiguadas no Campus Jaragua do Sul do
Instituto Federal de Educacdo, diretamente nos respectivos cursos
(Tecelagem de malhas e Beneficiamento), com suporte dos docentes da
area, abrangendo 0s processos sustentaveis, assim como 0s convencionais.

Para a coleta de dados no setor primario, além das visitas de campo,
também foram verificados documentos e regulamentos disponibilizados pela
Abrapa, que norteiam os processos de certificacdo do agronegocio; pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), 6rgdo que busca
a geracao de conhecimento e tecnologia para a agropecuaria brasileira, com
suporte do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa).

Foram consultados 6rgdos normativos e de apoio a empresa, COmo:
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), Abit e Servico Brasileiro
de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae), verificando se existe
material publicado nessa area e a possibilidade de compartilhar e/ou publicar
os resultados, além de obter dados relativos ao segmento.

Todos os contatos, entrevistas realizadas e questionarios aplicados
foram devidamente aprovados e autorizados pelo Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade da Regido de Joinville - Univille, conforme

apéndice 1;

Andlise de dados: para analise dos dados obtidos por intermédio das
pesquisas de campo e dos documentos verificados, foram descritos os
procedimentos de cada setor da cadeia téxtil e listados os aspectos de
impacto ambiental observados por meio de mapa mental. Com o mapa
mental, elaborou-se a tabela de aspectos ambientais e requisitos legais de
cada setor, relacionando o aspecto ambiental observado com o possivel
impacto causado e o requisito legal para controle, quando existente.

Os requisitos legais sdo as leis e normas para controle de
determinado processo, abordados considerando indicagédo da ISO 14001
(ABNT, 2015):


https://www.embrapa.br/
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a) requisitos de organizagcdes governamentais ou outras
autoridades pertinentes;

b) leis e regulamentos internacionais, nacionais e locais;

C) requisitos especificados em permissoes, licencas ou outras
formas de autorizacao;

d) ordens, regras ou orientacdes de agéncias regulamentadoras;

e) sentencas de tribunais ou 6rgdos administrativos.

Para identificacdo dos aspectos ambientais®, foram consideradas as
atividades que resultam em: emissdes para o ar; langamentos em agua;
langcamentos em terra; uso de matérias-primas; uso de recursos naturais; e
geracdo de rejeitos e/ou subprodutos — todos itens também indicados pela
ISO 14001 (ABNT, 2015).

Foram mantidas apenas as atividades relacionadas ao meio
ambiente, ndo sendo levados em conta aspectos sociais ou de bem-estar
dos trabalhadores, nem aspectos econémicos. O uso de energia € visto
como necessario para o funcionamento dos equipamentos, e o controle
realizado pela empresa entra em fatores econémicos dela mesma, néo

sendo examinado esse aspecto;

e Desenvolvimento de tabela final com indices ecoldgicos: foi estabelecida,
primeiramente, uma classificacdo individual, determinando num quadro o
indice ecolbgico de cada setor (Quadro 1). Os indices foram determinados
partindo do processo e tipo de algoddo com impacto ambiental nao
mensuravel ou infimo, ou seja, do tipo de algoddo com indice 10 na escala
estabelecida, reduzindo o indice para os demais tipos de algodédo conforme
impacto ambiental identificado. O quadro 1 considerou se 0 impacto
ambiental® existe ou ndo, o grau de relevancia desse impacto (Quadro 2), 0s
dados de aspectos ambientais e requisitos legais, julgando que as leis e

normas de fiscalizagcdo existentes sdo cumpridas, e o detalhamento tedrico

* Sao0 elementos das atividades, dos produtos ou dos servicos de uma organizacdo que interagem ou
podem interagir com o meio ambiente. Informacao disponivel em: Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, 2015>. Acesso em: 20 jul. 2018.

°E uma modificacdo no meio ambiente, tanto adversa como benéfica, total ou parcialmente resultante
dos aspectos ambientais de uma organizagéo. Informacgédo disponivel em: < Associacéo Brasileira de
Normas Técnicas, 2015>. Acesso em: 20 jul. 2018.
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dos processos especificados no projeto. Os quadros com o indice ecolédgico
de cada setor distinto foram inter-relacionados, enquadrando-os conforme 0s

indices ecologicos definidos, na tabela final de classificacdo ecologica dos

tecidos.
Quadro 1 - indice ecologico
indice ecolégico
9al0 Otimo
7a8,9 Bom
5a6,9 Regular
3a4,9 Insuficiente
0az29 Péssimo
Fonte: o autor (2018)
Quadro 2 - Grau de relevancia do impacto ambiental
Grau de relevancia Descricao
Baixo Sem impacto, impacto ndo mensuravel ou infimo.
Médio Impacto ambiental que pode ser momentaneo e ameno, de
pequena e média relevancia.
Alto Impacto causado por grandes liberagbes agroquimicas e de
produtos toxicos em geral.

Fonte: adaptado de Cardoso (2004)

Para elaboracdo dos indices ecoldgicos foi dada énfase aos processos da
cadeia téxtil com impacto ambiental. Materiais também de uso na indUstria, passiveis
de reciclagem e/ou reuso, como papeldo, embalagens, plasticos, papel etc., ndo
foram considerados para levantamento de aspectos ambientais. Tampouco se
levaram em conta neste estudo os demais aspectos da sustentabilidade, como o
social e o econdémico, além da utilizacéo de areas de terra no cultivo do algodéo e o

uso de energia.




FUNDAMENTACAO TEORICA

FATORES SOCIAIS E HISTORICO-CULTURAIS QUE MOTIVAM A PRODUCAO, O
COMERCIO E A AQUISICAO DE VESTUARIO EM GERAL

O consumismo desenfreado € um problema da contemporaneidade. Barbosa
(2004) afirma que um dos inumeros rotulos utilizados para definir a sociedade
contemporanea é sociedade de consumo. Lipovetsky (2009) também relata que a
sociedade de consumo pode ser caracterizada por diferentes tragcos, como: elevacéo
do nivel de vida, abundancia das mercadorias, culto dos objetos e dos lazeres, moral
hedonista e materialista. Conforme o0s autores destacados, ndo € possivel
desassociar moda e consumo. Nesse entendimento, faz-se preciso analisar os
fatores que impulsionam os agentes consumidores a adquirir novos produtos, a fim
de obter estratégias para minimizar os impactos ambientais e sociais causados pelo
setor.

Primeiramente, € preciso entender a relacdo que existe entre a industria da
moda — setor téxtil e do vestuério — e o consumo. O consumo de pecas do vestuario
vem crescendo em larga escala; ele aumentou 35,84% em 2013 quando comparado
a 2011 (ECYCLE, 2018b). Para suprir essa demanda, as industrias precisam
produzir mais e mais. A Figura 3 apresenta a relacdo entre o consumo e a producao,
num ciclo continuo, em que ocorrem a utilizacao de recursos e a disponibilizacédo de

bens.

Figura 3 — A relacdo do consumo com a producéo

+ CONSUMO
+ BENS -
DISPONIVEIS + PRODUCAO
+ RECURSOS
CONSUMIDOS

Fonte: disponivel em: <http://filosofia.uol.com.br/influenciados-pelo-consumo>. Acesso em: 2 abr.
2018
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A busca por novos produtos de moda vai além das questfes relacionadas a
necessidade; tem a ver com desejo e poder, com valores simbdlicos. A moda tornou-
se uma das maneiras mais faceis e rapidas de o individuo se expor e de se colocar
em meio a sociedade, perante inUmeros produtos e imagens, estabelecendo uma
relacdo cada vez mais simbdlica com tais itens (MARTINS; MARTINS, 2016). Os
agentes consumidores adquirem habitualmente um nimero excessivo de pecas de
roupas, muitas vezes em cadeias de lojas conhecidas como fast-fashion, ou ainda
no e-commerce, a procura de cores variadas e modelos diversificados. Associando
as compras a experiéncias prazerosas, 0S agentes consumidores sao motivados
pelo hedonismo.

Muitas das pecas adquiridas pela sociedade sédo produtos de menor valor e
com baixa qualidade, apresentando problemas de caimento, corte, modelagem,
costura irregular, fazendo com que o consumidor as descarte antes mesmo de
utiliza-las e volte a adquirir novos produtos, principalmente pelo nimero de pecas a
disposicdo no mercado. Segundo Goncalves e Lopes (2006), os individuos procuram
trocar seus trajes em periodos cada vez mais curtos. Na década de 1990 e meados
de 2000, a troca realizada conforme as estacfes climaticas e sugestbes dos
estilistas satisfazia aos consumidores. Hoje, esse intervalo de tempo entre uma
estacdo e outra para o0 lancamento de uma nova colecdo reduziu-se
consideravelmente; pode-se chamar de minicolecdes.

Além das caracteristicas citadas anteriormente, a busca por distincdo® e
exclusividade também impulsiona o consumo, que € acelerado em todos os
segmentos, principalmente na moda. Segundo Castilho e Demetresco (2011), ter um
produto diferenciado atrai o consumidor e, em consequéncia, aumenta 0 consumo e
movimenta a economia.

A procura e 0 encantamento pela novidade sdo caracteristicas consideradas
pelas empresas como essenciais para se manterem competitivas e realizarem boas
vendas. Lipovetsky (2009) relata que, se uma empresa ndo apresentar com
regularidade ao mercado novos produtos, enfraquecera sua marca, pois a sociedade

de consumo considera que 0 novo sobressai ao antigo.

! Segundo Bourdieu (2008a, p. 13), os agentes sociais distinguem-se pelo gosto — por intermédio dele
fazem distingdes entre belo e feio, distinto e vulgar — e pelo capital cultural adquirido na familia e em
sua trajetoria, caracteristicas das diferentes classes sociais.
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Os produtos da industria da moda e demais produtos que circulam sao
desenvolvidos com base na nocdo de exclusividade e inovagcao, para oferecer e
incentivar o consumo de objetos muitas vezes desnecessarios. Conforme Sabra
(2016), os consumidores veem nesses objetos uma necessidade que € imposta
externamente — o0 agente deseja pertencer a sociedade por meio de produtos com
valor simbadlico.

Obter uma peca de roupa nova pode representar a realizacdo de um desejo.
Forty (2007) explica que os clientes sempre esperam novas opc¢oes de objetos e
constantemente buscam produtos atuais. Esse desejo pode ser motivado por fatores
pessoais ou externos, como a vida social.

A aquisicdo de uma peca do vestuario pode ser incentivada por inGmeros
fatores relacionados com o produto, desde criacdo, embalagem, desenho da marca,
webdesign do site, campanhas publicitarias, clientes que utilizam o produto. Tudo
motiva ou ndo uma compra (SABRA, 2016). Isso significa que os agentes
consumidores, muitas vezes, adquirem objetos incentivados por fatores associados
ao seu valor simbdélico. Forty (2007) exemplifica essa teoria relatando que as pecas
desenvolvidas por designers reconhecidos e renomados podem ter precos mais
altos do que os produtos de designers desconhecidos.

Ainda, Scholts (2009) afirma que os objetos possuem valor simbdlico: “O
habitus de consumo de um bem recebe um valor social pelo uso social a que é
submetido, passando a ser condicionado ao capital simbdlico atribuido pelo
consumidor e a sua necessidade de consumo, frente a distincdo promovida”
(SCHOLTS, 2009, p. 89). Outros autores apresentam relatos semelhantes.
Lipovetsky (2009) descreve que os agentes consumidores ndo sao motivados pelo
valor de uso das mercadorias, ou pelo que elas podem proporcionar, mas sim pela
posicdo, conformidade, diferenca social que trazem. Logo, 0s objetos acabam
funcionando como signos de mobilidade e de aspiracdo social. Bourdieu e Delsaut
(2001) também explicam que o mundo da moda, analisando todos os campos de
producdo de bens de luxo, é 0 que mais deixa transparecer os principios de divisdo
da classe dominante.

Pode-se dizer que existem inumeros fatores que impulsionam o0s
consumidores no que se refere as compras, como 0s ligados ao gosto e a procura

por diferenciagdo social. Siqueira (2010) afiangca que o gosto ndo é inato; ele passa
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a pertencer a cultura dominante, servindo de distingdo entre as classes. Dessa
forma, esclarece que as pessoas ndo nascem com O gosto; esse ndo é natural e
acaba sendo simbolo de poder, de identificacdo com os semelhantes e exclusdo dos
que ndo pertencem ao mesmo grupo. Exemplificando, pode-se entender que,
quando alguém demonstra de maneira natural gostar de um produto ou de certo
alimento, ndo é porque nasceu gostando daquilo; a pessoa gosta porque tudo a que
ela tem acesso, ou as pessoas com quem convive, a levam a apreciar aquele
produto (SIQUEIRA, 2010). Segundo o ditado popular, gosto ndo se discute, mas ele
€ muito mais do que isso. O gosto classifica e distingue, aproxima e afasta.

Mediante a aquisicdo e exibicdo de uma peca do vestudario, € possivel
expressar mais do que a roupa representa, envolvendo caracteristicas proprias da
pessoa. Conforme Schulte e Lopes (2008), uma caracteristica do ser humano é a
necessidade de se expressar, de comunicar seus ideais, e 0 vestuario consiste em
um dos instrumentos utilizados para manifestar suas vontades, objetivos,
sensacodes, crencas, entre outros, o que diferencia um individuo do outro.

Outros autores relatam semelhante percepcdo, como Sabra (2016), que
descreve que a busca por status, por ter e exibir objetos oriundos do vestuario,
considerados, em muitos casos, como simbdlicos, revela a personalidade de um
individuo, de um grupo ou de uma sociedade.

Percebe-se gque a sociedade tem significativa influéncia na op¢do de compra,
na vontade de adquirir determinada peca do vestuario. E necessario inspirar essa
mesma sociedade a fazer escolhas melhores, levando em conta a urgente busca
pela sustentabilidade. As pessoas séo atraidas por produtos da moda e roupas em
geral. Dessa forma, oferecer produtos ecologicamente corretos estimulara o
consumo consciente e consolidara o desenvolvimento sustentavel (SCHULTE;
LOPES, 2008).

A disseminacdo de que produtos melhores ao meio ambiente devem ser
pesquisados pelas empresas e fornecidos aos consumidores pode resultar em
cobranca por parte da sociedade, mas a escolha dos meios de divulgacéo deve ser
levada em conta. Normalmente, as pessoas prestam atencdo em coisas que as
determinam enquanto individuos e com base nas caracteristicas culturais de suas
comunidades de pratica. A mensagem deve ser significativa para elas, nao

interferindo a intensidade ou a frequéncia com que é ouvida (CAPRA, 2013).
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O consumo desenfreado na sociedade contemporéanea tornou-se alvo de
debates, relacionados com a sustentabilidade e com pesquisas de demanda de
mercado, e envolve temas em diversas areas. E tratado como assunto trivial, mas a
compra supérflua ndo deveria ser habitual. Sabra (2016) explica que consumir em
demasia ndo é natural na vida dos homens, mas algo inserido pela sociedade — o
desejo de obter objetos considerados “da moda”, a moda efémera, que gera o
consumismo em uma sociedade capitalista.

O consumismo € uma realidade, e reverter isso € quase missao impossivel.
Devem-se identificar mecanismos para lidar com esse cenario, que se configurou e
se consolidou no século XX (SCHULTE; LOPES, 2008). O consumismo no mundo
da moda faz parte de um sistema que envolve governo, empresas e consumidores,
contudo ndo € uma situacao natural, e sim imposta pelos agentes do processo.

Segundo Sabra (2016), ndo se pode dizer que um agente consumidor é
totalmente responsavel pelas suas escolhas de consumo, mas sim que ele é
induzido a buscar um novo produto téxtil criado pelos designers. Morgenstern (2011)
afirma que, quando um produto é desenvolvido ou modificado por um designer, ndo
€ porque esse € “criativo”, mas porque esta inserido num universo simbdlico cujos
cadigos transmitidos séo reconhecidos pelos agentes consumidores.

Exemplificando o uso de codigos, Bourdieu (2008a), em A distingéo: critica
social do julgamento, relata que o espectador (consumidor) diante de uma grande
obra de arte e desprovido do cédigo especifico, segundo o qual aquele produto foi
codificado, se sentird submerso, ndo compreendera a magnitude do trabalho e vera
apenas riscos, linhas e cores. A compra de determinado produto, muitas vezes,
expressa que o agente consumidor deseja demonstrar que é provido dos cédigos
necessarios e que merece a aceitacdo em certo grupo da sociedade. Lipovetsky
(2009) afirma que os produtos de luxo ndo passam por crise; sempre tera quem 0s
procure e os valorize, evidenciando a diferenca social do agente ao realizar a
compra de certo objeto, expressando o cadigo de distingdo que possuli.

Dessa forma, acerca dos designers, percebe-se que essa categoria
profissional tem importante funcdo na criacdo de pecas do vestuario, e sua
participacédo deve ser realizada com responsabilidade e consciéncia. No entanto nao
sdo apenas os designers 0s responsaveis por impulsionar a aquisicdo de produtos

7

do vestuério, pois 0 que se apresenta é uma relacdo social reciproca entre a
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criagdo/producdo e o consumo de moda: “O consumidor, a industria, o criador de
novos produtos, todos tém papéis determinantes na consolidagéo deste paradigma”
(SCHULTE; LOPES, 2008, p. 32).

Os produtos desenvolvidos e distribuidos para venda passam por pesquisas
de tendéncias e devem ser colocados no mercado como necessarios e essenciais,
deixando os agentes consumidores com desejo de obter tais pecas. Sabra (2016)
diz que um produto do vestuario dito como produto de moda so tera reconhecimento
no mercado quando for considerado parte integrante da sociedade que o constitui. O
autor conclui argumentando que o designer, que criou o produto, também faz parte
do meio em que esta inserido. Os produtos séo situados conforme resultados de
pesquisas, jA com data de vencimento, e sofrem forte influéncia da sociedade
(SABRA, 2016). Essa sociedade ndo é igual em todos os campos. Com
caracteristicas diversas, opta, muitas vezes, por distintos produtos. Ela é moldada
pelo meio e pelos agentes que pertencem a ela, e mesmo no préprio campo existem
diferentes atributos. Siqueira (2010) afianca que as diferencas entre as classes e as
suas escolhas também demonstram a particularidade de cada sociedade.

A criacdo de produtos efémeros e de commodity é considerada natural e
imprescindivel para as empresas, com a justificativa de que precisam dessa
constante busca por novos produtos para crescerem e se manterem competitivas.
Infelizmente, essa pratica reflete-se diretamente nos problemas ligados ao meio
ambiente e a sustentabilidade, pois os produtos ja séo criados com ciclos curtos de
vida, fortalecendo o consumismo e dificultando ainda mais o desenvolvimento
sustentavel (SCHULTE; LOPES, 2008).

Para Sabra (2016), quando os agentes consumidores desejam algum produto
do vestuéario, normalmente produto de grife, e esse ndo € urgentemente necessario,
mas trara distingdo social, ndo conhecem o0s processos da cadeia téxtil que o
envolvem. Além dos processos, que exigem tecnologia, maquinario moderno e 0s
mais variados produtos, também existem as pessoas que atuam nas respectivas
areas. Todo o processo produtivo na cadeia téxtil, desde a concepg¢do de um
produto até a entrega, envolve inUmeros agentes, muitas vezes nao conhecidos
pelos consumidores, como as pessoas que plantam, cultivam e colhem o algodao,
tecelBes, costureiros, técnicos, maquinarios, todos gerando insumos para a cadeia

téxtil e para o produto final.
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Essa relacdo entre designers, sociedade e agentes consumidores pode ser
utilizada de maneira benéfica para os préprios seres humanos. Tendo em vista que
as questdes culturais, como desejo de compra, simbdlica ou necesséria; os valores
pessoais; a influéncia da sociedade; e a alta producdo de artigos do vestuario
continuardo exercendo forca e mantendo ativo 0 consumismo, € essencial pensar
em produtos com materiais sustentaveis. De acordo com Sabra (2016), os produtos
de moda podem ser confeccionados com uma variedade de insumos: fibras, fios,
tecidos diferenciados, acabamentos em geral, tecnologias da modernidade. Todos
esses itens apresentados ao consumidor agregam valor simbodlico a peca,
estimulando ou n&o o consumo.

Assim, entende-se que o desenvolvimento e os tipos de materiais usados na
criacdo podem influenciar na compra de um produto. Entdo, deve-se investir em
matéria-prima e em processos menos agressivos ao meio ambiente. Atitude que
deveria ocorrer pela consciéncia, mas em alguns paises é a lei que determina, como
nos relatam Schulte e Lopes (2008). A legislacdo mais rigida em outros paises
obriga indUstrias a se adequarem para diminuir danos ao meio ambiente. Os autores
complementam ainda que os consumidores também buscam por produtos
ecologicamente corretos.

Empregar materiais adequados na cadeia do vestuario pode contribuir com
guestdes ambientais. O algoddo cultivado de maneira convencional — muitos
hectares utilizados no plantio, ano ap6s ano, mediante agrotoxicos e fertilizantes
quimicos — hoje em dia vem sendo substituido pela cultura do algodéo sustentavel e
organico. Minimizar os problemas ambientais e promover o desenvolvimento
sustentavel sdo fundamentais para a sociedade, sendo necessaria uma mudanca de
atitude para se alcancar esse objetivo, como utilizar combustiveis alternativos,
escolher criteriosamente os produtos a serem consumidos, e ainda, sempre que
possivel, reduzir o consumo (SCHULTE; LOPES, 2008).

Entende-se que o consumismo no segmento do vestuario ndo sera eliminado;
faz parte do contexto da vida dos agentes consumidores, envolvendo questdes além
das necessidades e refletindo desejos simbdlicos, mas pode ser transformado. As
pecas do vestuario precisam ser desenvolvidas de maneira consciente, com matéria-
prima sustentavel e processos que envolvam o mesmo cuidado, agregando

informagdes acerca dos efeitos positivos desses materiais na produgéao, que deve
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ser melhor ao meio ambiente e ao ser humano. Essa iniciativa sera refletida na
sociedade e, consequentemente, no agente consumidor, com opcdes de pecas
diferenciadas pela qualidade e durabilidade, fazendo com que sejam criados lagcos

afetivos com o produto.

COMERCIO DE FIBRAS DE ALGODAO E AQUECIMENTO DA ECONOMIA
BRASILEIRA

A industria da moda contribui com a movimentacao da economia em diversos
paises. Segundo dados da Associacdo Brasileira da Industria Téxtil e de Confeccgéo
(ABIT, 2018), quanto ao volume de artigos de vestuario produzidos, a Asia é
responsavel por 73% da producédo, ficando o Brasil com a quarta posi¢cao entre 0s
maiores produtores mundiais. As vendas no comércio brasileiro estdo sendo
afetadas pela introducdo de produtos importados, sobretudo da Asia, e as
importacbes vém aumentando progressivamente. A participacdo de produtos
importados no mercado brasileiro em 2003 era de 1,26% e em 2014 passou para
15%. Ou seja, viu-se crescimento de 614% na importagdo em apenas nove anos.

Capra (2013) relata que, com a cria¢do da Organizacdo Mundial do Comércio
(OMC), na década de 1990, a globalizagdo veio como um beneficio a todas as
nacdes, gerando frutos que chegariam a todas as pessoas, até as mais pobres,
entretanto ambientalistas e ativistas perceberam que essas novas regras
estabelecidas eram insustentaveis. Elas provocavam consequéncias tenebrosas
ligadas entre si: separacdo social, fim da democracia, deterioracdo mais rapida e
extensa do meio ambiente, surgimento e dissemina¢édo de novas doencas e pobreza
e alienacdo cada vez maiores. Ao contrario do que era defendido, o sistema
capitalista e a globalizagcdo ndo atenuaram a pobreza, nem trouxeram incluséo
social; agravaram-nas ainda mais (CAPRA, 2013). Isso € uma mudanca de
endereco da produgdo para paises que fabricam em curto prazo, com pouca ou
nenhuma regulamentacdo trabalhista, redugdo de impostos e incentivos a
exportacdo. Infelizmente, com o sacrificio dos funcionarios dessas localidades e a
concorréncia desleal para os demais paises de origem, muitas empresas

multinacionais prosperam em seus negoécios.
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N&o obstante ainda ser intenso esse tipo de negécio no mercado global por
parte de paises da Asia, o Brasil tem se mostrado forte em toda a cadeia téxtil/moda,
exibindo crescimento em todos os setores, ficando impossivel falar apenas da fibra
de algod&o no contexto econémico, mas de todos os elos que fortificam a producéo
da referida matéria-prima.

No contexto da industria téxtil e do vestuéario, dados revelam que a matéria-
prima mais empregada no mundo inteiro € a fibra de algodéo, seja pura, seja
misturada com outras fibras. Sua utilizacdo no vestuario ocorre por,
aproximadamente, trés quartos da populacdo mundial (CHATAIGNIER, 2006).
Analisando o ambito econémico da utilizacdo das fibras de algodao na industria do
vestuario brasileira, verificamos que seu uso esta ligado economicamente a diversos
setores.

Ao comércio de fibras de algodéo, associam-se inUmeros negécios, desde a
producdo e comercializacdo de insumos agricolas, industrias de alimentos, fibras e
biomassa até empresas distribuidoras dos produtos acabados para os consumidores
e usuarios finais (NEVES; PINTO, 2017). Na Figura 4, temos em foco uma plantacéo

de algodao.

antacdo de alg
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Focalizando especificamente o Brasil, o agronegécio do algoddo tem
alavancado a economia brasileira e demonstra crescimento mesmo na atual
situacao politica em que se encontra o pais (NEVES; PINTO, 2017).

Neves e Pinto (2017), no liviro A cadeia do algodédo brasileiro — safra
2016/2017: desafios e estratégias, apresentam-nos dados relevantes da safra
2016/2017 apontando o quanto o mercado vem sendo aquecido pelo comércio de
fibras de algoddo. As plumas geraram faturamento estimado de US$ 40,03 bilhdes
com produtos confeccionados no atacado e US$ 72,96 bilhdes no varejo. Dessa
forma, a cadeia produtiva do algoddo gerou produto interno bruto (PIB) de US$
74,11 bilhdes, considerando as vendas de produtos de confecgéo.

Para destacar economicamente os diversos elos da cadeia téxtil/moda, tem-
se na Figura 5 a movimentacao financeira em milhGes de délares de cada um dos

agentes envolvidos no processo antes da fazenda.

Figura 5 — Faturamento dos elos dos insumos agricolas: safra 2016/2017 (US$ milhdes)
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Fonte: Neves e Pinto (2017, p. 22)

Neves e Pinto (2017) descrevem que com as vendas de sementes de algodao
foram movimentados US$ 166,92 milhdes, considerando uma area de 939,1 mil
hectares cultivada com algodao, na qual se utilizaram sementes transgénicas em
735 mil hectares. Com a venda de fertilizantes, a cadeia movimentou US$ 344,74

milhdes, sendo US$ 126,49 milhdes em adubacdo de pré-semeadura, US$ 91,36
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milhdes em adubacdo de semeadura e US$ 126,9 milhbes em adubacdo de
cobertura. O setor de corretivos de solo faturou com a venda de calcério US$ 1,61
milhdo em 2016 e com a comercializacao de gesso US$ 1,40 milhdo, num montante
de US$ 3,01 milhdes. J& o setor de defensivos lucrou em 2016 com a venda de
produtos para a cultura do algodao (inseticidas, herbicidas, fungicidas, acaricidas e
outros defensivos) US$ 464,49 milhdes.

Os defensivos agricolas séo utilizados no controle de pragas e doencgas no
algodoeiro. Porém, por serem insumos de elevado custo para os produtores e um
item que acarreta constante controle no cultivo do algoddo sustentavel, novas
praticas de manejo de pragas estdo sendo aplicadas, visando a reducdo das
guantidades administradas nas lavouras (NEVES; PINTO, 2017).

Dando continuidade aos dados de faturamento, destacam-se as vendas de
magquinarios e caminhdes. As colhedoras de algoddo movimentaram, em 2016, US$
9 milhdes, e foram vendidas 10 colhedoras nesse ano, segundo dados das

empresas fornecedoras. Na Figura 6 temos uma colhedora em atividade.

Figura 6 — Colhedora de algodao

O numero de colhedoras comercializadas oscila em funcdo da necessidade
ou da propensédo dos produtores de ampliar e/ou renovar a frota. Para 2018, estima-
se a venda de 120 maquinas colhedoras. Com a venda de tratores para a cultura do
algodao em 2016, o faturamento foi de US$ 12 milhdes. Para o transporte interno e
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externo de algodédo, foram vendidos 47 caminhfes, gerando faturamento de US$
1,77 milhdo. Para manter a frota em atividade, com combustivel para tratores e
colhedoras, foi gasto o total de 163 milhdes de litros de Oleo diesel, faturamento de
US$ 163,34 milhdes.

Ja com lubrificantes se movimentaram US$ 24,41 milhdes. Assim,
combustiveis e lubrificantes geraram faturamento de US$ 187,75 milhdes. O setor
de equipamentos de irrigacao faturou US$ 4,56 milhdes no periodo e o de plasticos,
para embalar os modulos de algoddo no campo, na colheita realizada por
colhedoras de rolo, US$ 46,96 milh6es. Em equipamentos de protecdo individual
(EPIs) utilizados na producéo agricola, movimentou-se US$ 1,14 milhdo. Ainda, os
implementos agricolas, como grades, subsoladores, distribuidores de calcario e
gesso, carretas, semeadoras, pulverizadores e outros implementos movimentaram
US$ 46,57 milhdes em 2016. Esses dados apresentados sdo de faturamento de
materiais e demais insumos utilizados e calculados antes da fazenda.

Continuando com os destaques de Neves e Pinto (2017), no elo “dentro da
fazenda” também temos informacgdes significativas quanto ao faturamento da pluma,
que € o algodao pronto para as fiagles, e a fibrilha e o carogo, que séo residuos
derivados do processo de beneficiamento, ou seja, um subproduto do algoddo. A
fibrilha é utilizada em fiacdes que produzem fio rdstico ou com baixa qualidade. Ja o
caroco se destina as esmagadoras e a pecuaria. A Figura 7 apresenta a
movimentagcdo de US$ 3,22 bilhdes tanto da pluma do algoddo quanto da fibrilha e
do caroco, na safra 2016/2017.

A producéo total de 1,5 milh&do de toneladas de pluma gerou faturamento de
US$ 2,65 bilhdes, numa éarea total plantada de 939,1 mil hectares, dos quais US$
1,69 bilhdo se deu no mercado interno e US$ 0,95 bilhdo com a exportagdo do
produto. No tocante a movimentacdo financeira gerada pela venda de caroco,
alcancaram-se US$ 565,75 milhdes: 97,5% ficaram no mercado interno e 2,5%
foram exportados. A fibrilha ficou apenas no mercado interno e gerou para a SLC
Agricola, grande fazenda algodoeira do estado do Mato Grosso do Sul, faturamento
de US$ 13,3 milhdes.
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Figura 7 — Quantificacdo da cadeia produtiva do algodao dentro da fazenda (US$ bilhdes)
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Fonte: Neves e Pinto (2017, p. 23)

Neves e Pinto (2017) complementam tais informagdes com as do elo “depois
da fazenda”, o qual é formado das industrias de biodiesel, racdo animal, fiacao,
tecelagem, malharia, confec¢des de algodao, atacado e varejo. De acordo com a
Figura 8, juntos, esses agentes movimentaram, na safra 2016/2017, o total de US$
130,82 bilhdes, o maior faturamento de toda a cadeia. Dessa quantia, US$ 462,62
milhdes foram das industrias esmagadoras, que processam o caroco de algodao
apos sair das algodoeiras, gerando Oleo bruto de algoddo para a producédo de
biodiesel, 6leo refinado, linter e farelo, utilizado na alimentacédo de gado de corte e
de leite.

A industria téxtil € composta das industrias de fiacdo, que tiveram faturamento
de US$ 5,95 bilhdes; tecelagem, com arrecadagédo de US$ 8,02 bilhdes; e malharia,
gue movimentou US$ 3,08 bilhdes, num montante de US$ 17,06 bilhdes em 2016.

As confeccbes foram agrupadas em quatro tipos: vestuario; meias e
acessorios; linha lar; e outras. Elas representam o elo de produtos acabados,

destinados ao consumidor final, com faturamento em 2016 de US$ 40,03 bilhdes. Os
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agentes facilitadores estdo ligados a manutencdo das algodoeiras, das corretoras e
dos laboratorios de andlise de pluma de algoddo, com movimentacao financeira de
US$ 48,04 milhdes.

Os impostos foram calculados em US$ 28,31 bilhGes, destinados a Imposto
sobre os Produtos Industrializados (IPI), Imposto sobre Servigos de Qualquer
Natureza (ISS), Imposto sobre Operacdes relativas a Circulagdo de Mercadorias e
Prestacdo de Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de
Comunicacao (ICMS), Programa de Integracdo Social (PIS), Contribuicdo para o
Financiamento da Seguridade Social (Cofins) e Contribuicdo Especial para a
Seguridade Social Rural (CESSR) ou Contribuigao Social Rural (Funrural).

Por fim, a cadeia produtiva do algoddo gera um numero muito grande de
empregos, considerando todas as atividades envolvidas antes da fazenda, na
fazenda e principalmente depois da fazenda, com faturamento de US$ 11,8 bilhdes,
e estimados 1.218.852 postos de trabalho. Esse segmento é bastante amplo. Apesar
de ndo se ter dados a respeito, sabe-se do envolvimento informal de muitos

trabalhadores na industria téxtil/moda.

Figura 8 — Quantificagédo da cadeia produtiva do algodao: safra 2016/17 (US$ milhdes)
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Fonte: Neves e Pinto (2017, p. 23)

As informac0es relatadas confirmam que o mercado de fibras de algodéao traz

desenvolvimento econémico ao pais, com cultivo em muitos estados e expectativas
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de crescimento. Segundo Neves e Pinto (2017), o Brasil possui excelentes
caracteristicas para o cultivo do algodao: o clima das regifes favorece e o solo é rico
em nutrientes. No Quadro 3, tém-se a estimativa da movimentacao financeira, ou
seja, a somatoria de todas as vendas dos diversos elos dessa cadeia produtiva, e 0
comparativo entre as safras 2010/2011, 2012/2013 e 2016/2017, considerando antes
da fazenda, na fazenda, depois da fazenda e agentes facilitadores.

Quadro 3 - Movimentacao financeira da cadeia produtiva do algod&o

Elos da cadeia Valor da produgdo US$ (milhdes)
rodutiva
P 2010/2011** 2012/2013** 2016/2017
Antes da fazenda 1.360,15 1.574,18 1.339,18
Na fazenda 3.418,36 3.405,92 3.229,18
Depois da fazenda* 19.928,86 20.350,12 130.823,95*
Agentes 59,74 42,33 48,04
facilitadores
Total 24.767,10 25.372,55 135.440,35

*No estudo da safra 2016/2017 foi incluida no elo “depois da fazenda” a estimativa da movimentagao
da cadeia no setor de confeccionados e varejo de confeccionados, ndo considerada em nenhuma das
duas safras anteriormente analisadas.
**Estimativas trazidas a valor presente com a aplicacdo do indice Nacional de Preco ao Consumidor
(IPCA) e conversao monetaria por igual taxa de cambio adotada em 2016/2017.

Fonte: Neves e Pinto, 2017, p. 18

Observa-se que o maior volume da matéria-prima se destina a industria téxtil
e do vestuério, a pecas direcionadas ao consumidor final. A pluma de algodao é a
principal matéria-prima de muitas pecas do vestuario e outros produtos e reflete
aumento de valor pela grande transformacdao realizada nas varias etapas de criacao
e principalmente pelas marcas que carregam seu nome (NEVES; PINTO, 2017).

As marcas dizem respeito, novamente, a aquisicdes como objeto de desejo,
com valores simbdlicos, e atualmente o consumo € superior a producdo interna.
“Segundo dados do [Instituto de Estudos e Marketing Industrial] IEMI, a producéo
per capita de téxteis no Brasil atingiu 9,9 kg/habitante, e o consumo atingiu 13,3
kg/habitante [...]. A diferenca de 3,4 kg/habitante foi atendida pelo mercado
internacional” (SABRA, 2016, p. 53).

Com a crescente procura por produtos da industria téxti/moda, o setor

desperta interesse de governo e empresas. Sabra (2016) relata que a indastria téxtil
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e de confecgédo tem levantado interesse econdmico de muitos empreendedores e
governo, que direcionam projetos para incentivar ainda mais o desenvolvimento do
setor, considerando, por conseguinte, o crescimento do pais. O autor complementa:
“‘Nesse cenario, o governo federal e 0os governos estaduais e municipais vém
tratando a moda brasileira como detentora de um valor simbdlico, capaz de alterar o
valor econémico dos objetos a ela vinculados” (SABRA, 2016, p. 62).

Percebe-se, pelos dados apresentados, que tudo esta vinculado a demanda
de produtos das industrias téxtil e do vestuario e que é necessario manter 0s
agentes consumidores com o desejo de adquirir novas pecas. Todavia, faz-se
fundamental entender que esse mercado vem se transformando e exigindo
mudancas relacionadas com o meio em que vive. Conforme Berlim (2012), as
empresas do mundo da moda consideram o consumidor e seu modo de agir
importantes — ambos os itens sdo a base do crescimento econdmico. Com base
nessa premissa, elas vém tendo o discernimento de que precisam pensar em seus
clientes, atuais e futuros, conforme uma conjuntura sustentavel.

O agronegocio das fibras de algodao fomenta a indastria téxtil e do vestuario,
mantendo ativa a maior das industrias, que é a da moda, além dos demais elos que
fazem parte da cadeia. O Brasil € autossuficiente na producdo de algodéo e ainda
tem faturamento no mercado externo, fatores positivos que impulsionam os
negocios.

O imprescindivel em todo o segmento € adicionar habitos sustentaveis e
amigéveis com o meio ambiente, levando em conta também o aspecto social. Nao é
mais possivel manter os mesmos procedimentos; os clientes estdo mais exigentes,
buscam e observam mudancas. Segundo Neves e Pinto (2017), os consumidores
em mundo digital procuram transparéncia, consideram importantes roétulos, etiquetas
e outras fontes de informagédo que trazem transparéncia dos produtos e querem
saber a histéria por trds da marca e o0 compromisso da empresa.

Para auxiliar no entendimento da cadeia téxtil, temos na Figura 9 o ciclo dos

processos apresentados, desde a semente de algodado até o rolo de malha acabado.



Figura 9 — Da semente de algodao ao tecido de malha
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DETALHAMENTO DO RELATORIO TECNICO DESENVOLVIDO

Os processos analisados iniciaram-se no cultivo do algodéo e producao das
fibras, sendo divididos em algoddo convencional, sustentavel e organico, passando
para a fiacdo e as observacOes registradas no setor. Em seguida, fez-se a
averiguacdo na tecelagem de malhas, analisando pontos relacionados com a
sustentabilidade. Encerrou-se com o setor de beneficiamento, que abre em
beneficiamento convencional e sustentavel.

Ao final da pesquisa realizada em cada area da cadeia téxtil especificada,
tém-se os resultados do setor, com o levantamento de aspectos de impacto
ambiental observados e a classificagdo dos setores conforme o grau de

sustentabilidade, resultando na classificacao geral dos tecidos de malha.

CULTURA DO ALGODAO

A industria téxtil no Brasil e no mundo utiliza fibras de diferentes espécies,
naturais e quimicas, mas, de todas elas, o algoddo € o mais empregado para a
fabricacdo de tecidos em geral. Daniel (2011) diz que o algodao € uma fibra vegetal.
Das fibras téxteis, trata-se de uma das mais antigas do mundo e a mais usada hoje.
Sua fibra forma-se em torno da semente do algodoeiro e, segundo a referida autora,
reflete aproximadamente 50% da producao mundial anual de fibras.

O algoddo é cultivado em diversos estados brasileiros. Esses estados
produtores possuem suporte nacional por meio da Abrapa, instituicio sem fins
lucrativos instituida em 7 de abril de 1999 que visa congregar, representar, assistir,
orientar e unir as associa¢des estaduais e do Distrito Federal dos produtores de
algoddo (ABRAPA, 2014). A instituicdo também é responsavel por garantir e
desenvolver rentabilidade ao agronegécio mediante a unido dos seus agentes, com
foco na sustentabilidade e atuacédo politica, social e econdmica, fomentando e
ampliando o setor, gerando melhoria e aumento da produgcdo. Com o compromisso
de tornar a cotonicultura brasileira — que é a cultura do algoddo —, conhecida e
competitiva nacional e internacionalmente, o 6rgdo busca a melhoria continua,
atuando na qualidade, rastreabilidade e sustentabilidade (ABRAPA, 2014).
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Atualmente, a Abrapa representa 99% de toda a &rea plantada, 99% da
producdo e 100% da exportacdo de algoddo no Brasil. Sua administracdo é feita por
uma assembleia geral de representantes, com eleicdo em cada safra e gestdes
bianuais. Para auxiliar na administracdo, montam-se grupos de trabalho, que atuam
nas areas de comercializacdo e rentabilidade, tecnologia, marketing,
sustentabilidade, relagdes institucionais e qualidade.

A Abrapa (2018a) € composta de 10 associacfes estaduais: Associacao
Baiana dos Produtores de Algoddo (Abapa), na Bahia; Associacdo dos
Cotonicultores Paranaenses (Acopar), no Parand; Associacdo Goiana dos
Produtores de Algodao (Agopa), em Goiés; Associacdo Maranhense dos Produtores
de Algodao (Amapa), no Maranhao; Associacao Mineira dos Produtores de Algodao
(Amipa), em Minas Gerais; Associacdo Mato-grossense dos Produtores de Algodao
(Ampa), no Mato Grosso; Associagdo Sul-Mato-Grossense dos Produtores de
Algodao (Ampasul), no Mato Grosso do Sul; Associacado Piauiense dos Produtores
de Algodao (Apipa), no Piaui; Associacdo Brasileira dos Produtores de Algodao
(Appa), em Sao Paulo; e Associacdo dos Produtores de Algoddo do Tocantins
(Apratins), no Tocantins.

Essas associagbes estaduais citadas coordenam as atividades do
agronegocio no estado, buscando dar o mesmo suporte ao agricultor associado.
Nesses estados cultivadores, algumas fazendas associadas trabalham com algodéao
sustentavel, produzindo algoddo com certificacdo e selo ABR e licenciamento BCI,
sendo esta Ultima a certificacdo internacional de uma entidade com sede em
Genebra, na Suica — sua adeséo é opcional.

Existe o incentivo por parte das associacfes na implantacdo desses
programas de certificacdo, com o entendimento de que o processo sustentavel é
melhor para o agronegdcio, para o produtor e para 0 meio ambiente, mas algumas
fazendas associadas optam pelo cultivo do algod&o convencional, sem certificacao.
Ainda, existem as fazendas n&do conveniadas, em que o proprietario é responsavel
sozinho pela sua agricultura.

As associacfes estaduais possuem profissionais que atendem aos
agricultores associados em suas propriedades, como agronomos, monitor de campo,
suporte de laboratério, entre outras fungbes da equipe de trabalho. Esse apoio ao

agricultor traz beneficios relacionados aos controles e ao uso de fitossanitarios,
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contribuindo para que se obtenha mais produ¢cdo com um minimo de agrotoxicos
administrados.

O agronegoécio do algodao no Brasil, assim como no mundo, tem atualmente
grande importancia para a economia e para 0s agentes que fazem parte da cadeia
téxti/moda. Em todos os processos ha ramificagcfes, clientes e fornecedores, todos
contribuindo para um dos maiores segmentos do mercado. Segundo o entrevistado
1 (2018), o Brasil tem grande potencial em nivel de agricultura, clima apropriado,
solo adequado, e com as tecnologias hoje existentes o algoddo é cultivado em
lugares que antes n&o era.

O Brasil abastece seu mercado interno com a produc¢éo algodoeira, € o quinto
maior produtor mundial de algoddo e esta entre os maiores exportadores da fibra
(NEVES; PINTO, 2017). Segundo Estaddo Conteudo (2017), a area plantada de
algodéo deve crescer em meédia 20% no Brasil na safra 2017/2018, chegando a 37%
no estado do Maranhdo, gracas ao desempenho recorde na lavoura da safra
2016/2017.

Cultivo do algodé&o convencional

A pesquisa acerca do cultivo do algoddao convencional foi realizada na
associacdo do estado do Parana, com visita a fazenda produtora associada. Ainda
se aplica a cultura do algodao convencional em varios estados brasileiros, em que o
algodao é produzido de maneira tradicional, sem nenhum tipo de programa de
certificacdo ou selo. Seu cultivo é de responsabilidade do agricultor ou proprietario
da fazenda, normalmente, e os controles ou exigéncias do setor sdo 0s basicos,
determinados pela legislacao vigente.

Os programas de certificacédo (ABR e BCI) envolvem custo elevado para os
pequenos produtores do estado e necessitam de profissionais qualificados, de
acompanhamento e monitoramento. Nao ha nenhuma lavoura pertencente a
associacgao certificada no Parana. Segundo o entrevistado 1 (2018), o algodao que &
produzido € o que os clientes querem e por que podem pagar. O custo de um
algodao mais caro, por possuir certificacdes e selos, muitas vezes, nao é absorvido

pelos agentes — empreendedores e clientes finais (ENTREVISTADO 1, 2018).
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Os agricultores introduziram recentemente o plantio do algoddo em suas
terras, apds quase extinta essa cultura no estado por conta da praga do bicudo® na
década de 1990. O entrevistado 1 (2018) relata ainda que hoje em dia o controle
dessa praga deve ser feito com inseticidas e os produtores chegam a utilizar 15
aplicagbes para controlar uma infestagédo. Ainda n&o existe transgenia para o bicudo
no mundo, mas estudos estado buscando criar uma mudancga na planta para que néao
seja mais atrativa para essa praga, deixando o inseto longe das lavouras de algod&o
(ENTREVISTADO 1, 2018).

Conforme o entrevistado 1 (2018), os agricultores plantam diferentes tipos de
produtos em suas terras, fazendo a rotacdo de culturas, que é uma pratica
agrondmica recomendada. Também porque a producado do algodédo no Parana se da
melhor no verdo, com plantio a partir de 1.° de novembro e colheita em abril. No
inverno, o algodao sofre com o clima e os produtores, em geral recorrem a outras
culturas, como plantacdo de trigo, soja ou milho. Ainda segundo o entrevistado 1
(2018), a monocultura ndo € benéfica para nenhuma lavoura. Com a rotacdo de
culturas, tem-se a mudanca na exploracéo do solo, diferentes tipos de nutrientes sédo
disseminados e ocorre a quebra da sequéncia de pragas, doencas e ervas daninhas.

As sementes utilizadas nas plantacdes de todas as fazendas associadas do
estado sdo transgénicas. Transgénico € sinbnimo para a expressao organismo
geneticamente modificado (OGM). Trata-se de um organismo que recebeu um gene
de outro organismo doador. Essa alteracdo no seu acido desoxirribonucleico (DNA)
permite que mostre uma caracteristica que ndo possuia antes (EMBRAPA, 2018b).
As sementes transgénicas sdo alteradas para resistir ao herbicida glifosato e as
principais espécies de lagartas que atacam o algodoeiro, possuindo biotecnologias
denominadas de: LibertyLink, GlyTol — TwinLink e LibertyLink (GLT), GlyTol e
LibertyLink (GL), Wide Strike (WS), Bollgard Il Roundup Ready Flex (B2RRF),
Tropical Melhoramento e Genética (TMG), entre outras (EMBRAPA, 2018b). Assim,

o herbicida mata as ervas daninhas, eliminando a necessidade de capinas?, e as

'o bicudo-do-algodoeiro € considerado a principal praga do algodao das Américas e possui elevado
poder de destruicdo, por causa da sua alta capacidade reprodutiva e das numerosas geracfes que se
produzem em um ciclo agricola. Informacéo disponivel em:
<file:///C:/Users/ifsc/Documents/Mestrado/9%20PROJETO/P&D%202018/Algod%C3%A30/Bicudo.pdf
> Acesso em: 16 jul. 2018.

? Ato de capinar o mato, capinagéo. Informagéo disponivel em: <https://www.dicio.com.br>. Acesso
em: 28 maio 2018.


https://www.dicio.com.br/
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demais pragas nocivas a planta sem afetar o algodoeiro. Ou seja, sdo aplicados
genes na semente que fazem com que a planta ndo morra sob efeito do herbicida
(veneno) e que ainda afastam pragas.

A utilizacdo de sementes com essa tecnologia € bastante contraditoria.
Alguns estudos mostram que o0 uso continuo de sementes geneticamente
modificadas faz com que as pragas fiquem mais resistentes, sendo necessario que o
produtor utilize uma quantidade maior de agrotoxicos para sua eliminacdo. Conforme
apresenta Milazzo (2014), com a mudanca na semente, criou-se um circulo vicioso,
pois as ervas daninhas ganharam resisténcia ao herbicida, criando uma supererva
daninha e obrigando os agricultores a pulverizarem-na cada vez mais. Um estudo
realizado pela Universidade de Washington constatou que o uso de defensivos
agricolas cresceu 7% desde que comecaram a serem empregadas as sementes
manipuladas geneticamente (ECYCLE, 2018a).

De acordo com o entrevistado 1 (2018), isso até pode acontecer. Depois de
varios anos de uso do transgénico, percebeu-se que a tecnologia estava perdendo o
efeito. Exemplifica dizendo que, se uma lagarta ndo morrer com o veneno e cruzar
com outra lagarta resistente, ambas vao criar uma populacéo de insetos resistentes.
Diz que, para que iSso ndo ocorra, € preciso ter parte da lavoura com sementes
convencionais — de pelo menos 15 a 20% de plantas n&o transgénicas —, para que
as lagartas das plantas diferentes (transgénicas e comuns) cruzem e morram, nao
perdendo a tecnologia. Mas ndo acredita ser necessario utilizar mais produtos para o
controle.

Manter parte da lavoura com sementes convencionais € uma agao também
contestada. Uma carta aberta publicada em Jusbrasil (MILAZZO, 2014) alertou a
Europa acerca dos perigos do uso da transgenia, descrevendo gque agricultores que
escolherem ndo cultivar sementes geneticamente modificadas podem ter seus
campos contaminados com os cultivos OGM. Isso ocorre por causa da polinizacéo
cruzada entre as espécies de plantas e também pelo fato de as sementes OGM e
ndo-OGM serem misturadas no armazenamento. Essa carta foi escrita por
organizacdes nao governamentais (ONGs), cientistas, grupos anti-OGM,
celebridades, produtores alimentares e outros, representando 57 milhdes de
cidaddos norte-americanos. A intencdo da publicacdo € compartilhar a experiéncia

de quase duas décadas de utilizacdo de produtos OGM nos Estados Unidos.
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Outra situacdo levantada pelo Greenpeace (2018) é a existéncia do
monopdlio, tornando a agricultura e os agricultores reféns de poucas empresas que
detém a tecnologia. Assim também relata Milazzo (2014), afirmando que as
sementes geneticamente modificadas ndo podem ser guardadas para replante e os
agricultores tém de comprar sementes novas todos os anos. O custo da semente é
de trés a seis vezes mais alto do que o das sementes convencionais, e as empresas
de biotecnologia controlam o preco.

O entrevistado 1 (2018) diz que, apesar de serem compradas sementes a
cada nova safra, as sementes retiradas do algodao poderiam ser utilizadas, pois a
planta ndo fica estéril. Todavia, € necesséario um processo de deslintamento para
limpeza das sementes, ou seja, a retirada do linter — um pelo que fica grudado em
volta da semente. Esse processo € realizado apenas em laboratérios com produtos
quimicos, ndo sendo esse servigo viavel para os agricultores. As sementes também
s6 servem para uso proprio; por lei, ndo podem ser comercializadas sem autorizacéo
ou certificado. Outro fator que leva o entrevistado 1 a preferéncia de novas
sementes é a produtividade, que € considerada maior. Ele especifica que as
sementes oriundas do algodao das lavouras podem nao germinar como as OGM,
que apresentam mais de 90% de germinacéo.

Voltando a questdo dos agrotéxicos, para o controle de pragas e ervas
daninhas sdo aplicados nas lavouras de algoddo herbicidas. A aplicacdo da-se
diretamente sobre as plantas na area total da plantacdo por meio de pulverizacéo
com trator especifico, manualmente nas pequenas lavouras, ou ainda com avido em
grandes fazendas. O uso do herbicida pode ser pré-emergente (aplicado antes do
plantio) ou pés-emergente (aplicado apés a germinacédo). De acordo com a erva
daninha encontrada na cultura, ainda € possivel escolher o herbicida a ser utilizado
(ENTREVISTADO 1, 2018).

Em geral, o herbicida mais empregado na agricultura é o glifosato — N-
(fosfonometil)-glicina (GLI) — também conhecido por muitos pela marca Roundup. O
fabricante do produto € a empresa Monsanto, que também fabrica as sementes
transgénicas (MONSANTO, 2018), fato que vem ao encontro dos apontamentos
levantados na carta apontada anteriormente questionando o controle da

biotecnologia pelas empresas.
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Todos os processos para cultivo do algodao séo realizados com maquinas — o
plantio, as pulverizacdes e a colheita. Mesmo 0s pequenos agricultores se
organizam para essas etapas e fazem aluguel do maquinario. Na Figura 10 temos a

pulverizacdo em plantacdo de algodao.

Figura 10 — Pulverizacdo em plantacéo de algodao

Fonte: disponivel em: <http://www.r4f.com.br/secretaria-de-agricultura-desenvolve-software-inedito-
para-orientar-pulverizacao>. Acesso em: 6 jun. 2018

Uma nova explicacdo do entrevistado 1 (2018) assegura que a maioria das
lavouras no Paran& ndo possui sistema de irrigacao, cujo custo é elevado, mas as
que possuem tém vantagem em periodos de seca. Relata que o algodado consiste
em uma cultura que precisa de clima mais seco e utiliza pouca agua, sendo as
chuvas que caem na regido adequadas para o plantio. A planta também responde
bem a periodos sem chuva, chegando a aguentar até 20 dias de estiagem.

Na semeadura, o solo deve ter quantidade adequada de agua para a
germinacao e o estabelecimento do algodoeiro. A necessidade de agua no inicio do
periodo vegetativo € mais baixa, elevando-se durante o periodo de floracéo e
formacédo dos botbes (PEREIRA et al., 2005). Por causa dessa intempérie, algumas
lavouras de algod&o carecem de sistemas de irrigacéo, realizando o consumo de
agua conforme dados a segquir.

O clima do Brasil é propicio para a cultura do algoddo. Entre os maiores
paises produtores, € 0 que menos necessita de sistemas de irrigacéo,
correspondendo a area estimada irrigada de 40,381 mil hectares na ultima safra,
predominando no norte de Minas Gerais, sudoeste da Bahia, Vale do Rio Agu e
Chapada do Apodi, no Rio Grande do Norte. As fazendas com sistema de irrigacédo
correspondem a 0,5% da producéo nacional (NEVES; PINTO, 2017). Na Figura 11,


http://www.r4f.com.br/secretaria-de-agricultura-desenvolve-software-inedito-para-orientar-pulverizacao
http://www.r4f.com.br/secretaria-de-agricultura-desenvolve-software-inedito-para-orientar-pulverizacao
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verificamos que o Brasil quase nao precisa desses sistemas, enquanto outros
paises, como a Australia e o Paquistdo, tém 100% das suas lavouras de algodao

com irrigacao.

Figura 11 — Irrigacdo e produtividade do algoddo nos maiores paises produtores
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Fonte: Neves e Pinto, 2017, p. 94

Apos o plantio do algoddo, este € acompanhado até chegar ao estagio da
colheita, sendo algumas acfes consideradas necessarias nesse percurso, como a
aplicacao de inseticidas para eliminacdo de ervas daninhas e pragas que danificam
o algodédo. Os agricultores procuram fazer o maximo de produ¢cdo com o minimo de
pulverizacdes, até pela questdo do custo elevado. Durante o processo de
crescimento do algodéao, ele ganha uma flor, que apdés um tempo vira uma espécie
de botdo chamada maca. Quando esta se abre, € chamada de capulho, o qual
possui 0s carocos e as fibras de algodao. O tempo estimado do plantio até a colheita
é de 150 a 180 dias (ENTREVISTADO 1, 2018).

Dando continuidade aos processos realizados na lavoura de algoddo, o
entrevistado 1 (2018) relata que, antes da colheita, é feito o desfolnamento, com a
aplicacdo de um herbicida desfolhante sobre a lavoura. As folhas caem ainda
verdes, evitando que fiqguem secas na planta e prejudiquem a pluma, mantendo-se
apenas o caule e o capulho. A Bayer é uma das produtoras desse inseticida,
chamado pela empresa de Dropp (AGRO BAYER BRASIL, 2018).

O entrevistado 1 (2018) esclarece que para a colheita ser uniforme também
se aplica um produto maturador. Especifico para a cultura do algodao, é utilizado
para antecipar e uniformizar a maturacao e a abertura das macas. Ou seja, faz com
gue as macas ainda fechadas se abram, permitindo o planejamento da colheita.
Esse produto também provoca a queda de folhas. Na Agro Bayer ele é chamado de
Finish (AGRO BAYER BRASIL, 2018).
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7

Outro produto aplicado € um regulador de crescimento. Antigamente o
algodao tinha mais altura, e a finalidade do produto é adequar a altura da planta a
colheita mecanizada, visando a obtencdo de produtividade. Na Agrolink esse
produto é chamado de Pix HC (AGROLINK, 2018).

Apés a colheita, envia-se o0 algoddo para as algodoeiras ou beneficiadoras,
onde é separado o caro¢co da pluma. Esse processo € o Ultimo antes da
industrializacdo do produto. No Parana, as pequenas fazendas ndo possuem
maquinas beneficiadoras, entdo o material colhido é mandado para as empresas
que fazem esse servico. O algoddo é negociado/vendido pelo préprio produtor as
corretoras, que vao até as fazendas avaliar a producdo. Apds o beneficiamento, as
plumas sdo vendidas para as fiacdes e o0 caroco para as industrias esmagadoras e
pecuarias.

Os produtos aplicados na lavoura de algodao séo, conforme Agro Bayer Brasil
(2018):

e Fiber Max: semente de algoddo geneticamente modificada, com
biotecnologias. A empresa possui 11 tipos de sementes disponiveis no
site, cada uma com uma finalidade especifica;

e CropStar: inseticida sistémico especifico para o tratamento de
sementes, indicado para o controle das pragas: pulgado-do-algodoeiro,
tripés, lagarta-elasmo, lagarta-do-algoddo, nematoide-de-galhas,
nematoide-das-lesGes (Anexo 1);

e Liberty: herbicida para controle de plantas daninhas, aplicacdes de
pos-emergéncia, para uso somente em sementes com a tecnologia
Liberty e tolerantes ao ingrediente ativo glufosinato de amonio (anexo
2);

e Fox: previne o ataque das principais doencas, como ferrugem,
antracnose, oidio e mancha-alvo (anexo 3);

e Oberon: inseticida/acaricida indicado para o controle de moscas-
brancas e acaros (anexo 4);

e Certero: inseticida fisiolégico indicado para o controle das pragas

curuqueré e lagarta-do-cartucho (anexo 5);
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Calypso: inseticida sistémico para aplicacdo foliar terrestre, indicado
para controle das pragas mosca-branca, pulgéo-das-inflorescéncias e
tripés (anexo 6);

Belt: inseticida para controle de insetos mastigadores, como lagartas
(anexo 7);

Larvin: inseticida de contato e ingestdo, empregado na forma de
pulverizacdes foliares, para o controle das pragas lagarta-militar,
lagarta-da-maca e helicoverpa (anexo 8);

Connect: inseticida indicado para o controle de pragas como bicudo,
mosca-branca e pulgao-do-algodoeiro (anexo 9);

Bulldock: inseticida indicado para o controle de diversas pragas, como
0 bicudo-do-algodoeiro (anexo 10);

Finish: aplicado para antecipacao, uniformizacdo da maturacdo e
abertura das macgas e queda das folhas (anexo 11);

Dropp: herbicida ndo seletivo (desfolhante) (anexo 12).

Existem outras empresas que comercializam esses tipos de produto, como

lhara, Monsanto e DuPont.

Uma das situacdes também visualizadas como negativas em relagcdo ao uso

de agrotéxicos € o fato de que muitos deles sdo especificos para determinadas

pragas. Entdo, se existir uma infestacdo de bicudo, pode ser utilizado o Bulldock

para seu controle, mas se também surgir a mosca-branca ele ndo terd eficacia,

sendo necesséria a aplicacdo de outro produto que combata a praga, como, por

exemplo, o Calypso.

A Figura 12 apresenta o desenvolvimento do algoddo, que é o seu ciclo

biolégico, e 0 momento em que cada tipo de produto relatado normalmente é

aplicado.
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Figura 12 — Desenvolvimento do algod&do
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Fonte: disponivel em: <https://www.agro.bayer.com.br/culturas/algodao>. Acesso em: 6 jun. 2018

Com isso, além de todas as aplicac6es padrédo realizadas, uma quantidade
maior de inseticidas é despejada nas plantacdes de algoddo. O entrevistado 1
(2018) relata que s6 para o controle do bicudo podem ser feitas 15 aplicacdes e,
segundo o entrevistado 3 (2018), de 26 a 30 administracBes gerais, chegando a
quantidade estimada pela autora Berlim (2012) de 160 gramas de agrotoxicos a
cada camiseta de malha. Esse resultado traz uma indagacdo: para gerar essa
guantidade de agrotoxicos em uma camiseta, quanto de defensivos € aplicado em 1
hectare cultivado com algodao?

Considerando que 1 hectare de algodao produz cerca de 300 arrobas, sendo
120 arrobas de plumas ap6s o beneficiamento (quebra de 60%), resultando em nove
fardos de plumas, cada fardo tem em média 200 kg. Um fardo com 200 kg produz na
fiacdo 170 kg de fio (Quebra de 15%), que produz na tecelagem de malhas 164,90
kg de tecido de malha (quebra de 3%). Estimando que 1 kg de malha produz quatro
camisetas tamanho médio (podendo variar conforme gramatura da malha), 164,90
kg produzem, aproximadamente, 659,6 camisetas. Se uma camiseta consome 160
gramas de agrotoxicos (0,16 kg), 659,6 camisetas consomem 105,536 kg — esse
calculo é para um fardo de pluma de 200 kg. Como 1 hectare produz em média nove
fardos, tem-se 105,536 x 9 = 949,824 kg de agrotoxicos administrados em 1 hectare
de algodédo (BERLIM, 2012; ENTREVISTADO 3, 2018).
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O célculo para a quantidade de fardos é feito conforme Equagéo 1:

Fardos: (120 x 15/200) =9 (2)

Em que:

120 = a producdo média em arrobas de 1 hectare;

15 = a quantidade de quilos de 1 arroba;

200 = o0 peso médio dos fardos de pluma.

O uso de agrotoxicos nas lavouras tem causado muita polémica. A
Associacdo Paranaense dos Expostos ao Amianto e Vitimas de Agrotdxicos
(APREAA, 2018) relata que o Brasil € um dos maiores consumidores de agrotoxicos
do mundo, com o consumo alcancando 7,3 litros por pessoa/ano. No Parana, o
indice é pior, chegando a 8,7 litros de agrotoxicos por pessoa/ano. Agrotdxicos sao
produtos toxicos nocivos para a saude. O fato de o estado do Parana néao ter
nenhuma lavoura com certificagcdo de algodao pode ter resultado no alto indice de
consumo de pesticidas.

A Abrapa (2017) rebate essa informacdo relacionando o consumo de
defensivos com a quantidade de hectares cultivados. Assim, esse indice cai para o
sexto lugar. O Brasil € o maior consumidor de agrotéxicos, mas a quantidade de
quilos de ingredientes ativos por hectare (Kg i.a/ha) é inferior ao consumo em outros
paises. Ou seja, 0 Brasil consome quantidade maior de agrotéxicos, mas esses
produtos séo aplicados numa quantidade maior de hectares. A Figura 13 apresenta

esta relacéo.

Figura 13 — Consumo de defensivos no mundo relativo aos hectares

CONSUMO RELATIVO DE

DEFENSIVOS 1. HOLANDA 20,8

NO MUNDO (kg i.a/ha) 2. IAPAO 17,5
3. BELGICA 12,0

4. FRANGA 6,0

5. INGLATERRA 5,8

6. BRASIL 4,2

7. IUGOSLAVIA 4,0

8. ALEMANHA 4,0

9. USA 3,4

10. DINAMARCA 2,6
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Fonte: disponivel em: <http://www.agricultura.gov.br/assuntos/camaras-setoriais-
tematicas/documentos/camaras-tematicas/insumos-agropecuarios/2017/90a-
ro/app_gtfertilizantes_90ro_insumos.pdf>. Acesso em: 16 ago. 2018

Pesquisas apontam o0s riscos que o uso de agrotéxicos pode causar aos
seres humanos, a fauna e a flora e 0 aumento da incidéncia de disfungbes no
sistema enddécrino de seres humanos pelo composto nonilfenol etoxilado e outros,
também existentes na formulacdo de herbicidas. Estudos realizados com moluscos,
peixes, répteis, passaros e outros demonstram que a exposi¢cdo a esses produtos
pode até causar cancer de mama e de testiculo (GHISELLI; JARDIM, 2007).

Com a aprovacdo do Projeto de Lei (PL) n.° 6.299/2002 na Camara dos
Deputados, que traz mudancas na fiscalizacdo e no controle de agrotéxicos, entre
outras modificacdes, criticos consideram que 0 uso pode aumentar ainda mais.

Antes do referido PL, para a aprovacdo de novo agrotoxico era preciso uma
analise do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (Ilbama), da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) e do
Ministério da Agricultura, da Pecuéaria e do Abastecimento (agricultura). Com a
aprovacdo do projeto, sera criada uma Comissdo Técnica Nacional de
Fitossanitarios (CTNFito), com a finalidade de aprovar, ou ndo, propostas de novos
agrotoxicos. Outra mudanca no projeto propde substituir o termo agrotdxico por
defensivo fitossanitario e produtos de controle ambiental, expressdo que desvaloriza
a importancia do produto, deixando-o com uma denominagcdo mais amena
(CAMPOS, 2018).

No dia 12 de agosto o Globo Rural divulgou em seu programa a possibilidade
de a justica federal retirar do mercado o herbicida glifosato, aplicado nas lavouras de
soja. Ela deu 30 dias para o Ministério da Agricultura cancelar o registro dos
produtos que contivessem o herbicida (CAMPOS, 2018). Esse mesmo agrotoxico é
administrado nas lavouras de algodao. Se € perigoso para a saude e pode causar
cancer nesse segmento, os demais também podem estar em risco. A Anvisa tem a

responsabilidade de concluir a avaliagao toxicologico do produto até o fim de 2018.

Resultados da pesquisa acerca do algod&o convencional


http://www.agricultura.gov.br/assuntos/camaras-setoriais-tematicas/documentos/camaras-tematicas/insumos-agropecuarios/2017/90a-ro/app_gtfertilizantes_90ro_insumos.pdf
http://www.agricultura.gov.br/assuntos/camaras-setoriais-tematicas/documentos/camaras-tematicas/insumos-agropecuarios/2017/90a-ro/app_gtfertilizantes_90ro_insumos.pdf
http://www.agricultura.gov.br/assuntos/camaras-setoriais-tematicas/documentos/camaras-tematicas/insumos-agropecuarios/2017/90a-ro/app_gtfertilizantes_90ro_insumos.pdf
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O algodao cultivado de maneira convencional reflete aspectos que podem
incidir em impactos ambientais. Esses aspectos estdo relacionados na Figura 14 e
no Quadro 4. Para mais informacfes, vide leis e normas na integra nos sites

indicados.

Figura 14 — Aspectos ambientais observados no cultivo do algodao convencional

Fonte: o autor (2018)
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Quadro 4 - Aspectos ambientais observados no cultivo do algodao convencional e requisitos

legais
Possivel
Aspecto . . .
: impacto Requisitos legais
ambiental .
ambiental
e NR 31 (2013): Seguranga e saude no trabalho, na
agricultura, na pecuaria e na silvicultura,
exploracdo florestal e aquicultura (BRASIL,
2013b).
A norma visa cuidados com a limpeza dos equipamentos
de aplicacdo dos agrotoxicos e da lavagem de veiculos
transportadores dos produtos, procurando ndo contaminar
pocos, rios, cérregos nem quaisquer outras colecbes de
agua.
e Lei n.?9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Lei de
crimes ambientais (BRASIL, 1998).
Essa lei condena quem emitir residuos ou carrear
materiais em rios, lagos, acudes, lagoas, baias ou aguas
brasileiras, causando o perecimento de espécimes da
fauna aquética, além de punir quem causar a diminui¢éo
Contaminagdo | de aguas naturais, a eroséo do solo ou a modificacéo do
de lencol regime climatico.
Lancamentos | freatico, rios e o Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Politica
em agua lagos, por conta Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997).

do uso de
agrotoxicos

Considerando a agua um recurso de dominio publico,
natural e limitado, a lei busca assegurar a atual e as
futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua,
em padrbes de qualidade adequados aos respectivos
usos e a prevencao e defesa contra eventos hidrolégicos
criticos, de origem natural ou decorrentes do uso
inadequado dos recursos naturais.

e Lei n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Politica
Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, 1981).

A lei tem por objetivos a preservacdo, a melhoria e a
recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida,
sendo um de seus principios a racionalizagdo do uso do
solo, do subsolo, da agua e do ar, considerando
atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de
recursos ambientais: tratamento e destinacdo de residuos
industriais liquidos e sdlidos e disposicdo de residuos
especiais tais como de agroquimicos e suas embalagens.



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.605-1998?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.605-1998?OpenDocument
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Quadro 4 - Aspectos ambientais observados no cultivo do algodao convencional e requisitos

legais (continuacao)

Contaminacgéo

e Lei n.°9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Lei de
crimes ambientais (BRASIL, 1998).

Essa lei condena quem emitir residuos ou carrear
materiais em rios, lagos, acudes, lagoas, baias ou aguas
brasileiras, causando o perecimento de espécimes da
fauna aquatica, além de punir quem causar a diminuicao
de &guas naturais, a erosdo do solo ou a modificacdo do
regime climatico.

Lancamentos do solo em e Lei n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Politica
emterra | razdo do uso de Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, 1981).
agrotoxicos . - ~ .
A lei tem por objetivos a preservacdo, a melhoria e a
recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida,
sendo um de seus principios a racionalizagdo do uso do
solo, do subsolo, da &agua e do ar, considerando
atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de
recursos ambientais: tratamento e destinagéo de residuos
industriais liquidos e solidos e disposicdo de residuos
especiais tais como de agroquimicos e suas embalagens.
Contaminagéo
Uso de da matéria-prima
matéria-prima | (algodao) com
agrotoxicos
Uso de
combustivel em
maquinas e
caminhdes
(recurso ndo
renovavel)
Uso de e Lei n.° 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Politica
recursos Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997).
naturais Considerando a agua um recurso de dominio publico,
Uso de &gua natural e limitado, a lei bu,sga assegurar a atual e as
para irrigacéo futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua,
em padrbes de qualidade adequados aos respectivos
usos e a prevencao e defesa contra eventos hidrolégicos
criticos, de origem natural ou decorrentes do uso
inadequado dos recursos naturais.
Emiss&o de e Programa de Controle de Emissdes Veiculares
o gases poluentes (Proconve) (BRASIL, 2013a).
Emissdes na atmosfera, - : ~ -
itidos por D|§p_oe sobre a _|ncl~usao no Proconve e es_'tabelecg limites
paraoar em,m . maximos de emissado de ruidos para maquinas agricolas e
maquinas e o
caminhdes rodoviarias novas.

Fonte: o autor (2018)



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.605-1998?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.605-1998?OpenDocument
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E possivel verificar que os aspectos estio relacionados com a contaminagao
da agua, do solo e da matéria-prima, por meio da utilizacdo de agrotoxicos, de agua
para irrigacdo e de combustivel em maquinas e caminhdes, que também emitem

gases poluentes na atmosfera.

Cultivo do algodéo sustentavel

A pesquisa acerca do cultivo do algoddo sustentavel foi realizada em uma
associacdo no estado do Mato Grosso do Sul, também com visita a uma fazenda
produtora referéncia na é&rea de algoddo sustentavel. A cultura do algodao
sustentavel da-se em varios estados brasileiros, com certificacdo e selo ABR. Muitas
fazendas também possuem o licenciamento BCIl. O cultivo da fibra, além de
obedecer a legislacdo vigente, é acompanhado pelos 6rgdos que certificam o
processo na cultura. O certificado ABR € gerado pelas certificadoras credenciadas
conforme o estado, como a ABNT, e é valido para a safra certificada (ABRAPA,
2018b).

O Programa ABR foi lancado pela Abrapa no fim de 2012. Ele é sustentado
pelos pilares social, ambiental e econémico e é fruto do Instituto Algoddo Social
(IAS), que criou o Selo Algodao Socialmente Correto, em parceria com a ABNT, em
2007, estabelecendo normas trabalhistas e ambientais na producéo da fibra no Mato
Grosso (INSTITUTO ALGODAO SOCIAL, 2018).

Conforme o IAS (2018), a Abrapa levou em 2009 essa experiéncia aos
demais estados produtores de algodado por meio do Programa Socioambiental da
Producdo de Algodao (Psoal). Visando melhorar a producdo em todo o pais por
meio da unido dos cotonicultores brasileiros em regras Unicas de certificacdo, o
Programa ABR passou a valer a partir da safra 2012/2013. A adeséo ao programa é
voluntaria e representa um avanco na consolidacdo da cotonicultura nos estados
produtores de algoddo do Brasil, assegurando a posicdo do pais entre 0s cinco
maiores players do mercado mundial da pluma.

Considerando que questdes relativas ao meio ambiente sdo importantes e
que o consumidor esta progressivamente motivado a adquirir pecas que
disponibilizem informagbes acerca da qualidade dos produtos, cada vez mais

produtores e empresas aderem ao algodao sustentavel. Atualmente, o Mato Grosso
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do Sul possui 74% das suas lavouras de algoddo com certificagdo ABR
(ENTREVISTADO 2, 2018).

Para o algodao ser qualificado como sustentavel e receber certificacdo e selo,
o produtor associado deve cumprir requisitos que fazem parte do regulamento da
ABR, tais como:

e ter cadastro completo apresentando documentos comprobatorios;

e escolher se quer participar do licenciamento para comercializagédo de BCI, o
que € opcional;

e fornecer informacdes referentes as plantagfes, para elaboracdo do relatério
de indicadores de base e de resultados;

e passar por avaliacdo de equipe técnica, baseada nos critérios de
sustentabilidade adotados pelo Programa ABR, que levantar4 o nivel de
conformidade da fazenda produtora (ABRAPA, 2013b).

Segundo a Abrapa (2018b), para ter direito ao Certificado de Conformidade
ABR, a unidade produtora (fazenda), por Cadastro Especifico do INSS (CEI) ou
Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ), deve atingir a cada safra sucessiva,
desde a sua adesdo ao Programa ABR, niveis de conformidade, como: na primeira
safra (ano safra), no minimo 85%, de acordo com a lista de verificacdo para
certificacdo da propriedade; e da segunda safra em diante o seu nivel de
conformidade deve elevar-se progressivamente em no minimo 2% a cada nova
safra, até atingir o objetivo maximo e ideal do Programa ABR, ou seja, 100%, com o
minimo de 90% para novas certificacdes.

A lista de verificacdo possui 179 itens e € chamada de Verificacdo para
Certificacdo do Programa (VCP). Esses itens estéo organizados em oito critérios:

1. Contrato de trabalho;

Proibicao de trabalho infantil;
Proibicao de trabalho analogo a escravo, degradante ou indigno;
Liberdade de associacao sindical;
Proibicao de discriminacao de pessoas;
Seguranca, saude ocupacional e meio ambiente do trabalho (NR 31);

Desempenho ambiental,

© N o g s~ w D

Boas préaticas agricolas.
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A Figura 15 exemplifica os prazos e 0s percentuais que devem ser atingidos
nos critérios (ABRAPA, 2018b; ENTREVISTADO 2, 2018).

Figura 15 — Simulacdo em condicéo ideal, com certificacdo da unidade produtiva em todas

as safras de adesao

CONFORMIDADE
CONFORMIDADE MiNIMA

MiNIMA 43 safra de certificacdo
3* safra de certificagdo
CONFORMIDADE
MINIMA
2% safra de certificagdo

CONFORMIDADE
MiNIMA

90%

1? safra de certificacdo 0 DE CONFORMIDADE
8 9 /0 NOS CRITERIOS
DE CONFORMIDADE 1.4.5.67.8

8 7'[y NOS CRITERIOS

0 1,4,5,6,7,8 A partir desta safra,

0 DE CONFORMIDADE devera ser mantida a

85 A} NOS CRITERIOS conformidade minima de
1,4,56,7,8 90% paraao_l:rhngjm
DE CONFORMIDADE de novas certificagdes.
NOS CRITERIOS
1,4,5,6,7,8

Fonte: disponivel em: <http://www.abrapa.com.br>. Acesso em: 20 jul. 2018

Como resultado do processo de certificacdo objeto desse regulamento, é
emitido o certificado de conformidade pelo Programa ABR e autorizada a emisséo
do selo ABR. As produtoras deverdo exercer melhoria continua e podem ter a
certificacdo cancelada se no periodo de validade praticar infracdes, conforme
Regulamento do Programa ABR (ABRAPA, 2013).

Sob a lideranca da Abrapa, que atua pela causa da sustentabilidade no Brasil,
0 agronegocio do algoddo é potencializado com o Programa ABR, o qual possui
acordo de benchmarking com a BCI, que € um 6rgdo como o ABR, mas a nivel
mundial, que visa aperfeigcoar a subsisténcia e o desenvolvimento econémico nas
areas cotonicultoras e reduzir o impacto ambiental do algoddo. Envolve agricultores
qgue participam num ciclo continuo de aprendizagem e melhorias e € o0 mecanismo
central para avaliar se os agricultores podem cultivar e vender better cotton
(ABRAPA, 2013).

Segundo a Abrapa (2013), o principal beneficio ao produtor certificado ABR
que fez a opcao pelo licenciamento BCI é o registro de sua producdo no sistema
Better Cotton Tracer (BCT), da BCI, que permite o controle de origem e
rastreamento do algoddo no mercado. O produtor também recebe a certificacao
internacional de produtor licenciado de better cotton.
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As fazendas produtoras e parceiras do ABR que querem obter a certificacao

BCI devem cumprir alguns principios, como:

adotar um programa de controle de pragas, prezando por uma lavoura
saudavel e prevenindo o ataque de pragas por meio do aprimoramento
de populagfes de insetos benéficos;

e utilizar 4gua de maneira eficiente, zelando por sua disponibilidade e
otimizando o uso;

e cuidar da saude do solo, mantendo e incrementando a estrutura e
fertilidade, aplicando nutrientes conforme a necessidade da cultura e
da época, melhorando a aplicacdo e a dosagem, buscando minimizar a
erosdo e contendo a movimentacdo do solo, a fim de proteger fontes
de agua potavel e outros cursos d’agua contra o escoamento de
superficie;

e conservar os habitats naturais, adotando praticas que aumentem a
biodiversidade na propriedade do produtor de algodéao;

e zelar e preservar pela qualidade da fibra, cuidando na colheita e no
armazenamento do algoddo em caroco, de modo que se minimizem
impurezas, danos e contaminacbes, além de quesitos sociais
(ABRAPA, 2018a).

O produtor precisa cumprir todos os critérios estabelecidos. Caso contrario,
tera disponivel um plano de apoio e de desenvolvimento para que possa se ajustar
em certo prazo. Segundo Ecycle (2018a), essas certificacfes sao benéficas, pois a
producdo de algodao € responsavel pela sobrevivéncia de mais de 100 milhdes de
produtores no mundo todo e por milhares no Brasil, que dependem do algodao na
cadeia téxtil. Sem contar os subprodutos gerados pela fibra, como 6leo, biodiesel,
farelo para alimentacédo animal e outros. A Figura 16 apresenta o treinamento numa

fazenda de algodao no Amapa.



79

Figura 96 — Treinamento em fazenda de algoddo no Amapa

Fonte: disponivel em: http://.amapa—ma.com.br16/3/08/re|namnto—de—mip—mid—e-mipd>.
Acesso em: 29 jan. 2018

O processo para cultivacao do algodao sustentavel é similar ao convencional
no tocante aos métodos empregados: rotacdo de culturas; sementes transgénicas e
manutencdo de certo percentual da fazenda com sementes ndo transgénicas;
aguisicdo de novas sementes a cada safra, por conta do processo de deslintamento
necessario e visando a produtividade; sem necessidade de irrigacdo, em funcdo do
clima favoravel; e utilizacdo dos mesmos tipos de produto durante o periodo de
cultivo (agrotoxicos, fertilizantes quimicos, desfolhantes, maturadores etc.). A
diferenca esta nos controles existentes pelos 6rgaos certificadores que atuam em
relacdo ao algodao sustentavel (ENTREVISTADO 2, 2018).

Quanto a carga de defensivos quimicos aplicada nas lavouras de algodéo, o
Entrevistado 2 (2018) relata que a quantidade administrada pode ser um pouco
maior do que em outras culturas, porque a cultura do algodéo tem mais pragas que
as demais e ainda pragas especificas, como o bicudo-do-algodoeiro, que s6 ataca o
algodao. Reforca que as fazendas que trabalham com os programas ABR e BCI tem
vantagem em nivel de sustentabilidade, pois os critérios de conformidade que a
fazenda deve alcancar para receber a certificagdo sdo benéficos também para as
demais culturas, como o milho e a soja.

Dados fornecidos pela Abrapa demonstram que a fazenda CM?®, na safra
2016/2017, aplicou 25% menos agrotoxicos no controle de pragas do que na safra

® Informac4o sigilosa.
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2015/2016. Esse resultado foi possivel gracas a combinagdo de conhecimento
técnico, software para monitoramento e eficiéncia operacional, aliados aos
programas de certificacdo (ROCHA, 2018). Esses rigorosos controles ndo ocorrem

no cultivo convencional.
Resultados da pesquisa acerca do algodao sustentavel

O algodao cultivado de maneira sustentavel reflete alguns aspectos que
podem incidir em impactos ambientais. Esses aspectos estao relacionados na Figura
17 e no Quadro 5. Para mais informacdes, vide leis e normas na integra nos sites

indicados.

Figura 17 — Aspectos ambientais observados no cultivo do algod&o sustentavel

Fonte: o autor (2018)
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Quadro 5 - Aspectos ambientais observados no cultivo do algodao sustentavel e requisitos

legais

Aspecto
ambiental

Possivel
impacto
ambiental

Requisitos legais

Langcamentos
em agua

Contaminagéo
de lencol
fredtico, rios e
lagos por causa
do uso de
agrotoxicos

e Protocolo de Verificacdo para a Certificagcdo do
Programa Algodao Brasileiro Responsével.

O Protocolo de Verificacdo para Certificacdo ABR é uma
ferramenta criada para os técnicos que atuam nas
unidades produtivas e para os auditores externos. Ela
possui 179 itens de Verificagdo para Certificacdo da
Propriedade (VCP), organizados em oito critérios,
englobando a NR 31.

e NR 31 (2013): Seguranca e saude no trabalho, na
agricultura, na pecuaria e na silvicultura,
exploracdo florestal e aquicultura (BRASIL,
2013b).

A norma visa cuidados com a limpeza dos equipamentos
de aplicagdo dos agrotoxicos e da lavagem de veiculos
transportadores dos produtos, procurando ndo contaminar
pocos, rios, cérregos nem quaisquer outras colegcbes de
agua.

e Lei n.° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Lei de
crimes ambientais (BRASIL, 1998).

Essa lei condena quem emitir residuos ou carrear
materiais em rios, lagos, acudes, lagoas, baias ou aguas
brasileiras, causando o perecimento de espécimes da
fauna aquética, além de punir quem causar a diminuicao
de aguas naturais, a erosdo do solo ou a modificacdo do
regime climatico.

e Lei n.° 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Politica
Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997).

Considerando a agua um recurso de dominio publico,
natural e limitado, a lei busca assegurar a atual e as
futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua,
em padrbes de qualidade adequados aos respectivos
usos e a prevencgdo e defesa contra eventos hidrolégicos
criticos, de origem natural ou decorrentes do uso
inadequado dos recursos naturais.

e Lei n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Politica
Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, 1981).

A lei tem por objetivos a preservagdo, a melhoria e a
recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida,
sendo um de seus principios a racionalizacdo do uso do
solo, do subsolo, da agua e do ar, considerando
atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de
recursos ambientais: tratamento e destinacdo de residuos
industriais liquidos e sélidos e disposicdo de residuos
especiais tais como de agroquimicos e suas embalagens.



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.605-1998?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.605-1998?OpenDocument
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Quadro 5 - Aspectos ambientais observados no cultivo do algodao sustentavel e requisitos

legais (continuacao)

Langcamentos
em terra

Contaminacgéo
do solo em
razao do uso de
agrotoxicos

e Protocolo de Verificacdo para a Certificagcdo do
Programa Algodéao Brasileiro Responsavel.

O Protocolo de Verificacdo para Certificacdo ABR é uma
ferramenta criada para 0s técnicos que atuam nas
unidades produtivas e para os auditores externos. Ela
possui 179 itens de Verificagdo para Certificacdo da
Propriedade (VCP), organizados em oito critérios,
englobando a NR 31.

e Lei n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Politica
Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, 1981).

A lei tem por objetivos a preservacdo, a melhoria e a
recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida,
sendo um de seus principios a racionalizagdo do uso do
solo, do subsolo, da &agua e do ar, considerando
atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de
recursos ambientais: tratamento e destinagéo de residuos
industriais liquidos e solidos e disposicdo de residuos
especiais tais como de agroquimicos e suas embalagens.

e Lein.°9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Lei de
crimes ambientais (BRASIL, 1998).

Essa lei condena quem emitir residuos ou carrear
materiais em rios, lagos, acudes, lagoas, baias ou aguas
brasileiras, causando o perecimento de espécimes da
fauna aquatica, além de punir quem causar a diminuicao
de aguas naturais, a erosdo do solo ou a modificagdo do
regime climatico.

Uso de
matéria-prima

Contaminacéo
da matéria-prima
(algodao) com
agrotoéxicos



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.605-1998?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.605-1998?OpenDocument
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Quadro 5 - Aspectos ambientais observados no cultivo do algodao sustentavel e requisitos

legais (continuacao)

Uso de
combustivel em
maquinas e
caminhdes
(recurso néo
renovavel)
e Protocolo de Verificacdo para a Certificagcdo do
Programa Algodao Brasileiro Responsével.
O Protocolo de Verificacdo para Certificacdo ABR é uma
ferramenta criada para os técnicos que atuam nas
Uso de unidades produtivas e para os auditores externos. Ela
recursos possui 179 itens de Verificagcdo para Certificacdo da
naturais Propriedade (VCP), organizados em oito critérios,
englobando a NR 31.
Uso de agua
para irrigacdo e Lei n.° 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Politica
Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997).
Considerando a agua um recurso de dominio publico,
natural e limitado, a lei busca assegurar a atual e as
futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua,
em padrbes de qualidade adequados aos respectivos
usos e a prevencdo e defesa contra eventos hidrolégicos
criticos, de origem natural ou decorrentes do uso
inadequado dos recursos naturais.
Emisséo de e Programa de Controle de Emissdes Veiculares
_ gases poluentes (Proconve) (BRASIL, 2013a).
Emissoes na atmosfera, Dispde sobre a inclusdo no Proconve e estabelece limites
parao ar emitidos pelas >P . ., L .
maquinas e maximos de emissédo de ruidos para maquinas agricolas e
caminhdes rodoviarias novas.

Fonte: o autor (2018)

Verifica-se que esses aspectos estdo relacionados com a contaminacdo da

agua, do solo e da matéria-prima, com o uso de agrotoxicos, de agua para irrigacao
e de combustivel em méaquinas e caminhdes, que também emitem gases poluentes
na atmosfera. Lembrando que o sistema sustentavel possui mais controle por parte

dos 6rgéos certificadores, reduzindo o nimero de processos.
Cultivo do algodéo organico
A pesquisa acerca do cultivo do algodao organico foi realizada por meio de

questionario respondido por pesquisador da Embrapa, por entrevista com

cooperativa de algoddo orgéanico e com base em documentos do Ministério da
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Agricultura, da Pecuéria e do Abastecimento, parceria entre Embrapa e Sebrae, que
relatam o manejo do algod&o colorido organico no Nordeste brasileiro.

Diferentemente do que muitos pensam, o algodéo colorido existe ha muitos
anos na natureza; ele € tdo antigo quanto o algodao branco. Espécies nativas foram
encontradas em escavacdes no Peru e no Paquistdo, ha mais de 4.500 anos. O
problema é que esse tipo de algoddo tem as fibras curtas e fracas, ndo sendo
adequado para a fabricacdo de fios e tecidos. Por isso, pesquisadores da Embrapa
Algoddo buscaram melhorar a resisténcia e o seu comprimento, trabalho que é
chamado de melhoramento genético do algodao colorido (EMBRAPA, 2018a).

O algodado € uma planta hermafrodita. Entdo, um dia antes de a flor do
algodao abrir, é retirado da planta tudo que € masculino, ficando apenas o que é
feminino. Colhe-se a flor masculina de outra planta e ela é colocada com a flor
fémea, a fim de realizar o cruzamento. O cruzamento dessa flor transforma-se em
frutos e gera sementes, que sao plantadas, avaliadas e selecionadas, dando origem
as plantas de algodao colorido que conhecemos, mas com maior resisténcia e fibra
mais longa (EMBRAPA, 2018a).

Segundo Embrapa (2018a), o melhoramento foi desenvolvido pelos
pesquisadores com a coleta de varias amostras da planta selvagem no interior do
Nordeste brasileiro e de sementes de espécies de plantas estrangeiras, criando um
banco de sementes ou banco de germoplasma®.

Em nivel de conhecimento, os pesquisadores, por meio das experiéncias,
conseguiram variedades que denominaram de:

e BRS 200 marrom: produz algoddo marrom-claro;

e BRS verde: fibra verde, resultante do cruzamento de algoddo estrangeiro
verde com fibra branca,;

e BRS rubi: de cor marrom-escura ou avermelhada, resultado do cruzamento de
algodao marrom-escuro estrangeiro com fibra branca;

e BRS safira: tem as mesmas caracteristicas de cor que o BRS Rubi;

* Formado da identificacdo, caracterizagcdo e preservacao de células germinativas de alguns seres
vivos, sejam animais, sejam vegetais, conservando as diferencas existentes, como: cor, tamanho,
comportamento, resisténcia etc., para que possamos mais tarde utilizar, se necessario, as
caracteristicas mais importantes. Informag8es disponiveis em: <https://www.embrapa.br/contando-
ciencia/biotecnologia/-/asset_publisher/wNet9XcMILFn/content/banco-de-
germoplasma/13557467?inheritRedirect=false>. Acesso em: 21 jul. 2018.


https://www.embrapa.br/contando-ciencia/biotecnologia/-/asset_publisher/wNet9XcMlLFn/content/banco-de-germoplasma/1355746?inheritRedirect=false
https://www.embrapa.br/contando-ciencia/biotecnologia/-/asset_publisher/wNet9XcMlLFn/content/banco-de-germoplasma/1355746?inheritRedirect=false
https://www.embrapa.br/contando-ciencia/biotecnologia/-/asset_publisher/wNet9XcMlLFn/content/banco-de-germoplasma/1355746?inheritRedirect=false
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e BRS topéazio: variedade de fibra marrom-clara, oriunda do cruzamento de
plantas estrangeiras de cor marrom com plantas de fibra branca. A BRS
topazio é considerada a melhor fibra colorida entre as variedades criadas pela
Embrapa Algodéo, pois possui fibras fortes (EMBRAPA, 2018a).

A Figura 18 apresenta alguns tipos de algodéo.

Figura 18 — Algodéo colorido da Paraiba
Y .
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Fonte: disponivel em: <https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/10364479/experiencia-
brasileira-com-algodao-colorido-organico-sera-compartilhada-com-paises-do-mercosul>. Acesso em:
21 jul. 2018

No ano 2000 a Embrapa iniciou as pesquisas com algodao organico colorido,
gue é hoje cultivado por familias no Nordeste brasileiro, produzindo uma fibra
ecologicamente correta. No sistema agroecolégico, o agricultor ndo pode utilizar
produtos quimicos industrializados, como adubos, inseticidas, herbicidas, fungicidas
e outros poluidores do solo e da agua. Isso acaba sendo vantajoso para o agricultor,
pois ele ndo precisa comprar esses insumos, que possuem alto custo, nem se
preocupar com o transporte, a armazenagem ou demais cuidados de manuseios
necessarios ao lidar com agrotoxicos perigosos prejudiciais a salde e ao meio
ambiente (EMBRAPA, 2018a).

Os algoddes coloridos tém vantagem em relacdo ao branco. Eles né&o
precisam passar pelo processo de tingimento, que da cor aos tecidos, pois sdo

coloridos naturalmente, reduzindo de modo significativo o uso de agua, nao tendo
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aplicacéo de corantes nem gerando efluentes, que podem contaminar cursos d’agua
(ALBUQUERQUE, 2018).

Embrapa (2018a) explica que defensivos e fertilizantes sdo necessarios, mas
no sistema agroecoldgico os adubos quimicos séo substituidos por adubos naturais,
como po de rocha, esterco de curral, esterco de frango e outros. Para o controle de
pragas e doencas, utilizam-se extratos vegetais, por meio de cultivo de plantas que
sdo capazes de atrair formigas e outros insetos, como o gergelim, também
realizando o monitorando da plantacdo e retirando as pragas de botbes florais
atacados.

Acerca de seu cultivo, Souza (2000) argumenta que a cultura do algodéo
organico considera a rotacdo de culturas para diminuir a exaustdo do solo. S&o
utilizados composto e adubo organicos, a capina é feita manual e mecanicamente e
também ocorre o lancamento de insetos benéficos e uso de armadilhas para
controle de pragas em vez de pesticidas, além de métodos naturais para desfolhar a
cultura. Outra pratica comum adotada pelos agricultores de algodao organico é o
sistema de cultivo consorciado. Ou seja, ha mesma area e época em que se planta o
algoddo, também se plantam outras culturas, comumente feijdo e milho
(ALBUQUERQUE, 2018).

Uma das primeiras analises que devem ser efetuadas para o cultivo do
algodao organico € a verificacdo do tipo de solo. Dependendo do solo, a planta
estara mais sujeita a infestacdo de pragas, como em solos de enxurrada e de
baixada, por serem Umidos durante o inverno. Ja em solos de tabuleiros — arenosos,
com baixos teores de matéria organica e nutrientes, baixa capacidade de reter agua
e lencol freatico profundo —, a incidéncia de pragas € menor, mas a produtividade do
algodoeiro também € regular por causa da baixa fertilidade do solo (QUEIROGA,;
CARVALHO; CARDOSO, 2008).

A fazenda produtora e o algoddo para ser comercializado como organico
precisam de certificacdo, seja na cultura da fibra branca, seja na da fibra colorida.
No Brasil, uma agéncia atestada que promove essa certificacdo é a International
Federation of Organic Agriculture Movements (IFOAM, ou, em portugués, Federacao
Internacional de Movimentac¢des da Agricultura Organica). A iniciativa é voluntaria,
todo o processo € inspecionado e garante que o algodao organico seja produzido de

acordo com um conjunto minimo de normas (IEA, 2018).
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Por enquanto, apenas 1% do algoddo produzido no Brasil é orgénico e a
producdo mundial de fibras organicas é de 0,03%. Um dos fatores para a pouca
adesdo sdo os altos custos para a certificacdo, mas o mercado € promissor. No
estado da Paraiba, existem seis municipios certificados, envolvendo 50 associa¢cfes
de produtores que cultvam o BRS 200 marrom (BELTRAO; AMORIM, 2006;
MODENA, 2011).

A Justa Trama (2018), cadeia produtiva que trabalha com algodao organico,
tem duas cooperativas produtoras, uma no Ceara e outra no Mato Grosso do Sul. As
areas cultivadas tém em torno de 0,5 a 5 hectares, chegando a 60 hectares a soma
das areas no Mato Grosso do Sul, com producdo aproximada de 800 kg/hectare,
entre as cores branco, marrom e verde. Como a producédo é familiar, o trabalho é
manual e o beneficiamento adaptado para essa realidade, ficando os fardos da
pluma com cerca de 90 kg. O algoddo no Ceard é certificado pela Fair Trade
International (FLO), que permite exportacdo para qualquer pais, e pela certificadora
nacional IBD Certificacbes. Ja no Mato Grosso do Sul, o algoddo organico é
certificado pela IBD desde 2007.

A producédo de algodao com certificacdo FLO esta ligada a varias questfes
ambientais: uso extensivo de agroquimicos e excessivo de agua — no Brasil o
algodao organico nao utiliza sistema de irrigacdo; ele depende dos periodos de
chuvas. Para obter a certificacdo, o programa proibe o uso de produtos quimicos
perigosos e de sementes de algodao geneticamente modificadas, a fim de proteger
a saude e a seguranca dos agricultores. Também promove o uso eficiente da agua,
além de auxiliar os agricultores a se adaptarem as mudancas climaticas. Uma
grande porcentagem do algodao fair trade tem certificacdo orgéanica (FAIRTRADE,
2018).

A nao utilizacdo de sementes geneticamente modificadas nas lavouras de
algodao orgéanico, assim como de nenhum tipo de agroquimico, também é defendida
por Albuguerque (2018). O pesquisador relata que a pratica do cultivo organico
preconiza o equilibrio entre as espécies. Quando se faz preciso algum tipo de
controle especifico, este se da com produtos naturais permitidos para o cultivo
organico.

A Timirim (2018) é uma empresa localizada em Sao Paulo que utiliza somente

algoddo organico em suas colecdes, provenientes dos estados do Ceara, da
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Paraiba, do Piaui, de Pernambuco e do Rio Grande do Norte. No site da
organizagéo ha a explicacdo de que o cultivo do algodao organico tem baixo impacto
ambiental. Os métodos utilizados na producédo de organicos mantém a fertilidade do
solo, eliminam o uso de pesticidas e fertilizantes quimicos, preservando a
biodiversidade e as fontes de agua.

O cultivo de algodéo organico consome 91% menos 4gua, emite 46% menos
gases de efeito estufa, reduzem em 70% as emissfes responsaveis pela
acidificacdo dos oceanos, diminui em 26% a eutrofizacédo (excesso de nutrientes na
agua, aumentando o numero de algas) e usa 62% menos energia primaria, pois a
maior parte do trabalho € manual. Isso também resulta em qualidade superior da
pluma, pois os residuos séo cuidadosamente separados (TIMIRIM, 2018).

Albuquerque (2018) explica que a cultura do algodédo organico no Nordeste
brasileiro ndo utiliza sistema de irrigacéo; trata-se de cultivo de sequeiro — quando
as plantas crescem sem a necessidade de adicdo de agua ao solo. Mas existe uma
limitacdo para a producdo no semiarido: os periodos de seca refletem na quebra
constante de safras. Consequentemente, tem-se prejuizo para quem planta e
necessita da venda, assim como para quem conta com essa matéria-prima na sua
producao.

Conforme o Entrevistado 3 (2018), a busca por produtos melhores para o ser
humano é uma questdo de conscientizacdo e de acesso as informacdes, 0 que a
grande maioria da populacdo ndo tem. Ele afirma que as pessoas optam por
produtos como o algodao convencional considerando ser o melhor, mas
desconhecem que o Brasil usa 25% dos agrotéxicos do mundo, reforcando a
descricdo de Berlim (2012), que confirma que uma camiseta de algoddo possui
aproximadamente 160 gramas de agrotoxicos. As aplicacbes de agrotoxicos em

plantacdes que ndo séo orgéanicas sao de 26 a 30 administracoes.
Resultados da pesquisa acerca do algodao organico
O algodao organico cultivado no Brasil reflete aspectos de impacto ambiental

infimos. A Figura 19 apresenta 0s aspectos ambientais observados no cultivo do

algodao organico.
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Figura 19 — Aspectos ambientais observados no cultivo do algodao orgéanico
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Fonte: o autor (2018)

RESULTADOS DA PESQUISA INTER-RELACIONANDO OS TRES TIPOS DE
ALGODAO

Os relatos anteriores descrevem 0s processos realizados no cultivo dos
algoddes convencional, sustentavel e orgéanico (branco e colorido). Essas atividades
agricolas apresentam aspectos de impacto ambiental, como: lancamento de
agrotoxicos no solo e na agua, com o uso de agua para irrigacao; e contaminacao
da matéria-prima, por meio da utilizacdo de combustivel em maquinas e caminhdes
e nas emissOes de gases poluentes na atmosfera. Conforme o algodao analisado e
o tamanho da lavoura, esses aspectos podem ser maiores, menores e até
inexistentes.

Foram consideradas as leis e normas existentes, que fiscalizam as atividades
agricolas, julgando que elas sdo cumpridas. De acordo com o tipo de algodao,
confirma-se que pode existir maior controle por parte de 6rgéos certificadores, além
das leis vigentes. Ainda, agricultores associados possuem suporte pelas
associacfes. Com base nesses levantamentos, nos processos detalhados em cada
tipo de algoddo e na metodologia especificada no projeto, formulou-se o Quadro 6

com o indice ecologico no cultivo do algodao.



Quadro 6 - indice ecoldgico aplicado em cada tipo de algod&o

Possivel impacto ambiental no cultivo de algodao

Contaminacéo . ~ Contaminacéo da Emisséo de gases indice
- 5 de lencol Contaminacao matéria-prima uso de poluentes ecologico
Tipo de algodéo » : do solo pelo ~ combustivel em Uso de agua " ’ Iti
freatico, rios e (algodéo), pelo P o ~ emitidos por no cultivo
uso de magquinas e parairrigacao P do alaoda
lagos pelo uso AarotOXIcoS uso de caminhdes maquinas e 0 algodao
de agrotéxicos 9 agrotoxicos caminhdes
Impacto . .
. ] Impacto existente;
Impacto Impacto existente; Impacto >
. i . i . ) - . i variavel conforme
. existente; com existente; com Impacto existente; variavel existente; com 2 . }
Convencional e e ) 2 e m* cultivado; com
~ X controle definido | controle definido sem controle; conforme m controle definido - 7,5
(ndo associado) - ~ . . N . ) . controle definido
por lei; relevancia por lei; relevancia alta cultivado; sem por lei; or lei: relevancia
alta relevancia alta controle; relevancia baixa | P baixa
relevancia baixa
Impacto .
P ] Impacto existente;
Impacto Impacto existente; Impacto 2
: existente; com existente; com Impacto existente; variavel existente; com Vaz”ave.l conforme
Convencional e e e 2 P m< cultivado; com
. controle definido | controle definido sem controle; conforme m controle definido ' 8,0
(associado) - o . N ) ) . controle definido
por lei; relevancia por lei; relevancia alta cultivado; sem por lei; - A
A s O . por lei; relevancia
alta relevancia alta controle; relevancia baixa baixa
relevancia baixa
Impacto Impacto Impacto Impacto . )
. s . i . . . i Impacto existente;
existente; com existente; com existente; existente; com I
. e e . ) S e variavel conforme
Sustentavel controle definido | controle definido Impacto existente; variavel controle definido m? cultivado: com
(Certificacéo por lei e por por lei e por sem controle; conforme m? por lei e por ' 9,0
- - A L . ) - controle definido
ABR ou BCI) drgao drgao relevancia média cultivado; sem orgao . A
o ) o ) s o . por lei; relevancia
certificador; certificador; controle; certificador; baixa
relevancia média | relevancia média relevancia baixa | relevancia baixa
Organico
branco e
colorido Impacto infimo Impacto infimo Impacto infimo Impacto infimo Impacto infimo Impacto infimo 10
(certificacéo
FLO ou IBD)

ABR: Algodao Brasileiro Responsavel; BCI: Better Cotton Initiative; FLO: Fair Trade International.
Fonte: o autor (2018)




FIACAO

A fiacdo € o processo inicial de transformacéao das fibras em fios. No caso dos
tecidos de malha, as fibras sdo as plumas do algodao, oriundas da lavoura. Segundo
Souza (2000), na fiacdo o algoddo convencional, sustentavel ou organico passa
pelos mesmos processos, porém o algodao organico é monitorado pelas empresas
certificadoras. Existem procedimentos padroes para a producdo dos fios com
algodao organico, mas que alteram os métodos, como a limpeza das maquinas, para
evitar a contaminagéo das fibras com o algodao convencional, pois essas empresas
trabalham com ambas as matérias-primas. I1sso gera tempo de parada de maquina
e, consequentemente, aumento no custo do produto.

O algodao em pluma é encaminhado das algodoeiras ou beneficiadoras a
industria téxtil sob a forma de fardos de aproximadamente 200 kg (com excecédo do
algoddo organico, com fardos menores). Nesses fardos a matéria-prima esta
fortemente comprimida e misturada com impurezas, como: resto de folhas,
sementes, partes de capulho e terra. Em geral, esse material € denominado de néo
fibroso (AMPA, 2018).

Araujo e Castro (1986) descrevem que para a producdo de fios de algodao
sao realizadas trés etapas: limpeza ou depuracao das fibras; preparacao das fibras;
e fiacdo propriamente dita. Conforme a Ampa (2018), todas essas etapas possuem
diversos equipamentos/maquinas, cada um com um objetivo especifico. O algodéo
precisa ser misturado para garantir padrao de qualidade do fio. Entdo, abridores
realizam a abertura de varios fardos para iniciar a limpeza das fibras, dividindo o
algodao em flocos. Nesse momento o algoddo € misturado homogeneamente e as
impurezas sdo removidas, separando as fibras do material ndo fibroso. As fibras
ficam dispostas como uma massa desalinhada e uniforme, prontas para a cardagem.

Essa massa de fibras em forma de flocos € encaminhada para a carda,
equipamento que continua o processo de limpeza e abertura entre as fibras,
transformando a manta de fibras em um fino véu, em seguida paralelizando as fibras
e condensando-as em forma de cabo ou fita. Da carda, o algoddo em forma de cabo
pode seguir direto para o passador, ou para a penteadeira, conforme o tipo de fio
gue se deseja produzir (AMPA, 2018).
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No processo de penteagem, a penteadeira elimina fibras curtas, neps' e
impurezas do material. O produto final desse processo sdo fios penteados,
uniformes, finos, sedosos e flexiveis, a partir de fibras longas. Os fios penteados séao
o grande diferencial no mercado; sdo mais finos e mais fortes. O algoddo em cabo,
guando enviado diretamente para o passador, pode produzir fios cardados e fios
cardados open end (AMPA, 2018), (PEREIRA et al., 2005).

A Figura 20 apresenta o fluxograma de uma fiacdo convencional, com a
abertura, a limpeza e a carda na primeira etapa do processo. Da penteadeira até a
macaroqueira, entramos na preparacdo para a fiacdo, que € a segunda fase; e do
filatorio a anéis e bobinadeira a fiagcdo propriamente dita, terceira e Ultima etapa. O
filatério a anéis tem como finalidades a estiragem do cabo de algoddo e a torcéo
final das fibras. Por sua vez, a bobinadeira, também conhecida como conicaleira,
tem a fung&o de acondicionar os fios em bobinas (SENAI, 2015).

No processo de bobinagem é utilizado um lubrificante sélido, a parafina, cujo
propésito consiste em garantir produtividade no setor de tecelagem de malhas,
minimizando o atrito entre fibra e metal e consequentemente a quebra do fio por
causa da alta rotacdo. Segundo Tabatex Comércio e Representacdes Téxteis
(2018), o fio sem parafinagem causa o aumento de pontos caidos e buracos nas
malhas. O atrito do fio € reduzido em 40 a 50% por meio da parafinagem correta nas
matérias-primas e titulos de fio. E aplicado cerca de 1 grama de parafina por quilo de
fio. Algumas fiacbes também apostam em valores de 0,5 a 0,6 grama de parafina

por quilo de fio.

! Neps é um emaranhado de fibras formado durante o processo de colheita, descarocamento e
processamento das fibras na fiacdo (SENAI, 2015, p. 60).
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Figura 20 — Fluxograma do processo de fiacdo
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Fonte: Mariano (2002 apud PEREIRA, 2018)

Em Pereira (2018), entendemos que os fios cardados passam pelo mesmo
processo que os fios penteados; sao produzidos pelo sistema de filatério de anéis,
porém apresentam uma fase a menos: eles ndo passam pela penteadeira, que
separa as fibras curtas das longas. Os fios cardados open end passam pelo menor
fluxo produtivo entre todos os tipos de fios; eles passam pela carda, pelo passador e
pelo filatorio a rotor. S&o fios de qualidade inferior & do cardado.

Ainda existem outros tipos de sistema de fiacdo, como a fia¢do fiada, que &
por meio de filatério a jato de ar, que faz o entrelacamento das fibras em vez da
torcdo. Sua utilizacdo é menos frequente na industria de fiacdo. Ha também a fiacao
quimica, que usa matérias-primas artificiais ou sintéticas, como poliamida, poliéster,
acrilico etc. (SENAI, 2015).

Nas empresas de fiacdo, um dos aspectos observados é a emisséo de pé de
algodao, mas, segundo Stang e Silva (2010), esse residuo nédo agride ou degrada o

meio ambiente; ndo ha provas contrarias, pois sdo residuos de matéria-prima
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vegetal. Normalmente, os residuos de p6 séo coletados e vendidos para empresas
qgue produzem fios de baixa qualidade, para enchimento de almofadas e artesanato.
O uso do lubrificante parafina na producdo do fio ndo chega a refletir em impacto
ambiental. Mesmo que essa aplicacédo fosse eliminada ou substituida por produtos
naturais, a preparacdo no beneficiamento ainda seria necessaria, para retirar as

substancias naturais existentes na composic¢ao do algodao, como a pectina.
Resultados da pesquisa acerca dos processos na fiacao

O setor de fiacdo nao reflete em aspectos de impacto ambiental, ou pelo
menos eles ndo sdo mensuraveis. A Figura 21 apresenta 0s aspectos ambientais

encontrados na fiacdo, e o Quadro 7, o indice ecoldgico.

Figura 101 — Aspectos ambientais observados na fiagcao

O SETOR DE FIACAO TEM IMPACTO
AMBIENTAL NAO MENSURAVEL

Fonte: o autor (2018)

Quadro 7 - indice ecoldgico aplicado na fiagéo

Setor Possivel impacto ambiental na fiacao indice ecolégico na fiacdo

Fiacéo Impacto ndo existente ou ndo mensuravel 10

Fonte: o autor (2018)



TECELAGEM DE MALHAS

Apoés a fiacdo, os fios de algoddo sdo encaminhados para a tecelagem de
malhas, a fim de se produzir a malha. O tecido de malha €é criado pelo
entrelacamento de um fio com ele mesmo, formando lagadas (SENAI MIX DESIGN,
2015). Segundo Witkoski (2018), para a producdo de um tecido de meia malha,
também conhecido como jersey simples, € necessaria uma maquina especifica,
chamada de tear circular monofrontura, ou seja, um tear que possui apenas um
cilindro, um jogo de agulhas e um jogo de platinas.

O tear pode ter diametros diferentes e também quantidade de agulhas e
platinas diversificadas. O primeiro tear circular foi inventado pelo reverendo William
Lee de Calverton em Nottingham, na Inglaterra, em 1589. O instrumento era manual,
de malha de trama para meias e tinha 16 agulhas em forma de gancho (ARAUJO;
CASTRO, 1986).

Conforme Witkoski (2018), os fios que abastecem a tecelagem de malhas
ficam em um depdsito separados por lote. Eles ndo devem ser misturados, para
evitar diferencas de tonalidades na malha. No momento da preparacao do tear, 0s
fios sdo transportados do depédsito para a maquina e colocados em suportes,
chamados de gaiolas, que podem ser circulares ou laterais ao tear. Quando a
maguina esta preparada, ela é acionada para que a malha comece a ser produzida.

Em funcéo da alta rotacdo’ em que as maquinas trabalham nas industrias e
para evitar o desgaste por causa do atrito, é utilizado um lubrificante nas agulhas e
platinas, que operam em alta velocidade juntamente com o fio no momento da
construcdo da malha. A lubrificacdo nos teares circulares é realizada por um sistema
de lubrificacdo, normalmente automatico, cuja finalidade é proteger o cilindro, o
disco, o sistema de cames, agulhas e platinas, que sdo componentes da maquina. O
Oleo lubrificante é pulverizado nos pontos de atrito por meio de uma mistura de 6leo
e ar comprimido, formando um fino filme de 6éleo, evitando o desgaste do tear
(ARAUJO; CASTRO, 1986).

! De acordo com o catalogo da fabrica de teares Mayer & Cia., um tear para meia malha modelo
Relanit 3.2 HS, diametro 30", funciona em 50 rota¢Bes por minuto (RPM). Ou seja, ele da 50 voltas
em um minuto. Informacdes disponiveis em:
<http://www.mbrtextil.com.br/foxpanel/uploads/files/Mayer%20d0%20Brasil%20-
%20Apresenta%C3%A7%C3%A30%20Relanit%203%202%20HS.pdf>. Acesso em: 13 jul. 2018.


http://www.mbrtextil.com.br/foxpanel/uploads/files/Mayer%20do%20Brasil%20-%20Apresenta%C3%A7%C3%A3o%20Relanit%203%202%20HS.pdf
http://www.mbrtextil.com.br/foxpanel/uploads/files/Mayer%20do%20Brasil%20-%20Apresenta%C3%A7%C3%A3o%20Relanit%203%202%20HS.pdf
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Os 6leos lubrificantes empregados nos teares devem proporcionar 0 aumento
da vida util da méaquina e dos componentes, como agulhas, platinas e outros.
Também devem ser de facil remocao dos tecidos de malha. Para isso, devem ter
viscosidade adequada, lubrificando todas as areas que tém contato, com o objetivo
de diminuir o atrito, o desgaste e a temperatura (KOLOSQUE, 2016).

A lubrificagdo da maquina com Oleos sintéticos ou minerais nao
biodegradaveis pode gerar impacto ao meio ambiente e necessita de correta
destinacdo do 6leo apdés o uso, como combustivel para caldeiras, lubrificante de
pecas e automoveis etc. E possivel também utilizar lubrificantes biodegradaveis e
sem nonilfenol em sua composicéo, conforme Kolosque (2016), que descreve em
seu artigo que a empresa vem investindo em produtos ecologicamente corretos.

Witkoski (2018) explica que a quantidade de 6leo necessaria varia conforme o
tipo de malha que esta sendo produzida, mas em suma se usa cerca de 500 mL de
Oleo por turno em um tear. Isto é, cada tear que trabalha em primeiro e segundo
turnos vai consumir 1 litro de Oleo por dia. Além disso, partes desse Oleo
inevitavelmente acabam entrando em contato com o tecido de malha e sendo
absorvidos, resultando em manchas. Parte do lubrificante é absorvido pela malha, e
0 restante vai para um depdsito na maquina, sendo retirado de acordo com a
necessidade. A Figura 22 demonstra esse processo, 0s depdésitos de 6leo limpo e

descartado e os pontos de lubrificacdo na maquina.
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Figura 22 — Lubrificacdo em tear circular

Oleo limpo bombeado
para a maquina

Sistema de pulverizacao
de 6leo no tear

Oleo sujo para descarte

A B
Fonte: o autor (2018)

Outro fator observado nas tecelagens de malhas sdo os residuos do algodao,
poeira que se solta dos fios em atrito com o0s componentes da maquina em
operacdo. Os teares trabalham em alta rotacdo. Os fios nesse processo liberam p6
de algodao, que se acumulam no sistema de exaustdo, no chdo, na gaiola de fios,
no tear e em espagos proximos.

Stang e Silva (2010) calculam que fica em torno de 1% desse residuo na
malha, considerando a producdo mensal de 440 mil kg, com quebra de 3% —
podendo variar de acordo com a empresa ou 0 processo. Assim, é possivel estimar
gue a quantidade de residuos de algodao seja de aproximadamente 4.268 kg. Os
autores relatam também que esses residuos nao agridem ou degradam o meio
ambiente; ndo h& provas contrarias, pois sdo residuos de matéria-prima vegetal.
Normalmente, tais quais os residuos da fiacdo, esse po é coletado e vendido para
empresas que produzem fios de baixa qualidade, enchimento de almofadas e

artesanato.
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Resultados da pesquisa acerca dos processos na tecelagem de malhas

A Figura 23 apresenta os aspectos ambientais observados na tecelagem de

malhas, ou seja, o residuo de 6leo retirado da maquina. O Quadro 8 demonstra 0s

requisitos legais existentes no processo. Para mais informagdes, vide leis e normas

na integra nos sites indicados.

Figura 23 — Aspectos ambientais observados na tecelagem de malhas

MALHARIA

GERAGAO DE
REJEITO E/OU
SUBPRODUTOS

Fonte: o autor (2018)

Quadro 8 - Aspectos ambientais observados na tecelagem de malhas

Aspecto Possivel impacto Requisitos leqais

ambiental ambiental g 9
e Lein.12.305, de 2 de agosto de 2010. Politica
Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010).
Essa lei prioriza a protecdo da saude publica e da
gualidade ambiental; busca n&o gerar, reduzir,
Geragéo de Residuo de reutilizar, reciclar e tratar os residuos soélidos; estimula
rejeitos e/ou lubrificante retirado | a adogcdo de padrbées sustentaveis de producdo e
subprodutos dos teares consumo de bens e servicos; incentiva a adogdo, o

desenvolvimento e o aprimoramento de tecnologias
limpas como forma de minimizar impactos ambientais;
procura reduzir o volume e a periculosidade dos
residuos perigosos; entre outros.

Fonte: o autor (2018)

Foram considerados os setores que trabalham com lubrificantes sintéticos ou

minerais e os que trabalham com lubrificantes biodegradaveis. O Quadro 9 exibe o

indice ecoldgico registrado na tecelagem de malhas.




Quadro 9 - indice ecoldgico aplicado na tecelagem de malhas

Possivel impacto ambiental na tecelagem indice
Setor de malhas ecoldgico na
Residuos de lubrificante retirados dos tecelagem de

teares malhas

Tecelagem de malhas : . . a
Impacto existente; sem controle; relevancia

(uso de lubrificantes baixa 10
biodegradaveis)
Tecelagem de malhas
(uso de lubrificantes Impacto existente; sem controle; relevancia 9
sintéticos ou media

minerais)

Fonte: o autor (2018)

Podemos considerar que a tecelagem de malhas também é um setor de
pouco impacto ao meio ambiente, estando localizada sua fragilidade na formagéo de

rejeitos pela utilizacdo de lubrificantes.

BENEFICIAMENTO CONVENCIONAL

Quando o tecido de malha esta pronto na tecelagem de malhas, os rolos sao
encaminhados para o beneficiamento. Nesse setor, 0s substratos téxteis —
denominacédo dada aos tecidos — recebem tratamento para melhorar os aspectos
visuais e de toque, caracteristicas que atendam a necessidade e ao desejo do
consumidor (MWO TEXTIL, 2018). Segundo Tarachucky (2018), os processos de
beneficiamento dos tecidos de algodédo englobam:

e a preparacdo: sdo eliminadas as impurezas das fibras, as quais estardo
prontas para receber os corantes;

e o tingimento: as fibras recebem os corantes;

e 0 acabamento: sédo aplicados processos e/ou produtos para obter estabilidade
dimensional, melhorar o toque e conferir propriedades especificas ao
substrato.

O algodédo contém, além da celulose, outros componentes naturais da célula
vegetal, como: 6leos, ceras, pectinas, proteinas, substancias minerais, pigmentos
naturais, entre outros. Também pode conter sujeiras, residuos e 6leo de maquinas
(BEZERRA, 2003). A Figura 24 apresenta a composi¢ao aproximada da fibra do

algodéo.
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Figura 24 — Composigao aproximada da fibra do algodéo
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Pigmento - indiceos ( - )

Outros-1,4% (-)

Fonte: adaptado de Wakelyn et al. (2007, p. 536)

Para a preparacdo do tecido, essas impurezas e a cor amarelada propria do
algoddao devem ser removidas por lavagem e branqueamento antes da tinturaria
(ARAUJO; CASTRO, 1986). Esse processo ¢ chamado de preparacdo ou
alvejamento e requer a aplicacdo de produtos chamados tensoativos, como:
umectantes, detergentes e emulsionantes, que sdo moléculas que se associam a
Oleos, graxas e superficies das solugbes com solidos, liquidos ou gasosos, mas
também com &gua, podendo pertencer aos dois meios (DALTIN, 2011). Além dos
tensoativos, sdo utilizados outros produtos quimicos auxiliares na preparagdo e no
tingimento: dispersantes, sequestrantes, alcalis, acidos, eletrdlitos, oxidantes, entre
outros (PICCOLI, 2008).

Em Salem (2010), entendemos que o tingimento gera uma modificacao fisico-
quimica nos substratos, de modo que a luz ao ser refletida estimula a percepcao de
cor. Essa estimulagdo gerada pela mudanca ocorre com o uso de produtos
chamados corantes. Os corantes aplicados nos substratos permitem que a cor tenha
relativa solidez a luz e a tratamentos Umidos.

Segundo Piccoli (2008), os principais corantes aplicaveis as fibras celuldsicas
sdo: corantes diretos, corantes sulfurosos, corantes a tina, corantes azoicos,

corantes reativos e corantes naturais. A definicAo do tipo de tingimento e dos
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produtos quimicos a serem utilizados varia conforme o tecido e a estrutura de suas
fibras. Neste estudo, os processos utilizados sdo especificos para algodao, com uso
de corante reativo no tingimento convencional e corante de urucum no tingimento
sustentavel.

Para compreensédo dos processos de beneficiamento aplicados nos tecidos
de algoddo e produtos empregados, realizaram-se o alvejamento, que é a
preparacao dos tecidos, e o tingimento, no laboratério do curso de Beneficiamento,
do Instituto Federal de Educacao. Para o tingimento com corante reativo (sintético),
fizeram-se dois experimentos com corantes, processos e equipamentos diferentes.
Um deles coletou apenas o banho do tingimento, e o outro, todos os banhos
(tingimento e lavagem posterior ao processo de fixagcdo do corante). Em seguida,
houve dois testes também distintos de tingimento no algodao organico, tingindo o
tecido com corante natural de urucum. Um apenas recolheu o banho que tingiu o
tecido, e o outro, todos os banhos. As coletas de banho reservadas dos testes foram
encaminhadas para laboratorio, a fim de detectar a carga poluente de cada

tingimento.

Experimento 1: alvejamento, tingimento e lavagem posterior ao tingimento em
tecido de algodao convencional no jigger — coleta do banho do alvejamento e

tingimento

Segundo Tarachucky (2018), a primeira etapa realizada no beneficiamento
convencional ou sustentavel nos tecidos de algoddo, necessaria em ambos 0s
casos, é a preparacdo ou o alvejamento. O tecido precisa ser preparado, pois nessa
fase ele ainda possui os componentes naturais do vegetal e outros adquiridos nos
processos industriais, formando uma tenséao superficial que impede a penetracao da
agua, dos corantes e dos demais produtos.

De acordo com Salem (2010), podemos comparar a tensao superficial com
uma superficie coberta por uma membrana invisivel. Ela existe na composicéo das
fibras do algodéao e impermeabiliza os tecidos, precisando ser quebrada para que os
corantes possam penetrar no tecido e reagir com a fibra. Tarachucky (2018) relata
gue a presenca dessa tensédo superficial faz com que o processo de preparacdo dos

tecidos seja imprescindivel.
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7

Na preparacdo, o tecido é introduzido em maquinas especificas para a
lavagem com agua e posterior tingimento. Normalmente, é utilizado nas industrias
um equipamento chamado jet, com relacdo de banho 1:8. Ou seja, para cada kg de
malha, utilizam-se 8 litros de agua em cada banho. Essa quantidade pode variar
conforme o tipo de maquina e o tipo de tecido, além do processo que estd sendo
aplicado (TARACHUCKY, 2018).

Para Piccoli (2008), se a maquina trabalhar com uma relacéo de banho curta,
promovera a economia de insumos quimicos. Uma relacdo de banho alta pode gerar
a necessidade de uma quantidade maior de produtos quimicos, principalmente em
cores intensas, ocasionando desperdicio de 4gua e de produtos.

No laboratério de beneficiamento, usou-se no primeiro experimento o jigger,
equipamento de pequena escala que reproduz todas as condicbes de um
equipamento de escala normal. A relagdo de banho utilizada no Jigger do laboratorio
foi de 1:5, ou seja, em 1 kg de malha se aplicaram 5 litros de agua, por banho. Todo
O processo ocorre no mesmo equipamento, sendo os banhos eliminados ao final de
cada etapa do processo (TARACHUCKY, 2018).

O Quadro 10 apresenta os produtos utilizados em cada fase dos processos.

Quadro 10 - Produtos utilizados para o alvejamento, o tingimento e a lavagem posterior ao
tingimento convencional: experimento 1

Alvejamento Tingimento Lavagem posterior ao
tingimento
Agua (H,0) Agua (H,0) Agua (H,0)
Umectante (tensoativo) Corante Acido acético
Detergente (tensoativo) Dispersante Dispersante
Carbonato de sodio
Seguestrante

(Na,CO5) — barrilha

Dispersante Cloreto de sadio (NaCl)

Hidréxido de sédio (NaOH)

Per6xido de hidrogénio (H,0,)

Fonte: o autor (2018)

Sob orientagdo do docente Tarachucky (2018), foi introduzido no jigger 1 kg
de tecido de malha de algod&o e foram adicionados 5 litros de agua para o banho de
preparacao do tecido. Em seguida, administraram-se os tensoativos: umectante (1,5

g), detergente (4 g) e os produtos dispersante (2,5 g) e sequestrante (2,5 g). O
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substrato permaneceu em movimento no equipamento a temperatura de cerca de
30°C, por 10 minutos. Essa etapa € necesséria para que o banho circule e penetre
no interior da fibra, quebrando a tensao superficial do substrato, sendo absorvido.
Esses produtos deixardo a fibra apta a receber a agua, os corantes e outros. Sem
essa etapa, o corante fica na camada superficial da fibra e sai em atrito com outros
objetos. ApoOs esses 10 minutos de banho, foi elevada a temperatura para 80°C e
simultaneamente inseridos o hidroxido de sédio (15 g) e o perdxido de hidrogénio
(30 g). Nessa etapa ocorre a saponificacdo das ceras e gorduras, bem como a
oxidagao do pigmento natural da fibra. A elevacdo da temperatura do banho teve
duracédo de, aproximadamente, 15 minutos.

As quantidades dos produtos variam conforme o processo e as
especificacdes das empresas fabricantes; cada uma tem em sua receita um valor
ideal em relagéo aos volumes e as temperaturas (TARACHUCKY, 2018).

Acerca da funcdo dos produtos utilizados no alvejamento, Salem (2010)
afirma que o detergente € um tensoativo com a funcdo de umedecer os substratos
téxteis, permitindo que a sujeira seja removida do tecido para a agua, além de
manter os residuos suspensos impedindo que retornem para as fibras. O umectante
também é um tensoativo. Sua adicdo na agua quebra a tenséo superficial do tecido
e permite que este seja molhado por capilaridade. Os tensoativos, também
chamados nonilfenol etoxilado, agem sobre a tensdo superficial dos tecidos,
regulando processos de umectacdo, purga, tingimento, estamparia e alguns de
acabamento. A funcdo do dispersante é impedir a reaglomeracdo dos sélidos néo
sollveis no banho. Ja o sequestrante torna inertes os metais bivalentes — calcio,
magneésio e ferro, oriundos da terra. O ferro atua como um catalisador da liberagéo
de oxigénio do banho, podendo causar danos ao tecido; ja o célcio e o magnésio
formam sabdes insollveis no momento da dissolucdo das graxas e gorduras do
algodao, sendo preciso eliminar a participacdo desses metais no processo de
alvejamento.

Continuando o processo, Tarachucky (2018) relata que o hidroxido de sddio
tem o proposito de fazer a saponificagdo das gorduras, eliminando possiveis
residuos de lubrificantes do tecido oriundos da tecelagem de malhas, mas
principalmente retirando a gordura natural existente dentro da fibra de algodao. Além

de fazer a saponificacdo das gorduras, o hidroxido de sédio ainda cria condicdes
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para que o peréxido de hidrogénio, conhecido vulgarmente como agua oxigenada,
retire a cor natural do algodao. A cor natural do algoddo vem, em grande parte, de
pigmentos naturais existentes na fibra, que tem a coloracdo de cera de abelha.
Oxidando esses pigmentos, € retirada parte da coloracdo natural do algodéao,
deixando-o mais branco.

Nessa solugdo, o substrato permaneceu em movimento na maquina por 40
minutos, a temperatura de 80°C. ApoOs esse tempo, foi novamente elevada a
temperatura para 95°C, para que os possiveis residuos do peroxido de hidrogénio
fossem eliminados pelo calor. Um residual desse produto no tecido podera ser
prejudicial tanto para a celulose como para os processos posteriores. Com a funcao
de quebrar a coloracdo natural do algodao, o peréxido de hidrogénio também podera
guebrar a coloracao do corante. O tempo de elevacéo da temperatura do banho para
95°C foi de 10 minutos, e o substrato ainda circulou no equipamento por mais 10
minutos (TARACHUCKY, 2018). A Figura 25 apresenta o jigger, em que ocorre o
processo de alvejamento.

Figura 25 — Preparacéo: alvejamento no jiggr

Fonte: o autor (2018)

Concluido esse tempo, o banho do alvejamento foi colocado em um

reservatorio para posterior analise, e o equipamento foi resfriado.
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Na mesma maquina, com o tecido ainda em movimento, foi iniciado o
processo de tingimento. Para essa etapa, foram adicionados 5 litros de &agua e
introduzidos o cloreto de sodio e o dispersante a temperatura de 30°C, ficando o
tecido em movimento nessas condi¢cdes por, aproximadamente, 5 minutos. Entdo, a
temperatura foi elevada para 60°C e introduzido o corante reativo. O tempo de
elevacao da temperatura foi de 15 minutos. O substrato trabalhou nessa temperatura
por 10 minutos, e entdo foi inserida a barrilha. O tecido circulou com esses produtos
e nessa temperatura por mais 30 minutos, tempo minimo necessario para a reacao
desse corante especifico. Apds o processo, foi realizado o resfriamento da maquina,
e 0 banho do tingimento foi reservado em recipiente proprio para posterior analise da
carga poluidora (TARACHUCKY, 2018).

Acerca da funcdo dos produtos aplicados no tingimento, Tarachucky (2018)
explica que a barrilha tem a finalidade de regular o pH do banho para viabilizar a
reacdo do corante com a fibra. J& o cloreto de sddio inverte o zeta potencial da fibra
de algodao, aumentando a afinidade do corante com a fibra. Ou seja, como o zeta
potencial consiste em uma medida que analisa o tamanho da repulsédo ou atracéo de
cargas entre particulas, ao ser invertido, uma quantidade maior de corante migra do
banho para a fibra por meio da atracdo entre essas cargas. O corante vai gerar,
assim, uma modificacdo fisico-quimica nos substratos. A funcéo do dispersante é a
mesma detalhada no alvejamento.

ApoOs o tingimento, um novo banho foi aplicado ao tecido, agora com a
finalidade de realizar a lavagem do tingimento. Foram adicionados, novamente, 5
litros de dgua na maquina e inseridos o &cido acético e o dispersante. O &cido
acético neutraliza o pH, isto €, ndo deixa o tecido com pH alto. Caso contréario, o
tecido forma acalicelulose, causando perda de resisténcia e apodrecimento ja na
estocagem. Por sua vez, o dispersante continua com a importante funcao de impedir
a reaglomeracéao dos soélidos nédo soltveis no banho.

O substrato circulou com esses produtos a temperatura aproximada de 30°C,
por 5 minutos. Entdo, a temperatura foi mais uma vez elevada até 80°C, e o tempo
de elevacdo da temperatura foi de 10 minutos. O tecido circulou por mais 15
minutos, sendo a &agua em seguida eliminada e o equipamento resfriado
(TARACHUCKY, 2018).
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Na continuidade do processo, Tarachucky (2018) orientou a realizar um
segundo banho. Nesse banho, foram adicionados mais 5 litros de 4gua na maquina,
agora agua fria, e a lavacédo foi feita por 5 minutos. Em seguida, a agua foi
eliminada. Para completa eliminacéo de residuos, ocorreram um terceiro, um quarto
e um quinto banho, com a introducdo de mais 5 litros de agua fria na maquina em
cada banho, circulando por 5 minutos, sendo posteriormente os banhos eliminados.
Considerando os banhos realizados, um banho foi para a preparacao/o alvejamento,
um para o tingimento e mais cinco para a lavagem do tingimento. Logo, foram
utilizados nesse teste, para 1 kg de malha, 35 litros de agua.

Segundo Tarachucky (2018), conforme a intensidade da cor aplicada no
tecido, a empresa precisa de ainda um sexto, um sétimo e um oitavo banho de
lavagem do tingimento, até ndo sair mais cor na agua. Esses banhos servem para
enxaguar o dispersante e para retirar o corante hidrolisado que néo reagiu com a
fibra. Caso essa etapa ndo seja feita de maneira eficiente, ou seja, o niumero de
banhos necessarios seja reduzido, o cliente final, em sua lavacéo caseira, podera ter
manchas nas pecas.

Toda a agua utilizada nos processos das industrias de beneficiamento deve
passar por tratamento de efluentes', conforme determinacdo por lei. Existem
parametros que devem ser atendidos para que possa retornar aos rios e corregos.

O Grafico 1 demonstra os processos relatados do alvejamento, tingimento e
lavagem posterior ao tingimento convencional, com o tempo trabalhado em cada
etapa, 0 momento da introducdo de produtos quimicos, a temperatura necessaria

utilizada e as coletas de residuos.

Grafico 1 — Processo de alvejamento, tingimento e lavagem posterior ao tingimento:
experimento 1

! E o termo usado para caracterizar os despejos liquidos provenientes de diversas atividades ou
processos. Informacao disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=646>. Acesso em: 16 ago. 2018.
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ALVEJAMENTO, TINGIMENTO E LAVAGEM POSTERIOR AO TINGIMENTO
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Fonte: o autor (2018)

Nesse primeiro experimento foram coletados apenas os banhos principais —
do alvejamento e do primeiro banho do tingimento —, que foram enviados para
andlise em laboratorio. Os demais banhos de lavagem apoés tingimento foram
descartados no tratamento de efluentes da instituicéo.

A Figura 26 traz imagens do momento em que o corante foi introduzido no

equipamento jigger e do tecido em tingimento apés aplicacdo do corante.

Figura 116 — Tingimento convencional no jigger

Fonte: o autor (2018)
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Nessa etapa ndo foi necessario aplicar nenhum produto para quebrar a
tensdo superficial do tecido, como o detergente, pois o tingimento ocorreu logo apos

o alvejamento e o tecido ainda estava molhado (umedecido).

Experimento 2: tingimento e lavagem posterior ao tingimento em tecido de

algodao convencional no equipamento HT-IR DYER: coleta de todos os banhos

Nesse segundo experimento foi realizado o tingimento convencional com
corante reativo de outro fabricante (corante BF2RL), no equipamento HT-IR DYER,
proprio para pequenas amostras. O alvejamento € idéntico para quase todos 0s
tecidos, exceto conforme a cor aplicada ou o padrdo das empresas. Primeiramente,

foram preparados os produtos para aplicacdo, conforme Quadro 11.

Quadro 11 - Produtos utilizados no tingimento e na lavagéo pés-tingimento com corante
reativo: experimento 2

Tingimento Lavagem posterior ao tingimento
Agua (H,0) Agua (H,0)
Corante

Dispersante
Carbonato de sodio (Na,CO3), barrilha

Cloreto de sodio (NaCl)
Fonte: o autor (2018)

Para o tingimento, foram preparadas duas canecas do aparelho, adicionando-
se, primeiramente, 160 mL de agua em temperatura ambiente e 8 g de cloreto de
sédio em cada caneca. Em seguida, foram adicionados 20 mL de uma solucdo de
dispersante (10 g/L) e acrescentado 0,20 g de corante. Todos os produtos foram
bem agitados na caneca, para entdo serem adicionados no tecido ja umedecido,
evitando a necessidade de adicdo de detergente. As canecas foram fechadas,
agitadas e colocadas no equipamento para entrar em movimento, a temperatura de
60°C. O tempo para elevacdo da temperatura foi de 5 minutos. A maquina foi
programada para parar automaticamente em 15 minutos e solicitar a adicdo de
alcali. Apos esse tempo, as canecas foram retiradas, e a barrilha foi adicionada. As

canecas foram recolocadas e ficaram no equipamento, a temperatura de 60°C, por
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mais 60 minutos, tempo necesséario para reacdo desse corante. A Figura 27

apresenta a preparagao do equipamento.

Figura 27 — Preparacao de equipamento e tingimento

Fonte: o autor (2018)

Concluindo o tingimento, as canecas foram retiradas e as aguas do banho
reservadas, iniciando-se a lavagem do tingimento. Nessa etapa, foram realizados
dois banhos a temperatura de 95°C e mais dois banhos a temperatura ambiente,

todos com 200 mL de 4gua cada um. O Gréfico 2 relata o processo realizado nesse

teste.

Gréfico 2 — Processo de tingimento e lavagem posterior ao tingimento convencional:
experimento 2
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Fonte: o autor (2018)

Diferentemente do primeiro experimento, que coletou apenas a agua do
tingimento e descartou a da lavacdo posterior, nesse processo todas as aguas
utilizadas (tingimento e lavagem do tingimento) foram coletadas e enviadas para
analise em laboratério. Esse método é utilizado pelas empresas; elas destinam para

tratamento toda a agua de uso do setor.

Resultado da pesquisa acerca dos processos no beneficiamento convencional

O beneficiamento convencional reflete aspectos ambientais que podem gerar
impacto, como os produtos nocivos a saude que sdo lancados na agua. Os produtos
compostos de nonilfenol, conforme relatos anteriores, s&o considerados
desreguladores enddcrinos, prejudiciais ao ser humano, a fauna e a flora. Essas
substancias estdo presentes em varios produtos, como: detergentes industriais e
domeésticos, lubrificantes, emulsificantes e em formulacdes de pesticidas, tintas e
produtos de uso pessoal (BILA; DEZOTTI, 2007).
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A Figura 28 apresenta os aspectos ambientais observados no processo de
tingimento convencional, e o Quadro 12 demonstra 0s requisitos legais, para

controle dos aspectos levantados.

Figura 28 — Aspectos ambientais observados no beneficiamento convencional

GERNGHO DE
REJEITOS

TINGIMENTO
ungamenros W CONVENGIONAL

———

NATURAIS

Fonte: o autor (2018)
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Quadro 12 - Aspectos ambientais observados no beneficiamento convencional e requisitos

legais
Possivel
Aspecto . . .
ambiental |mp_acto Requisitos legais
ambiental
e Resolugdo n.° 430, de 13 de maio de 2011.
Padrdo de langamentos de efluentes (BRASIL,
2011).
Essa resolucdo dispde sobre condicdes, parametros,
padrbes e diretrizes para gestdo do lancamento de
Langgmento de | efluentes em corpos de agua receptores. Determina a
residuos do obrigatoriedade de tratamento de efluentes; estabelece
beneficiamento | o valor maximo de poluente que o corpo hidrico pode
Lancamentos | daindistria téxtil | receber; as condices de langamento de efluentes etc.
em agua em rios e
corregos e Lei n.? 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Lei
(corantes, de crimes ambientais (BRASIL, 1998).
tensoativos etc.) | Essa lei condena quem emitir residuos ou carrear
materiais em rios, lagos, acudes, lagoas, baias ou
aguas brasileiras, causando o0 perecimento de
espécimes da fauna aquatica, além de punir quem
causar a diminuicdo de aguas naturais, a erosdo do
solo ou a modificagéo do regime climatico.
e Lein.°9.433, de 8 de janeiro de 1997. Politica
Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997).
Considerando a 4gua um recurso de dominio publico,
natural e limitado, a lei busca assegurar a atual e as
futuras geragdes a necessaria disponibilidade de agua,
em padrBes de qualidade adequados aos respectivos
usos e a prevencdo e defesa contra eventos
hidroldgicos criticos, de origem natural ou decorrentes
Uso de Uso de agua nos | do uso inadequado dos recursos naturais.
recursos processos de e Lein.6.938, de 31 de agosto de 1981. Politica
naturais beneficiamento Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, 1981).

da industria téxtil

A lei tem por objetivos a preservagédo, a melhoria e a
recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida,
sendo um de seus principios a racionalizacdo do uso
do solo, do subsolo, da agua e do ar, considerando
atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de
recursos ambientais: tratamento e destinacdo de
residuos industriais liquidos e sdlidos e disposi¢do de
residuos especiais tais como de agroquimicos e suas
embalagens.



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.605-1998?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.605-1998?OpenDocument
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Quadro 12 - Aspectos ambientais observados no beneficiamento convencional e requisitos
legais (continuacao)

e Lein.12.305, de 2 de agosto de 2010. Politica
Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010).

Essa lei prioriza a protecdo da saude publica e da
qualidade ambiental; busca n&o gerar, reduzir,

. Geracdao de - : . 2 )
Geracéao de residuogs sélidos | reutilizar, reciclar e tratar os residuos solidos; estimula
rejeito e/ou ap6s tratamento | & adocao de padrdes sustentaveis de producdo e
subproduto de efluentes consumo de bens e servigos; incentiva a adocado, o

desenvolvimento e o aprimoramento de tecnologias
limpas como forma de minimizar impactos ambientais;
procura reduzir o volume e a periculosidade dos
residuos perigosos; entre outros.

Fonte: o autor (2018)

Entdo, além de existir elevado consumo de agua nesse setor, had o
lancamento desses produtos como efluentes, que necessitam de correto tratamento
para sua devolucdo nas fontes receptoras, tratamentos obrigatérios por lei. As
grandes industrias de beneficiamento ja possuem estrutura para realizar 0s
processos de limpeza da &gua dentro de seu parque fabril. As menores podem optar
por coletar o efluente e encaminha-lo para as empresas que realizam o servigo de
tratamento de residuos. Ao final desse tratamento, € gerado um residuo soélido (lodo
téxtil), que deve ser encaminhado para aterro industrial ou sanitario, local em que o

solo é impermeabilizado, preparado com nivelamentos e selado com mantas.

BENEFICIAMENTO SUSTENTAVEL

Corantes naturais

Os problemas ambientais mais importantes na industria de téxteis de algodao
estdo na producao rural, pela grande quantidade de agrotdxicos usados no cultivo
da fibra, e na etapa de beneficiamento, em razdo das substancias toxicas
empregadas para alvejar e tingir os produtos, além do excessivo consumo de agua.
Por causa dessa realidade, uma das atividades desenvolvidas na Antiguidade esta
retornando e algumas empresas ja buscam essa alternativa: o tingimento com
corantes naturais.

O uso de corantes de origem animal, vegetal ou mineral € bastante antigo.

Tem-se o0 primeiro registro escrito de 2600 a.C., na China. Os corantes eram
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utilizados como adorno pessoal, na decoracdo de objetos, armas e utensilios.
Também eram feitos pinturas e tingimentos em tecidos com o0s quais cobriam o
corpo e embelezavam as habitacdes (ARAUJO, 2005).

Os corantes naturais possuem residuos que néo prejudicam o meio ambiente.
Os restos solidos do tingimento sdo biodegradaveis e podem ser lancados na
natureza. A producdo de residuos é uma das maiores preocupac¢fes das industrias
gue trabalham com o beneficiamento, pois no tingimento convencional se utiliza uma
quantidade grande de produtos quimicos, sendo muitos deles toxicos (DINIZ;
FRANCISCATTI, 2011).

Os corantes naturais podem apresentar o0 mesmo poder de tingimento dos
corantes sintéticos e serem empregados com eficiéncia, desde que se tenham
controle, correta extracdo, manipulacdo e formulacdo da matéria-prima
(CONSTANT, 2002).

Conforme Araujo (2005), os corantes naturais podem pertencem a um dos
trés grupos:

e corantes diretos: agarram-se diretamente as fibras do tecido sem necessidade
de tratamento especial. Poucos corantes pertencem a este grupo;

e corantes de tina: sdo aplicados numa forma quimica reduzida e incolor. Logo
apos aplicacdo, obtém cor por oxidacdo com o oxigénio ou por adicdo de
agentes oxidantes;

e corantes que necessitam de mordentes: pode-se aplicar também a corantes
diretos e a corantes de tina. A maioria dos corantes naturais esta incluida
nesta categoria. Muitos corantes ndo fixam na fibra sem o uso de um
mordente.

Piccoli (2018) orienta que esses produtos aplicados com a finalidade de fixar
a cor sdo chamados de mordentes, como: vinagre, sal marinho, erva-mate, sulfato
de ferro, sulfato de aluminio, sulfato de cobre, tanino, entre outros. Relata que nem
sempre tais produtos executam essa funcao. Existe um procedimento para cada
corante, o que, normalmente, altera a tonalidade do tingimento. O autor ainda
ressalta que € importante cuidar com a aplicacdo de solucdes acidas; se o tecido
ficar muito acido, a tendéncia € que apodreca. Se for necessério adicionar algum

tipo de produto acido para fixar a cor, o acido acético — vinagre — € o mais indicado.
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Antes do tingimento de um tecido oriundo da tecelagem de malhas, é
necesséria a preparacdo, que é o alvejamento, processo igual para ambos os tipos
de tecido, convencional ou organico. Conforme explicado anteriormente, faz-se
preciso o alvejamento para preparar a fibra a fim de receber o corante. Apds o
alvejamento do tecido de malha de algoddo organico, foram realizados o tingimento
com corante de urucum e a lavagem do tingimento no laboratério de Beneficiamento

do Instituto Federal. A Figura 29 apresenta a planta e a semente de urucum.

Figura 29 — Semente da planta de urucum
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O urucum, ou urucu, € fruto do urucuzeiro e da frutos em forma de capsulas,
qgue, quando maduras, abrem e revelam as sementes. Ele é bastante utilizado na
culinaria como corante alimenticio, conhecido como colorau, além de ter aplicacédo
em cosméticos e na medicina (ALVES, 2005 apud PICCOLI, 2008).

Experimento 3: tingimento e lavagem posterior ao tingimento em tecido de
algodao organico com corante de urucum em béquer — coleta do banho do

tingimento

O experimento 3 utilizou produtos normais de um tingimento, alguns de uso

convencional, como o detergente, e foi realizado em copos de béquer, que sdo


http://www.daxia.com.br/index.php/corante-natural-urucum/
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recipientes de laboratorio. O Quadro 13 contém os produtos que foram utilizados

nesse processo de tingimento natural e lavagem do tingimento.

Quadro 13 - Produtos utilizados para o tingimento e lavagem posterior ao tingimento
natural: experimento 3

Lavagem posterior ao

Tingimento tingimento
Agua (H,0) Agua (H;0)
Sementes de urucum (para extragao do corante) Detergente (tensoativo)

Hidréxido de sédio (NaOH) (para extracdo do corante)

Cloreto de sddio (NaCl)

Detergente (tensoativo)

Fonte: o autor (2018)

Para o processo de tingimento com urucum, primeiramente, foi extraido o
corante, que é a bixina — componente colorido das sementes da planta —, por meio
de solucdo em hidroxido de sédio 5%. Pode-se também encontrar a solugdo pronta
em empresas do ramo alimenticio, desde que soluvel em agua.

Com orientacdo da docente Piccoli (2018), foi realizada a extracdo do corante
diluindo 5 g de hidroxido de sodio em 95 mL de agua. Dessa solugdo, foram
separados 40 mL e acrescentados 10 g de sementes de urucum. Para retirar o
maximo de corante, foi necessario agitar a mistura vigorosamente por 5 minutos.
Apods esse tempo, as sementes foram separadas com uma peneira e descartadas.
Nessa solucdo, o corante de urucum estd concentrado, sendo necesséaria 30%
dessa solucao corante sobre o peso do tecido. Como o experimento foi realizado em
30 g de tecido, foram utilizados 9 mL de corante.

Em um tingimento natural, para cada 100 g de tecido, € preciso,
aproximadamente, 1 L de 4gua. Entdo, nesse experimento, para as 30 g de tecido
foram necessarios 300 mL de &agua. A agua foi colocada em um béquer em
temperatura ambiente, sendo acrescentado 12 g de cloreto de sédio (sal), e ambos
foram bem misturados, deixando numa concentracéo de eletrélito de 40 g/L o banho
de tingimento. O sal vai impulsionar o corante a sair do banho e chegar as fibras do
tecido. Segundo Piccoli (2018), o cloreto de sodio dissocia-se no banho aumentando
a quantidade de cargas elétricas (positivas e negativas), fazendo com que o corante

saia de um meio onde tem mais cargas elétricas e v para um em que ha menos
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cargas elétricas. As moléculas do corante migram do banho para a fibra, mas o
corante ndo reage com a fibra; ele sé fica atraido por forcas de van der Waals?. Por
esse motivo, a durabilidade dos tingimentos naturais € menor que a dos tingimentos
convencionais.

Em seguida foi introduzido 0,3 g de detergente; ele tem as fungbes de
eliminar a tenséo superficial e facilitar o contato do banho de tingimento com o
tecido. Foi aplicada essa quantidade para ter-se a concentracdo no béquer de 1 g/L.
Entdo, adicionou-se e mexeu-se bem o corante. A temperatura foi elevada para
40°C, e introduziu-se nesse banho o tecido. Até 60°C, o urucum tem boa fixacdo da
cor. ApOs essa temperatura, a fixacdo é reduzida. Quando a &gua atingiu a
temperatura indicada, o tecido ficou em banho por mais 30 minutos, tempo
necessario para a migracdo do corante, sendo a mistura constantemente mexida
para ndo gerar manchas.

Apbés os 30 minutos de tingimento, fez-se a lavagem desse tingimento,
realizando um primeiro banho em outro béquer com, novamente, 300 mL de agua e
0,3 g de detergente, numa temperatura aproximada de 95°C ou fervura, por 5
minutos. Conforme Piccoli (2018), é importante medir o pH do banho. Ele deve ficar
proximo de neutro ap6s o Ultimo banho, pois o tecido ficara em contato com a pele e
nado deve estar acido ou alcalino demais. Depois desses 5 minutos, o tecido recebeu
um segundo banho em outro béquer, também com 300 mL, agora apenas com agua
e numa temperatura aproximada de 95°C ou fervura. Apds esse segundo banho,
houve mais dois banhos com &gua em temperatura ambiente, 5 minutos cada
banho, ambos com 300 mL de agua. A funcdo desses banhos é retirar o sal
administrado no tingimento e o excesso de corante. As aguas utilizadas nos banhos
de lavagem do tingimento foram descartadas, assim como nO processo

convencional; apenas o banho de tingimento foi encaminhado para laboratorio.

% Assim denominadas em reconhecimento ao fisico neerlandés Johannes Diderik van der Waals pelos
seus estudos com substancias gasosas e liquidas. Uma ligagéo interatdmica mais fraca, ou seja, com
menor energia de ligacdo, € chamada de ligacdo de van der Waals. Ocorre entre atomos neutros,
atomos de gases nobres, entre moléculas ndo polares e, de forma geral, em todos os liquidos e
soélidos. Explica alguns fendmenos, como as patas das lagartixas grudarem e desgrudarem com
facilidade dos mais diversos tipos de superficies. E gragas as forcas de Van der Waals que se
estabelecem entre suas moléculas. Informacdes disponiveis em:
<http://www.cienciadosmateriais.org/index.php?acao=exibir&cap=2&top=213>. Acesso em: 22 out.
2018.
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ApGs o ultimo enxague, o tecido foi colocado em secadora. Nao foi adicionado
vinagre para fixar o corante, pois o urucum & um corante direto e ndo necessita de
fixador. O Grafico 3 detalha os processos que foram utilizados para o tingimento
natural.

Gréafico 3 — Processo de tingimento natural e lavagem posterior ao tingimento: experimento

3
TINGIMENTO NATURAL E LAVAGEM POSTERIOR AO TINGIMENTO
TL100°C
gl 90°C
mi 80°C
pl 70°C
E] 60°C
R 50°C
Al 40°C A
T 30°C A B
Ul 20°C /]\ .|, \‘,
R] 10°C /]\
Al 0°C | 3'] 5 30’ |5']5']5']5']
Minutos
Tingimento Lavagem
Introducdo de cloreto Introducéo
A]de sédio, detergente de detergente
e corante. A no primeiro
banho.
B | Introduc¢éo do tecido

Fonte: o autor (2018)

A aplicacdo do sal nem sempre € necessaria nos corantes naturais, assim
como a temperatura da agua para o tingimento, ou o uso de mordentes. Por
exemplo, para tingir um tecido com curcuma, também conhecido como acafréo-da-
terra, faz-se preciso que haja fervura de 100°C para fixa¢do da cor, além de ndo se
utilizar cloreto de sédio. A Figura 30 contém algumas imagens de etapas realizadas
no tingimento natural, como extracdo do corante, tingimento e solucdes reservadas

para analise.
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Figura 3012 — Tingimento natural com corante de urucum

Fonte: o autor (2018)

Cada tipo de corante pode ter um processo diferente: com ou sem sal,
temperaturas, fixadores, maneiras de extracdo do corante — tudo pode variar

conforme o produto que é utilizado (PICCOLI, 2018).

Experimento 4: tingimento e lavagem posterior ao tingimento em tecido de
algoddo organico com corante de urucum no equipamento HT-IR DYER -

coleta de todos os banhos

Esse processo foi semelhante ao do experimento 3, com a diferenca que
alguns produtos foram eliminados com a finalidade de gerar menos material
poluente, mas procurando obter a mesma fixacdo de cor. Primeiramente, também foi
extraido o corante por meio de solu¢cdo em hidroxido de sédio 5%, método idéntico

ao experimento anterior. O Quadro 14 apresenta os produtos utilizados nesse teste.
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Quadro 14 - Produtos utilizados para o tingimento e lavagem posterior ao tingimento
natural: experimento 4

Tingimento Lavagem posterior ao tingimento
Agua (H,0) Agua (H,0)

Sementes de urucum (extracdo do corante)

Hidroxido de sddio (extracdo do corante)

Cloreto de sodio (NaCl)
Fonte: o autor (2018)

Com a mesma interpretacdo de quantidades e finalidades que o experimento
3, esse tingimento foi realizado com duas amostras de 20 g de tecido em 200 mL de
adgua, dispostos nas canecas do equipamento HT-IR DYER. Primeiramente,
adicionaram-se 194 mL de 4gua e dissolveram-se 8 g de cloreto de sddio (sal) em
cada caneca. Em seguida, foram introduzidos 6 mL de corante de urucum. Essa
mistura foi bastante agitada e nela foi acrescentado o tecido bem umedecido, néo
necessitando da adicdo de detergente e diminuindo o material poluente. As canecas
foram introduzidas no equipamento, que foi programado para trabalhar por 30
minutos a 40°C. ApGs esse tempo, retiraram-se as canecas, e a agua do tingimento
foi reservada.

Realizou-se, entdo, a lavagem do tingimento, em um primeiro banho em um
béquer com 200 mL de agua, numa temperatura aproximada de 95°C ou fervura, por
5 minutos. Depois desses 5 minutos, o tecido recebeu um segundo banho em outro
béquer, também com 200 mL de &gua, numa temperatura aproximada de 95°C ou
fervura. ApOs esse segundo banho, ocorreram mais dois banhos em &gua
temperatura ambiente, 5 minutos cada banho, ambos com 200 mL de &agua, para
retirada do sal e do excesso de corante. Todos os banhos — tingimento e lavagem do
tingimento — foram reservados e encaminhados para laboratoério. O Grafico 4 detalha

0 processo que foi utilizado para o tingimento natural do experimento 4.
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Gréfico 4 — Processo de tingimento e lavagem posterior ao tingimento natural: experimento
4
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100°C
90°C
80°C
70°C
60°C
50°C

40°C
30°C /A
20°C /]\
T0°C

5

0°C

[ 301 |5|5||5||5|
Minutos

Tingimento A - Lavagem

Introducdo de
cloreto de
sodio, corante
e tecido.

rAACHXr MU= md

Fonte: o autor (2018)

Para comparacdo dos niveis poluentes entre os procedimentos que utilizaram
corante reativo (sintético) e os procedimentos que recorreram ao corante de urucum
(natural), assim como o alvejamento, foram encaminhadas as amostras dos banhos
reservados para andlises em laboratorio, verificando a demanda biolégica de
oxigénio (DBO) e a demanda quimica de oxigénio (DQO). Lembrando que, dos
experimentos 1 e 3, foram coletadas apenas os banhos que tingiram os tecidos, e
dos experimentos 2 e 4, coletaram-se todos os banhos.

Segundo Giordano (2004, p. 10), “a DBO mede a quantidade de oxigénio
necessaria para que 0s microorganismos biodegradem a matéria organica e a DQO
€ a medida da quantidade de oxigénio necesséaria para oxidar quimicamente a
matéria organica”. A matéria organica de efluentes descarregada em rios e lagos
esta sob a forma de solidos volateis. Ao ser biodegradada, causa a diminuicdo da
concentragdo de oxigénio dissolvido no meio hidrico, deteriorando a qualidade da
agua e dificultando a vida aquatica (GIORDANO, 2004). Por esse fator, quanto mais
elevadas a DBO e a DQO, mais oxigénio sera consumido para biodegradar a

matéria organica e mais sera prejudicado o meio aquatico.
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Os resultados das andlises de laboratério dos experimentos 1 e 3, que
analisaram apenas a agua do tingimento, revelaram que o tingimento natural com
corante de urucum teve valores maiores de DBO e DQO, pois o corante natural, no
banho que tingiu o tecido, ndo se fixou na fibra igualmente ao corante reativo,
ficando uma quantidade maior na agua, sendo liberada sob a forma de efluente. O
Quadro 15 apresenta esses resultados e também o do alvejamento, que,
normalmente, tem menores valores de DBO e DQO.

Com a conclusdo da analise laboratorial dos experimentos 2 e 4, que
analisaram todos os banhos - tingimento e lavagem do tingimento —, ficou
confirmado que, apesar de ser um corante natural, o urucum pode ser mais poluente
ao ser lancado nas fontes receptoras, pois os valores de DBO e DQO também foram
mais elevados que os do tingimento com corante reativo. Ou seja, o corante natural
nao fixou como o corante reativo. Em todos os banhos, uma quantidade maior de
corante foi liberada, e para ser biodegradada precisara de mais oxigénio, sendo,
portanto, mais poluente para o meio aquatico se ocorrer o lancamento direto nas
aguas, sem tratamento.

O Quadro 16 apresenta esses resultados, que sao referentes aos corantes
reativos e ao corante natural de urucum.

Os laudos do laboratorio estao disponiveis nos Anexos 13, 14, 15, 16 e 17.

Quadro 15 - Resultado da analise de demanda bioldgica de oxigénio (DBO) e de demanda
guimica de oxigénio (DQO) dos experimentos 1 e 3: coleta apenas da dgua de tingimento

Corante Analise Resultado
DBOs
Corante natural: urucum (agua do tingimento)
DQO
_ o o DBOs 556 mg L™
Corante convencional: reativo (dgua do tingimento) T
DQO 2.630,00 mg L
. DBOs 41 mgL*
Alvejamento 1
DQO 582,00 mg L

Fonte: o autor (2018)
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Quadro 16 - Resultado da andlise de demanda biolégica de oxigénio (DBO) e de demanda
guimica de oxigénio (DQO) dos experimentos 2 e 4: coleta de todas as aguas

Corante Analise Resultado
Corante natural: urucum DBOs
Todas as aguas DQO
DBOs 35mgL*

Corante convencional: reativo (todas as aguas)

DQO 155 mg L™

Fonte: o autor (2018)

Outros corantes naturais utilizados por grandes industrias também foram
testados, mas nédo analisados em laboratorio. Esses corantes foram:
e carmim de cochonilha: carmim significa vermelho intenso, e cochonilha
€ 0 nome dado a um inseto que libera o pigmento de cor vermelha. O
resultado desse tingimento gera um tecido na cor rosa;
e clrcuma: mais conhecida como agafrdo-da-terra, € uma raiz que
resulta em um lindo amarelo.
Ambos também séo utilizados na indastria alimenticia. As figuras 31 e 32
apresentam o resultado desses tingimentos.

Figura 31 — Tingim: n carmim de cochonilha

Fonte: 0 autor (2018)
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Figura 32 — Tingimento com acgafrdo-da-terra

T

TINGIMENTO
COM ACAFRAO

Fonte: o autor (2018)

Os dois tingimentos citados foram realizados de forma caseira, com fervura
em panela, mas com os mesmos cuidados em relagcéo a temperatura e a quantidade
de corante do tingimento industrial. Esse processo é executado por pequenos
empreendimentos, que trabalham com pecas exclusivas.

Resultado da pesquisa acerca dos processos do beneficiamento sustentavel

O beneficiamento sustentavel também reflete aspectos ambientais que podem
gerar impacto ambiental. Existe elevado consumo de &gua, com excecdo dos
tecidos de algodao colorido organico, que passam apenas pelo processo de
amaciamento, muitas vezes, com amaciante natural proveniente do caroco do
proprio algoddo. Os demais tecidos precisam de alvejamento e tingimento, com
consumo de agua.

Entdo, além de existir elevado consumo de &gua nesse setor, que é um
recurso natural, ha o lancamento dos residuos de tingimento nas aguas, que, apesar
de serem naturais, podem ter indices de DBO e DQO mais elevados, necessitando

de correto tratamento para Sua devoluc;éo nas fontes receptoras, tratamentos
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obrigatorios por lei. As grandes industrias de beneficiamento jA& possuem estrutura
para realizar os processos de limpeza da agua dentro de seu parque fabril. Por sua
vez, as empresas menores, apesar de produzirem em menor escala, precisam
coletar e enviar as aguas para os servicos de tratamento. As aguas nao podem ser
lancadas em esgoto publico. Caso isso aconteca, pode haver uma denuncia que
gerara multa.

Ao final do tratamento de efluentes, é gerado um residuo solido (lodo téxtil),
gue deve ser encaminhado para aterro industrial ou sanitario, local em que o solo é
impermeabilizado, preparado com nivelamentos e selado com mantas. A Figura 33
apresenta 0s aspectos ambientais observados no processo de tingimento
convencional, e o Quadro 17 demonstra o0s requisitos legais para 0s aspectos

levantados.

Figura 33 — Aspectos ambientais observados no beneficiamento sustentavel

Fonte: o autor (2018)
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Quadro 17 - Aspectos ambientais observados no beneficiamento sustentavel e requisitos

legais
Aspecto Possivel impacto Requisitos leqais
ambiental ambiental q 9
e Resolugdo n.° 430, de 13 de maio de 2011.
Padrdo de langcamentos de efluentes (BRASIL,
2011).
Essa resolucéo dispbe sobre condi¢bes, parametros,
padrdes e diretrizes para gestdo do langcamento de
Lancamento de efluentes em corpos de agua receptores. Determina a
residuos do obrigatoriedade de tratamento de efluentes; estabelece
beneficiamento da | © valor maximo de poluente que o corpo hidrico pode
Lancamentos industria téxtil em | receber; as condi¢des de langamento de efluentes etc.
em agua : .
g rnos € corregos e Lei n.% 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Lei
(corantes, de crimes ambientais (BRASIL, 1998).
tensoativos etc.) . . .
Essa lei condena quem emitir residuos ou carrear
materiais em rios, lagos, agudes, lagoas, baias ou
aguas brasileiras, causando o perecimento de
espécimes da fauna aquatica, além de punir quem
causar a diminuicdo de 4guas naturais, a erosdo do
solo ou a modificagcao do regime climético.
e Lein.°9.433, de 8 de janeiro de 1997. Politica
Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997).
Considerando a agua um recurso de dominio publico,
natural e limitado, a lei busca assegurar a atual e as
futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua,
em padrbes de qualidade adequados aos respectivos
usos e a prevencao e defesa contra eventos
hidroldgicos criticos, de origem natural ou decorrentes
Uso de Uso de a4gua nos | do uso inadequado dos recursos naturais.
recursos processos de e Lein.?6.938, de 31 de agosto de 1981. Politica
naturais beneficiamento da Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, 1981).

inddstria téxtil

A lei tem por objetivos a preservacdo, a melhoria e a
recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida,
sendo um de seus principios a racionalizacdo do uso
do solo, do subsolo, da 4gua e do ar, considerando
atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de
recursos ambientais: tratamento e destinacdo de
residuos industriais liquidos e sélidos e disposicédo de
residuos especiais tais como de agroquimicos e suas
embalagens.



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.605-1998?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.605-1998?OpenDocument
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Quadro 17 - Aspectos ambientais observados no beneficiamento sustentavel e requisitos
legais (continuacao)

e Lein.?12.305, de 2 de agosto de 2010. Politica
Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010).

Essa lei prioriza a protecdo da salde publica e da
qualidade ambiental; busca ndo gerar, reduzir,

~ Geragao de . ) . 2 )
Geragéo de residu(c;)s apos reutilizar, reciclar e tratar os residuos sdlidos; estimula
rejeito e/ou a adocdo de padrBes sustentaveis de producdo e
tratamento de o : ~
subproduto consumo de bens e servigcos; incentiva a adocao, o

efluentes

desenvolvimento e o aprimoramento de tecnologias
limpas como forma de minimizar impactos ambientais;
procura reduzir o volume e a periculosidade dos

residuos perigosos; entre outros.

Fonte: o autor (2018)

Os residuos de corante natural de empresas ou processos caseiros podem
ser lancados na natureza, desde que ndo contenham outros produtos quimicos,
como o hidréxido de sodio, utilizado nos experimentos para extragdo do corante de

urucum. Tais residuos geram adubo orgénico.

RESULTADO DA PESQUISA INTER-RELACIONANDO OS TIPOS DE
BENEFICIAMENTO: CONVENCIONAL E SUSTENTAVEL

Ao concluir as analises do beneficiamento convencional e sustentavel,
podemos verificar que, mesmo que o tingimento natural tenha valores maiores de
DBO e DQO, as aguas de ambos os tingimentos recebem tratamento e esses
residuos ndo chegam aos rios e corregos. Outro fator € que, para o tingimento
convencional, que utiliza produtos como barrilha, detergentes, dispersantes etc.,
existe a necessidade de fabricacdo desses produtos e isso também gera poluicdo. O
mesmo ocorre com 0s corantes sintéticos. A extracdo da bixina, que foi realizada no
tingimento com corante de urucum, € muito menos poluente que a fabricacdo de um
corante sintético.

Segundo Soares (2013), a industria de produtos quimicos, fabricante de
pigmentos, corantes, materiais sintéticos, produtos de pintura e de limpeza, entre
outros, € uma grande fonte poluidora. Esta entre os 10 maiores focos de poluicdo do
mundo, com impactos na expectativa de vida e na saude da populagcdo. Pesquisas

realizadas explicam que é dificil remover o corante sintético dos efluentes téxteis,
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que o impacto nas células das plantas, dos animais e do homem pode originar sérias
mutacgdes, como as que causam certos tipos de cancer (UFSC, 2005).

Os tingimentos com corantes naturais ndo necessitam dos mesmos produtos
utilizados no tingimento convencional. O que revela indices poluentes no tingimento
natural € a quantidade maior de matéria organica, ndo os produtos quimicos. Outro
fator que deve ser considerado é a biodegradabilidade do corante de urucum. Por
ser um corante natural, ele é biodegradavel e facilmente deteriorado por
microrganismos nos efluentes (UFSC, 2005). Também existe a possibilidade de
transformar os residuos naturais em adubo orgéanico, reduzindo a quantidade de
material enviada para aterro e retornando para o setor agricola.

O Quadro 18 apresenta o indice ecoldgico no setor de beneficiamento.

Quadro 18 - indice ecoldgico no beneficiamento

Possivel impacto ambiental no beneficiamento
Lancamento de
residuos do Uso de agua ~ .
e 9 Geracdao de indice
beneficiamento | nos processos . -
Setor daindistria de residuos ecolégico no
Ayt - . apos beneficiamento
téxtil em rios e | beneficiamento
. L tratamentos
clrregos daindudstria
A o de efluentes
(corantes, téxtil
tensoativos etc.)
Impacto
. Impacto Impacto P )
Beneficiamento . . . i existente;
L existente; com existente; com .
(tingimento ’ ’ com controle; 8
) controle; controle; .
convencional) . - P relevancia
relevancia média | relevancia alta alta
Impacto
. Impacto Impacto .
Beneficiamento _'mp . _'mp . existente;
. existente; sem existente; com .
(tingimento i i com controle; 9
, controle; controle; o
sustentavel) P g A relevancia
relevancia média | relevancia alta baixa

Fonte: o autor (2018)

A adesado de novos métodos no beneficiamento pode ser importante fator de
competitividade as empresas, abrindo portas para o mercado interno e para a
exportacao de produtos tingidos com corantes naturais, sem contar na diminui¢cdo da
contaminacdo do meio ambiente (UFSC, 2005). Pode-se afirmar que um produto
fabricado com corante natural passa a ter maior valor agregado, transmitindo a

distincdo desejada por muitos clientes. Portanto, o tingimento com corante natural,
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além de ser considerado melhor para o ser humano, € um impulsionador da

economia.

RESULTADO FINAL DA PESQUISA INTER-RELACIONANDO OS SETORES E 0OS
TIPOS DE ALGODAO

Considerando todas as informacdes levantadas e detalhadas na pesquisa de
campo acerca do cultivo dos algoddes convencional, sustentavel e organico e dos
processos realizados dentro da fiagdo e da tecelagem de malhas e relatados no
projeto, assim como da coleta de dados e experimentos feitos no beneficiamento,
abrangendo o0s sistemas convencionais e naturais, também respeitando a
determinacdo das tabelas individuais de indice ecolégico dos setores e as
orientacdes de metodologia, temos a Tabela 1, que classifica os tecidos de algodao
delimitados quanto ao impacto ambiental, conforme o indice ecolégico determinado.



Tabela 1 — Classificacdo dos tecidos de algodao quanto ao impacto ambiental: indice
ecoldgico

CLASSIFICAGAO DOS TECIDOS DE ALGODAO QUANTO AO
IMPACTO AMBIENTAL: INDICE ECOLOGICO

Processos (setores) :
Tipos de algoddo o e [ndice ecoldgico do tecido

’\?5'@0&'
Bl O O
Algodao organico O e O
colorido n O m O
O WOMEOIE O
©@ O O
® O (O] O O (P Tg)
® O ® ®
O ® ® O
® O O ®
® ® ® O ®
® O ® O
O ® ® O
Bl O 'O ®©
Algodao convencional O P&l O ®
(associado) | o [Ne) (®) @)
el o | O @&n @)
Bl ©O O
Algodao convencional O BEl O
(ndo associado) Bl o o O
M o | o o

Autora: Silvana Silva Reiter Witkoski | Mestrado Profissional em Design - Univille

Pr: preparacao; Tg: tingimento com lavagem pés-tingimento.
Fonte: o autor (2018)
llustragdo: betag.univille.br

A tabela divide os tipos de algodao e os processos pelos quais eles passam
dentro da industria em: algodao organico colorido; algoddo organico branco; algodao
sustentavel; algodao convencional de fazenda associada; e algoddo convencional de
fazenda ndo associada. Respeitando essa separacdo, os setores também tiveram
distincdo, conforme segue: fiagdo, com atividade idéntica para todos; tecelagem de
malhas com uso de lubrificante sustentavel e tecelagem de malhas com uso de
lubrificante sintético ou mineral; e beneficiamento convencional e beneficiamento

sustentavel.



RESULTADOS

O principal resultado dessa investigacdo foi o desenvolvimento de indice
ecologico que classifica os tecidos delimitados quanto ao impacto ambiental,
apresentado por meio de tabela. Os indices apresentados na tabela geram
transparéncia e distingdo aos tecidos disponibilizados a clientes de
empreendimentos com principios sustentaveis, gerando conhecimento dos produtos
ofertados no setor téxtil e possibilidade de escolha dos mais ambientalmente
amigaveis.

O relatério técnico sera publicado no Sebrae, que é parte integrante do
Sistema S', e objetiva auxiliar o desenvolvimento de micro e pequenas empresas
oferecendo servigos sociais e autbnomos a brasileiros; e compartilhado com a Abit,
voltada para negocios da indastria téxtli e do vestuério, estimulando o
empreendedorismo sustentavel no pais. Ja foi realizado um primeiro contato com o
Sebrae, 0 qual vai orientar como efetivar a publicacdo em sua biblioteca interativa
nacional apos conclusdo do projeto. Com essa divulgacdo, acredita-se que 0s
empreendedores conscientes terdo um alicerce aos negécios no mundo da moda no
tocante aos quesitos ambientais, além de contribuir com informa¢cBes acerca da
cadeia téxtil e de seus processos nos demais meios divulgadores.

Resultados parciais da pesquisa ja foram apresentados em artigo aprovado
para o livro da disciplina de Cenarios Culturais, Sociais e Mercadologicos e em
artigo aprovado no Congresso P&D Design 2018. Também foi submetido artigo para
a revista Mix Sustentavel, da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), o
qual foi aceito e se encontra em processo de edicdo. Outro artigo, submetido a
revista Design e Tecnologia, destaca o entrelagcamento da investigacao de mestrado,
ora relatada, com o0s estudos no estagio poés-doutoral da professora Elenir
Morgenstern. Com a divulgacéo dos resultados, um nimero maior de pessoas tera
conhecimento das caracteristicas e dos processos utilizados na fabricagdo dos

tecidos destinados ao vestuario, além de gerar debates e discussfes sobre os temas

! Conjunto de organizagbes das entidades corporativas voltadas para o treinamento profissional,
assisténcia social, consultoria, pesquisa e assisténcia técnica que, além de terem seu nome iniciado
com a letra S, tém raizes comuns e caracteristicas organizacionais similares — Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial (Senai), Servico Nacional de Aprendizagem Comercial (Senac), Servico
Social da Industria (Sesi), Sebrae, Servigco Social do Comércio (Sesc), entre outros. Disponivel em:
<https://www12.senado.leg.br/noticias/glossario-legislativo/sistema-s>. Acesso em: 8 maio 2018.
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sustentabilidade e meio ambiente, assuntos que nao se esgotam na
contemporaneidade pela sua gravidade.

Almeja-se, ainda: submeter novo artigo, apos defesa da dissertacdo de
mestrado, para publicacdo em revista reconhecida pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes); e apresentar o relatério
técnico em congressos da area de ciéncias sociais, design e sustentabilidade,
divulgando os resultados encontrados com a pesquisa e incentivando novos
pesquisadores.

Ainda, como resultado secundario da pesquisa, destaca-se o vinculo desta
investigagdo com a grife social Grupo Aviva Solos. Com foco nos principios da
sustentabilidade social, ambiental e econémica e encubada no Parque de Inovacéo
Tecnologica de Joinville e Regido (Inovaparg), a Aviva Solos busca zelar pelo meio
ambiente nas suas colecBes com alternativas sustentaveis. Com essa abertura,
apos um ano (2017) de acompanhamento parcial das atividades desenvolvidas pelo
grupo feminino produtor, propds-se em setembro de 2018 uma oficina disseminando
técnicas de tingimento natural.

Transmitiram-se, para as participantes, processos de tingimento natural com
corante de urucum, corante de agafrao e corante de cebola roxa com repolho roxo.
Também foram realizadas técnicas de ecoprint ou impressao botanica, que é a
estampa feita com vegetais, plantas e flores, estes materiais liberam as suas cores
no tecido, formando pecas uUnicas. Além dos tingimentos foram repassadas
informacgdes acerca dos tipos de tecidos de algodao, apontando caminhos melhores
para 0 ser humano e meio ambiente. Também participaram do encontro as
integrantes do projeto de extensdo SempreViva, da Universidade da Regido de
Joinville (Univille).

As figuras 34 e 35 apresentam as experiéncias de tingimento natural e

impresséo botanica na oficina realizada.

Figura 34 — Tingimento natural



TINGIMENTO
NATURAL

TECNICAS
DE
ECOPRINT

Fonte: O autor (2018)
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DISCUSSAO DOS RESULTADOS E CONSIDERACOES FINAIS

O presente relatorio técnico desdobrou em sua pauta acontecimentos
vivenciados pela sociedade contemporanea, por meio de aspectos relacionados com
a cultura estabelecida no periodo, com a divergéncia de valores e com as
experiéncias negativas experimentadas pelo ser humano nas mais diversas esferas,
incluindo crises politicas, econdmicas, sociais e incidentes climaticos.

Condicdes dificeis, mas também de progresso. Nunca o homem teve ao seu
alcance tanta tecnologia: a forca da internet, as solu¢cbées on-line, ferramentas e
aplicativos para todas as necessidades, modernos sistemas de producdo e
distribuicdo — avanco que vem se consolidando e aumentando rapidamente.

Com esses fatores inter-relacionados, os agentes sociais envolvem-se em
questdes inerentes aos seus objetivos pessoais e a busca por distincdo social e
satisfacdo das suas necessidades de status, de ser. O consumismo, com foco nas
areas de téxti/moda, € um dos subterfugios utilizados por grande parte da
populacdo para suprir os desejos considerados prementes, tendo uma parte
determinado poder aquisitivo, e outra parte comprometendo a renda familiar. Muitas
vezes, as aquisicfes sdo desnecessarias, realizadas por impulso e sem levar em
conta as condi¢des de producao e processos dos produtos, ou para onde eles vao
apos o descarte.

Uma circunstancia que esta clara é a falta de informacdfes fidedignas acerca
dos produtos téxteis quanto ao impacto ambiental. Com o intuito de auxiliar na
transparéncia em relacdo a esse problema, o presente projeto desenvolveu sua
investigacdo envolvendo tecidos oriundos de malharia circular com as seguintes
composicoes:

¢ tecido de malha 100% algodao convencional, tradicionalmente produzido;

e tecido de malha 100% algod&o organico, com selo e certificado pela IBD
Certificagbes, oOrgdo nacional ou Fair Trade International (a nivel
internacional);

e tecido de malha 100% algodao sustentavel, com selo e certificado ABR ou

certificacado BCI, que significa Iniciativa por um Algodéo Melhor.
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N&o foram encontradas bibliografias suficientes ou aportes com o especifico
propasito de transparecer quais sdo os melhores tecidos para aplicacdo no vestuério
e gue menos agridem o meio ambiente.

Com base nesse enfoque, o0 presente relatério técnico teve como objetivo
geral analisar processos produtivos dos tecidos de malharia circular aplicados na
industria brasileira, do cultivo do algoddo ao beneficiamento dos produtos,
levantando impactos ambientais, com vistas a comparacdo dos procedimentos e
classificacéo dos tecidos.

Em termos metodoldgicos, a pesquisa discorreu primeiramente acerca do
cultivo dos algodfes convencional, sustentavel e organico, encontrando resultados,
em alguns pontos, contraditérios. A revisdo bibliografica evidenciou que o uso de
agrotoxicos é nocivo para a saude, para o meio ambiente e para a propria matéria-
prima, e muitos dos produtos deveriam ser suspensos, COmMoO ja ocorre em outros
paises. Os agricultores e o proprio ministro da Agricultura Blairo Maggi rebatem essa
ideia, argumentando que a retirada de algumas substancias, como o glifosato, seria
um desastre para a agricultura no pais, gerando um retardo de cerca de 30 anos
para o agronegécio (G1, 2018). Os agricultores em geral utilizam esse pesticida para
combater ervas daninhas e eliminar os restos da plantacdo. Estdo habituados a
exercer 0 cultivo dessa maneira, considerando inviaveis outras op¢cbes. Sobre esse
tema, é necessario aguardar a reavaliacdo toxicologica do glifosato, que esta sendo
realizada pela Anvisa. Os resultados devem ser apresentados até 31 de dezembro
de 2018.

Concluiu-se que o algodao convencional, apesar de ser uma fibra vegetal e
biodegradavel, estd entre os que mais consomem agrotoxicos, seja por sua lavoura
ser mais vulneravel as pragas, seja pela facilidade de aplicacdo para corre¢do dos
danos causados. Dividido entre os que estdo associados aos o6rgaos de
acompanhamento dos estados e o0s que nao estdo, o algoddo convencional
encontra-se com 0s menores indices ecoldgicos na classificacao.

Em relacdo ao algodao organico, viu-se que os dados levantados revelam que
0s produtos livres de agrotdxicos e com processos nao agressivos ao meio ambiente
sdo melhores para o ser humano, como os alimentos e também os tecidos que
tocam a nossa pele. Infelizmente, atualmente, o Brasil ndo tem capacidade para

suprir uma grande demanda de algoddo organico, nem mesmo para atender as
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necessidades internas. A cultura do algodédo agroecologico esta comecando no pais.
Aos poucos, empreendedores e clientes finais estdo buscando esses produtos,
assim como esta acontecendo, vagarosamente, com os produtos alimenticios.

Os processos necessarios para a obtencdo do algodao organico inviabilizam
seu cultivo em grandes fazendas. O plantio de muitos hectares foge do controle
exercido atualmente nas pequenas lavouras familiares. Plantacdes maiores
precisam de mais pessoas envolvidas no plantio, no monitoramento e na colheita, e
no atual momento poucos optam por pagar mais por essa matéria-prima. Para
atender a procura maior pelo produto, é preciso que mais cooperativas e lavouras
familiares ingressem na produc¢do do algodao agroecoldgico. Em contrapartida, faz-
se igualmente necessaria a conscientizacao de clientes finais e empreendedores na
busca por produtos melhores, incentivando a producao dessa matéria-prima.

Ressalta-se que o algodé&o organico colorido é ainda mais benéfico, pois nao
passa por processos de tingimento, com uso de agua e corantes. Ele € colorido
naturalmente, uma magnifica obra da natureza, necessitando apenas de tratamento
para melhorar aspectos de toque. Apds essa etapa de amaciamento, o tecido esta
pronto para os setores de corte e costura. Com destaque, o algodao organico
colorido e o algod&o organico branco entram em primeiro lugar na classificagéo.

Ja o algoddo sustentavel tem crescimento na producdo e em vendas no
mercado, com tendéncia a aumentar no proximo ano. Apesar de utilizar pesticidas —
substancias controversas com pesquisas em andamento —, apresentou ter mais
controle dos seus processos em razdao do acompanhamento dos Orgaos
certificadores nacionais e internacionais. As certificagbes orientam e impdem
mudancas na maneira de cultivar algoddo, em controles e em monitoramentos,
gerando segurancga para quem busca matérias-primas sustentaveis e para o cliente
final daqueles produtos. Entre os tipos de algodao, € uma excelente alternativa para
guem ainda ndo optou pelo sistema organico.

Continuando a analise nos demais processos da cadeia, os setores de fiacdo
e tecelagem de malhas demonstraram nao ter impacto ambiental relevante, pois nao
refletem em emissdes para agua ou terra, como ocorre no cultivo do algodéo e no
beneficiamento. Também nao produzem residuos em demasia, ja que os residuos,
ou p6 do algoddo, ndo sdo poluentes. Os processos acompanhados quanto ao

guesito impacto ambiental ndo sdo mensuraveis, com pequeno destague para 0 uso
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de lubrificantes biodegradaveis na tecelagem de malhas, tecnologia que vem sendo
adotada por algumas empresas do ramo.

Ja o setor de beneficiamento dos produtos precisa ser observado por alguns
fatores. Um deles é o uso excessivo de agua. Mesmo as tentativas de produtos
naturais utilizam um grande montante de agua, com excecao do tecido proveniente
do algodao organico colorido. Este é, novamente, mais bem avaliado, pois utiliza
cerca de um quinto da quantidade de agua usada em processos completos
(alvejamento, tingimento e acabamento).

Também se avaliaram os corantes e demais produtos quimicos aplicados nos
processos, tendo 0s corantes e 0s tensoativos peso maior nessa analise por ter alto
fator poluente. Ambos os processos realizados no beneficiamento (convencional e
sustentavel) geram poluicdo nos efluentes, em razdo da DBO necessaria para
biodegradar os produtos eliminados nas fontes receptoras, com concentracdo maior
para o tingimento natural com urucum. Todavia, um ponto positivo para o corante de
urucum € que ele é biodegradavel, sendo rapidamente deteriorado nos efluentes, e o
corante sintético ndo é; sua remocao € mais dificil.

Os residuos solidos sdo gerados nos dois processos, com a diferenca de que
os residuos dos processos naturais podem ser transformados em adubo organico
(restos de plantas, flores, ou ervas), lembrando que ndo podem ter contaminagao
por produtos quimicos. Consistem em uma excelente alternativa para as industrias
sustentaveis da contemporaneidade. Ja os residuos da industria convencional
devem ser enviados para aterro sanitério.

Também existem as outras empresas vinculadas a industria téxtil com
beneficiamento convencional, como os fabricantes de pigmentos, corantes,
dispersantes e demais produtos quimicos de uso nesse setor, 0s quais sdo
extremamente poluentes. O sistema natural ndo gera demanda dessas industrias,
pois nédo utiliza tais produtos.

Analisando os processos de todos o0s setores e suas particularidades acerca
dos aspectos de impacto ambiental, a pesquisa foi concluida, conduzindo para a
classificacao final dos tecidos de algodao.

Inicialmente, foi considerada a hipotese de levantar dados que acarretassem
em uma certificagdo de processos, com a possibilidade de criacdo de um novo

servico, entretanto o tempo necessério para a realizacdo de um trabalho dessa
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projecdo é maior que o tempo disponivel no curso, pois envolveria outras questdes
da sustentabilidade, como o social e 0 econémico, ndo sendo possivel nesse
momento.

Com base na ampla pesquisa realizada, com aprofundamento nas
informacgdes obtidas por meio das entrevistas e acompanhamento dos processos em
cada setor, além de experimentos em laboratério replicando tingimentos realizados
dentro da indUstria e as novas opc¢des por intermédio de tingimentos naturais, temos
por resultado os indices que classificam os tecidos quanto ao impacto ambiental. Os
indices apresentados na tabela foram construidos apds vasta pesquisa, andlises,
experimentos e com extrema responsabilidade e profundo conhecimento dos

processos investigados.

DESDOBRAMENTOS FUTUROS

Por se tratar de uma das maiores areas da economia mundial, o setor esta
aberto a novos projetos e a busca constante de inovacdo, possibilitando que
aperfeicoamentos sejam obtidos e aplicados. Desse modo, tém-se vérias formas de
obtencado de resultados com a aplicacdo do projeto mencionado no relatério técnico,
além de incentivar o uso de métodos sustentaveis pelas industrias da area, que
ainda possuem processos convencionais.

E possivel dar continuidade & pesquisa, com a ampliacdo da investigacéo
para outros tipos de tecidos, produzidos em maquinarios diversificados, como os
tecidos planos de tear de urdume, aumentando a relacdo de produtos analisados,
abrangendo um percentual maior da cadeia téxtil. Essa pesquisa futura pode ser
retomada em um curso de doutorado, pois necessita de mais tempo para a sua
conclusdo. Esse desdobramento pode ser atrelado a algum érgao certificador, como
a ABNT, responsavel pela normalizacdo técnica no Brasil, podendo gerar a criacdo
de uma nova norma ou servigo, certificando as empresas que fizerem parte do
processo.

Para a evolucéo do projeto, toda essa estrutura também pode se transformar
em uma metodologia, gerando a possibilidade de replicacdo dos resultados em

areas distintas.
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Outro aspecto que pode ser desdobrado em pesquisas futuras é a utilizacédo
de corantes e tingimentos naturais, atividade que possui poucas informagdes acerca
dos procedimentos, tipos de produtos, temperaturas adequadas, fixadores, trazendo

uma gama de possibilidades para as industrias e pequenos empreendedores.
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GLOSSARIO

A

ACAFRAO-DA-TERRA: a curcuma, também conhecida como acafrdo-da-terra ou
acafrdo-da-india, € uma planta herbacea originaria da india e do sudeste da Asia, de
nome cientifico Curcuma longa. Da sua raiz tuberosa, extrai-se a curcuma, usada
como tempero e corante (https://www.ecycle.com.br/3596-acafrao-curcuma).

AGRO BAYER: empresa fabricante de produtos agricolas e de protecédo de cultivos
(https://www.agro.bayer.com.br).

ALCALINO: relativo aos alcalis, sabor alcalino. Metais alcalinos, metais muito
oxidaveis, como o sodio e o potassio (https://www.dicio.com.br/alcalino).

ALVEJAMENTO: acdo ou efeito de alvejar, branquear. Preparacdo realizada nos
tecidos no setor de beneficiamento (https://www.dicio.com.br/alvejamento).

ANTIAMARROTAMENTO: resultado obtido com a aplicacdo de resinas que evitam o
amassamento excessivo dos tecidos (PEREIRA, 2011, p.17).

ANTROPOLOGIA: entende que a historia do ser humano € construida com base nas
relacdes que o homem tem entre si e no campo em que esta inserido (GUSMAO,
2008).

ASPECTOS AMBIENTAIS: é um elemento das atividades, produtos ou servigos de
uma organizacdo que interage ou pode interagir com 0 meio ambiente
(file://IC:/Userslifsc/Downloads/NBRISO14001.pdf).

B

BEQUER: recipiente utilizado em laboratério para realizacdo de experimentos ou
misturas (http://www.prolab.com.br/produtos/vidrarias-para-laboratorio/becker-vidro).

BICUDO: o bicudo-do-algodoeiro é considerado a principal praga do algoddo das
Américas. Possui elevado poder de destruicdo, por sua alta capacidade reprodutiva
e pelas numerosas geracBes que se produzem em um ciclo agricola
(file:/lIC:/Userslifsc/Documents/Mestrado/9%20PROJETO/P&D%202018/Algod%C3

%A30/Bicudo.pdf).

BIXINA: componente colorido das sementes da planta de urucum. E o carotenoide
mais utilizado pela industria alimenticia
(http://www.proceedings.blucher.com.br/article-details/extrao-da-bixina-do-urucum-
utilizando-diferentes-tecnologias-18677).

BOBINADEIRA: equipamento utilizado para enrolar fios e linhas em cones.
(https:/lwww.nei.com.br/produto/2010-01-bobinadeira-automatica-longo-ind-e-com-
de-magqgs-texteis-ltda?id=e224c5e8-5ba7-11e4-8697-0e94104del2e).

C

CAPULHO: capsula dentro da qual se forma o] algodao
(https://www.dicio.com.br/capulho).


file:///C:/Users/ifsc/Documents/Mestrado/9%20PROJETO/P&D%202018/AlgodÃ£o/Bicudo.pdf
file:///C:/Users/ifsc/Documents/Mestrado/9%20PROJETO/P&D%202018/AlgodÃ£o/Bicudo.pdf
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CARDA: é um equipamento em que as fibras curtas e as impurezas do algodao séo
eliminadas. Os rolos de mantas s&o transformados em fitas
(http://www.bibliotecadigital.ufmg.br/dspace/bitstream/handle/1843/MCBR-
8ADFPA/dissertacao_experiencia_e_regulacao_da_carga_de_trabalho_vitor_g_carn
eiro__ figueiredo.pdf).

CARMIM DE COCHONILHA: o termo cochonilha é empregado para descrever uma
espécie de inseto que tem sido usada como fonte de corantes naturais vermelhos
(https://www.portaleducacao.com.br/conteudo/artigos/nutricao/carmim-de-
cochonilha/67377).

COMMODITY: tudo aquilo que se apresentado em seu estado bruto (mineral,
vegetal etc.) pode ser produzido em larga escala. Geralmente se destina ao
comeércio exterior, e seu preco deve ser baseado na relagdo entre oferta e procura
(https://Iwww.dicio.com.br/commaodity).

CORANTE AZOICO: os azocorantes (corantes azoicos) sao corantes caracterizados
pela presenca de um ou mais grupamentos -N=N-, chamados azo, ligados a
sistemas aromaticos (https://www.portalsaofrancisco.com.br/quimica/azocorantes).

CORANTE REATIVO: tipo de corante bastante utilizado nas industrias de tecido,
para colorir celulose e algod&o. E aplicado de forma idéntica a dos corantes diretos,
adicionando a barrilha, ou NaOH, que tem por finalidades alcalinizar o banho e fixar
o corante a fibra (http://www.exatacor.com.br/corantes_reativos.php).

D

DESFOLHANTE: produto que faz com que as folhas caiam do pé de algoddo ainda
verdes (https://www.agro.bayer.com.br/produtos).

DESLINTAMENTO: processo de beneficiamento que separa o linter da semente do
algoddo (https://www.noticiasagricolas.com.br/noticias/algodao/35891-o-processo-
de-descarocamento-do-algodao.html#.W9CAIB9K]IU).

DESREGULADOR ENDOCRINO: substancia quimica, natural ou produzida pelo
homem, que pode interferir no sistema enddcrino, causando efeitos adversos no
desenvolvimento, na reproducdo e em funcdes neurolégicas e imunoldgicas, tanto
em seres humanos quanto em animais
(https://lwww.portalped.com.br/especialidades-da-pediatria/alergia-e-
imunologia/desreguladores-endocrinos-voce-sabe-0-que-sao-e-onde-encontra-los).

DISPERSANTE: produto quimico que, quando associado a uma suspensao, causa a
desunido (de maneira uniforme) de particulas excessivamente finas
(https://www.dicio.com.br/dispersante).

DISTINCAO: existe notéria distincdo entre as classes sociais, que podem ser
observadas em aspectos como: o gosto pela musica e obras de arte, pelas
diferencas de capital escolar, pela apreciacdo gastrondémica etc. (BOURDIEU,
2008a).
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E-COMMERCE: em portugués, significa comércio eletrénico. E uma modalidade de
comércio que realiza suas transacdes financeiras por meio de dispositivos e
plataformas eletrbnicas, como computadores e celulares
(https://ecommercenews.com.br/o-que-e-e-commerce).

EFEMERO: que tem pouca duracdo, oque € breve, transitorio
(https://www.dicio.com.br/efemero).

EFLUENTE: termo usado para caracterizar os despejos liquidos provenientes de
diversas atividades ou processos
(http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=646).

ELETROLITO: substancia que, fundida ou dissolvida, pode sofrer eletrélise, que é a
decomposicdo de um composto numa solucdo que, por meio da passagem de uma
corrente elétrica, separa seus componentes (https://www.dicio.com.br/eletrolito-2).

EMULSIONANTE: tensoativo utilizado no beneficiamento de tecidos (DALTIN,
2011).

F

FILATORIO: aparelho com que se formam os novelos, nas fabricas de fiacéo
(https://lwww.dicio.com.br/filatorio).

G

GLIFOSATO: agrotoxico utilizado em diversas  culturas  agricolas
(https:/lwww.ecycle.com.br/6070-glifosato.html).

GOSTO: o gosto classifica aquele que segue a classificacdo, e 0s sujeitos sociais
distinguem-se pelas diferencas enxergadas. Pelo gosto, manifesta-se a posicéo
desses sujeitos nas suas claras categorias (BOURDIEU, 2008a).

GREENPEACE: uma ONG em prol do meio ambiente com sede em Amsterd&, nos
Paises Baixos, e com escritérios espalhados em mais de 41 paises
(https://lwww.greenpeace.org/brasil).

H

HABITUS: principio gerador das praticas humanas, distintas e distintivas, capaz de
reunir caracteristicas intrinsecas e relacionais de uma pessoa. Ou seja, consiste em
um conjunto uniforme de escolhas de pessoas, de bens, de praticas, envolvendo as
experiéncias dos agentes no campo inserido (BOURDIEU, 2008a).

HEDONISMO: busca incessante pelo prazer como bem supremo, como modo de
vida (https://www.dicio.com.br/hedonismo).

HIDROLISADO: causa decomposicdo por meio de hidrélise, que € a reacdo de
desdobramento de uma molécula por acao da agua
(https://lwww.dicio.com.br/hidrolisado).


https://ecommercenews.com.br/o-que-e-e-commerce
https://www.fairtrade.net/
https://www.fairtrade.net/
https://www.greenpeace.org/brasil
https://www.dicio.com.br/hidrolise/
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IMPACTO AMBIENTAL: uma modificacdo no meio ambiente, tanto adversa como
benéfica, total ou parcialmente resultante dos aspectos ambientais de uma
organizacao (file:///C:/Users/ifsc/Downloads/NBRISO14001.pdf).

ISO 9000: norma que regulamenta os fundamentos e o vocabulario do SGQ.
Portanto, ela ndo é capaz de orientar ou certificar 0 sistema, mas de mostrar a
organizacdo o seu objetivo e os termos que devem ser aplicados, bem como suas
vantagens para a gestdo da qualidade (http://gestao-de-qualidade.info/iso-
9000.html).

ISO 1400: E uma série de normas que determinam diretrizes para garantir que
determinada empresa (publica ou privada) pratique a gestdo ambiental. Essas
normas sdo conhecidas pelo Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), que € definido
pela ISSO (https://www.significados.com.br/iso-14000).

J

JET: eEquipamento utilizado no beneficiamento de tecidos
(https:/lwww.audaces.com/como-o-beneficiamento-textil-pode-agregar-valor-ao-
produto).

JIGGER: equipamento utilizado no beneficiamento de tecidos
(https:/lwww.audaces.com/como-o-beneficiamento-textil-pode-agregar-valor-ao-
produto).

L
LINTER: camada fina de pelos curtos aderidos ao tegumento das sementes das
variedades comerciais de algodoeiro herbaceo

(https://lwww.noticiasagricolas.com.br/noticias/algodao/35891-0-processo-de-
descarocamento-do-algodao.html#.W9CAIBIKjIU).

M

MALHARIA CIRCULAR: industria em que € utilizado tear circular para a producéo de
tecidos. Os teares sdo maquinas de altissimo rendimento, podem ter diametro
pequeno ou grande e variam em funcdo do numero de agulhas
(https:/lwww.audaces.com/conheca-os-tipos-de-malharias-da-industria-textil).

MATURADOR: produto que antecipa e uniformiza a maturacdo e a abertura das
macas. Ou seja, faz com que as macas ainda fechadas se abram, permitindo o
planejamento da colheita (https://www.agro.bayer.com.br/produtos).

MONOFRONTURA: tipo de maquina utilizada na producdo de malhas
(http://www.orizio.com.br/JH_SP.php).

MEIA MALHA: tecido tradicional, utilizado para a confec¢do de camisetas, pijamas,
cuecas, lencgdis e vestuario feminino e masculino em geral. Muito leve, pode ser
caracterizado por ter uma estrutura mais simples de malha. Molda-se muito bem ao
corpo e também proporciona bom caimento e mais durabilidade. Malha com toque
macio e suave (https://www.centerfabril.com.br/tecido-meia-malha-branca.html).


http://gestao-de-qualidade.info/iso-9000.html
http://gestao-de-qualidade.info/iso-9000.html
https://www.audaces.com/conheca-os-tipos-de-malharias-da-industria-textil
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N

NEPS: é um emaranhado de fibras formado durante o processo de colheita,
descarocamento e processamento das fibras na fiagcdo (SENAI, 2015, p. 60).

NONILFENOL ETOXILADO: € um tensoativo com propriedades umectante e
detergente utilizado em produtos liquidos e pés diversos, tais como limpadores
multiuso, desengraxantes e lava-roupas (http://www.macler.com.br/produto/nonil-
fenol-95-e0).

O

OPEN END: fios que diferem dos elaborados nos filatérios convencionais quanto a
estrutura e as propriedades fisicas. Varios fatores ligados ao mecanismo desse
processamento das fibras tornam o fio mais fraco, mais volumoso e mais extensivel
do que o] convencional, numa dada torcéo e titulo
(http://www.scielo.br/pdf/brag/v43n1/14.pdf).

OXIDANTE: que tem a propriedade de oxidar, combinar com oxigénio, enferrujar
(https://lwww.dicio.com.br/oxidar).

P

PASSADOR: equipamento da industria de fiacdo, tem a funcdo de uniformizar a
qualidade das fibras por meio da mistura de varias fitas de carda, obtendo uma nova
(https:/lwww.ebah.com.br/content/ABAAAgctcAH/textil-fiacao).

PENTEADEIRA: equipamento da industria de fiacdo em que o fio é produzido
passando pelo processo de penteagem, que retira da matéria-prima as impurezas e
fibras curtas (https://www.ebah.com.br/content/ABAAAgctcAH/textil-fiacao).

PH: indica o grau de acidez ou de alcalinidade de wuma solucéo
(https://www.dicio.com.br/ph).

PLATINAS: peca existente em tear circular, que produz malhas (https://www.groz-
beckert.com/mm/media/pt/web/pdf/Cylinders_for_circular_knitting_machines.pdf).

R

RELACAO DE BANHO: quantidade de agua necessaria para tingir determinada
guantidade de tecido (PICCOLI, 2008).

ROTACAO: movimento giratério de um corpo em torno de um eixo fixo, material ou
nao (https://www.dicio.com.br/rotacao).

ROUND UP: nome comercial de um herbicida fabricado pela Monsanto cujo principio
ativo é o glifosato (http://www.roundup.com.br).

S

SEQUESTRANTE: tensoativo utilizado no beneficiamento de tecidos (DALTIN,
2011).
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STANDARD 100 OEKO-TEX: é um sistema internacional independente de
certificacdo e ensaios para matérias-primas, produtos téxteis intermédios e finais em
todas as fases do processo (https://www.oeko-
tex.com/pt/business/certifications_and_services/ots_100/ots_100_start.xhtml).

SUBSTRATO: denominacdo dada aos tecidos no  beneficiamento
(http://www.fenixfabril.com.br/noticia/10/tinturaria/tingimento-textil).

T

TEAR CIRCULAR: equipamento utilizado na producédo de malhas (https://www.groz-
beckert.com/mm/media/pt/web/pdf/Cylinders_for_circular_knitting_machines.pdf).

TENSOATIVO: sdo moléculas que se associam a Oleos, graxas e superficies das
solugdes com solidos, liquidos ou gasosos, mas também com a &agua, podendo
pertencer aos dois meios. Sdo utilizados como conciliadores dessas fases imisciveis,
formando emulsdes, espumas, suspensdes, propiciando a umectacédo etc. (DALTIN,
2011).

TITULO DO FIO: o processo de fiagdo faz com que o algoddo ja preparado seja
transformado em fio téxtil. Isto é, por meio da aplicacdo de torcéo € reduzida a sua
finura final, gerando o didmetro do fio, tecnicamente chamado de titulo do fio. Essa €
sua caracteristica principal e é estabelecida previamente pela empresa (PEREIRA,
2018).

T-SHIRT: camiseta, em inglés (http://www.teclasap.com.br/tee).

U
UMECTANTE: tensoativo utilizado no beneficiamento de tecidos (DALTIN, 2011).

URUCUM: ou urucu, € fruto do urucuzeiro, da frutos em forma de capsulas, que,
gquando maduras, abrem e revelam as sementes (ALVES, 2005 apud PICCOLI,
2008).

4

ZETA POTENCIAL: quase todos os materiais macroscépicos ou particulados em
contato com um liquido adquirem uma carga elétrica em sua superficie. Essa carga
pode aparecer de varias maneiras — a dissociacdo de grupos ionogénicos na
superficie da particula e a adsorcéo diferencial de ions da solugcédo na superficie da
particula. A carga liquida na superficie da particula afeta a distribuicdo de ions na
sua vizinhanca, aumentando a concentracdo de contraions na superficie. Assim,
forma-se uma dupla camada elétrica na interface da particula com o liquido.


https://www.oeko-tex.com/pt/business/certifications_and_services/ots_100/ots_100_start.xhtml
https://www.oeko-tex.com/pt/business/certifications_and_services/ots_100/ots_100_start.xhtml
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ANEXO 1 - CROPSTAR

CropStar

Reglsirado no Minisiero da Agricultura, Pecuana e AbastecimentnMAPA sob n® 02506

COMPOSIGAD:

1-[6-chilom-3-pyridyimeinyl --nitmimidazniidin-2-yidenaamine (IMIDACLOPRIDO) 150 gL {150 % miv)
3,7.9,13etrametyi-5, 1 1-i00a-2,5, 14-ithia-4, 7.9, 12-tetra-arapentadeca-3, 12-dene-6, 10-done

(TIODICARSE) 450 L (45.0 % miv)
Cutres Ingredientes £10 gL (B1.0 % miv)

GRUPD INSETICIDA
GRUPD INSETICIDA
CLASSE: Inseficida sishSmico 0o grupo quimico dos necnicotingides {Imkdacoprido) + Insaticida de contaio & Ingestio 4o grupo

quimico metlicarbamato de oadma (Todcane).
TIPO DE FORMULAGED: Suspersio Concentrada para Tratamento de Samentes (F5).

TITULAR [ REGISTRO [*): Bayer SA - Rua Domingos Jorge, 1.100 - CEP: D4773-000 - S80 Pauo'SP CHPUL:
18,459 625/0001-15 - Regisirada na Secretana da Agicufiura do Estado de S30 Pawlo 500 P 663
) MPORTADOR DO PRODUTO FORMULADD

OA [P E194; Bayer AG - Alle Heerstrasse, D-41538, Dormagen - Alemanha |
im0 MAPA 1 - Jiangsu Changging Agrochemical Co., Ltd. - KW° & Sanjlang Foad, Jiangdu

Eccnomy Devalopment Zone, Yangzhou City Aangsu, China.

TICDICAREE: Lanin Técnico - Registio MAPA 0P 01808354; Bayer CropScience LP - Route 25, P.0. Bax 1005 - Insftule, West

Virginia, 25112 - Estados Unidos | Hunan Hall Chemical indusy Co., Lin. - Desh Economic Deveicpment Zone, Sujlady Changde,

Huran, China

FORMULADOR: Bayer S.A. - Estrada da Boa Esperanga, €50 - CEF. 26110-100 - Beiford RoxofL) - CNPY: 18.450.5280033-00 -
MUmeRD do cadastm o [MEA - LO n® IND23132 / Sipcam Miching Brasll S.A. - Rua Igarapava, 592 - Disiitio industrial [l - CEP: 38044-
755 - UberabaMG - CHPJ: 23,351, 306/0001-70 Certifcado de Registro no IMA. n™ 2.572 { Bayer S.A, - Caming de [ Costa Brava, s
- Zamte CEP: 2600, Provincia de Buenos Alres - Argenting / Bayer AG - Alte Heersirasss, D-41538, Domagen - Alamanha | Bayer
S A - Carera 50, Cale Ba - Soledad - Aantico - Coltmbla

ANTES DE USAR O PRODUTO LEIA O ROTULD, A BULA E & RECEITA E CONSERVE-DS EM SEU PODER.
E OBRIGATORIO O USO DE EQUIP AMENTOS DE PROTEGAD INDIVIDUAL PROTEJA-SE.
E OBRIGATORIA A DEVOLUGAD DA EMBALAGEM VAZIA
AGITE ANTES DE US AR
Lots, Data de FabricagBo, Data de Vencimenko: Vide embalagem
CONTEDDO: Vide rabulo
Indissina Brasiielra (Dispor esta frase quando houver processa faibl em termbino nacional).

CLASSIFICAGAD TOXICOLOGICA: Il - ALTAMENTE TOXICO
CLASSIFICAGAO DO POTENCIAL DE PERICULOSIDADE AMBIENTAL :
Il - PRODUTO MUITO PERIGOSO AD MEID AMBIENTE

4

CROPSTAR_AGROFIT 2_ALT. JIANGSU CHANGOING_27.02. 2015
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ANEXO 2 - LIBERTY

leerty

~homoalaninaie ou ammoniem mm—ﬂmlud]ﬂmphm
{GLUFOSINATO-SAL DE MMID] . - 200 gL (20,0 % mfv)
Owitros ingredientes. e 0 gl (31,0 % miv)

GRUPD HERBICIDA

CLASSE: Herbicida ndo seletivo de ag3o total do grupe quimico da homoalaning substituida.

TIPO DE FORMULAGAD: Concentrado Solivel {51)

TITULAR DO REGISTRO {#): Bayer S5.A. - Rua Domingos Jorge, 1.100 - CEP: 04778-800 - S50 Paulo/SP - CNPJ:
18 450 G28/0001-15 - Registrada na Secretaria da Agricultura do Estado de 530 Paulo sob n® 683

{*) IMFORTADOR DO PRODUTO FORMULADD

FABRICANTE DO PRODUTO TECNICO:

Finale Técnico - Regisiro MAPA N° 000521

Bayer AG - Industriepark Héchst, 5028, Frankfurt - Alemanha

Einale Tecnice AT - Regrstng MAPA M° 050

Bayer CropScience LP - 1740 Whitehall Road, Morth Muskegon, 48445, Michigan - Estados Unidos.

Bayer AG - Industriepark Hochst, 85928, Frankfurt - Alemanha

FORMULADOR: Bayer SA - Estada da Boa Esperanga. 850 - CEP: 26110-100 - Beford Roxo/RJ - CHPJ:
18452 628/0033-00 - Nimeny do cadastro no INEA - LO n® IND23132 Bayer AG - Industriepark Hochst, 85825 -
Frankfurt - Alemanha/ Tagma Brasil Indisiria e Comério de Produtos Guimicos Lida - Avenida Roberto Simonsen,
1459 - Baimo Recanto dos Passaros - CEP: 13148030 - Paulinia’SP - Brasi - Nomer de registro do estabelecimental
Estado - COACFICS/SP n® 477

ANTES DE USAR O PRODUTO LEIA O ROTULD, A BULA E A RECEITA E CONSERVE-OS EM SEU PODER.
E OBRIGATORIO O USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL. PROTEJA-SE.
E OBRIGATORIA A DEVOLUCAO DA EMBALAGEM VAZIA.
AGITE ANTES DE USAR.
Lote, Data de Fabricagdo, Data de Vencimento: Vide embalagem
CONTEQDO: VIDE ROTULD
Indiistria Brasileira (Dispor esta frase quando houver processo fabril em temritdnio nacional )

CLASSIFICACAD TOXICOLOGICA: | - EXTREMAMENTE TOXICO
CLASSIFICACAD DO POTENCIAL DE PERICULOSIDADE AMBIENTAL: Il - PRODUTO
PERIGOS0 AD MEIC AMBIENTE

2 TRTREE
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ANEXO 3 - FOX

E
R

Fox’

Reglstrado no Minisiéro da Agricufiur, Pecuana & Abasiecimentn - MAPA sab r® 13500
ra-{{Ea{ 1-0,0,a-trifuor-m-oiyfethyl
-2

GRUPD FLUNGICIDA
GRUPD FLUNGICIDA

CLASSE: Fungiclda mesosiemico e sisiémico dos grupes estrobiluing & fiazolintona.
TIPD DE FORMULACAD: Suspensdo Concentrada (5C)

TITULAR DO REGISTRO: Bayer SA. - Fua Domingos Jorge, 1.100 - CEP: (4775-500 - 530 Fauio/SP - CHPJ: 16,450 638/0001-15 - Registrada na
smmwmmmmshmmmm

FABRICANTE DO PRODUTO TECHICO: Tifioxysinobin Tesnico - Reqistrn MAPA N DI501 - Bayer CropSience Schwelz AG - Rothaussiasse 51 -
CH 4132 Mutienz - Sulga | Proine Tecnico - Registo MAPA N DE30A - Bayer AG - Alle Hearsiasse, 41538, Domagen - Alemanha | Bayer
CrpScienca LP - B400 Hawdom Roat - 64120 Karsas City - MISS0UT, Estados Unidos / Safign GmoH Chempank Leveriusen 51350, Laverkusen —

Alemanha.

IMPORTADOR: Bayer SA. - Rua Domingos Jorge, 1.100 - CEP: M4775-500 - S50 Paul'SP - CHPJ: 15450 538/0001-15 - Regisirada na Secetara da
mmmmmmmmm:wu-mmmwm-m:mm—m-mm-m
16,455 E2R/M033-00 - NOmeno o cadastm no INEA - LO ® INDZ3132 | Bayer S.A - Av. Constants Pavan, 4327 Betel - CEP 13146-136 - Paullla/SP -
CMP.J: 15,450 526/0020-55 - Registiaa na Secretara oe Agncuura do Esiado o2 S50 Paulo sob 1° 675 / Bayer SA. - Rua Jose Agemir Zago Fiho, 100
Parue Inusiial IV - CEP- B6200-000 Ibipord- PR - CNP.L 16,458 25/0015-44 - Regisiraita na agéncia oe d=fesa agIpecuaia oo Parand sob i 3176,

FORMULADDR: Bayer 5.4 - Estrada da Boa Esperanga, 650 - CEP: 26110-100 - Bafiord Roon'RJ) - CHPJ: 16.4556250053-00 - NOmen do cadiastm
no INEA - LO n® IND23132 / Iharabeas 5. A Indostias Guimicas. - Av. Lbertade, 1701 - CEP: 18067-170 - SorocabaSP - CHP: 61.142.550:0001-30 -
Centificaco expedido pela COASSP m DOG'SP [ Sipcam Miching Brasll S.A - Faa lgarapava, 599 - Distrito Industial il - CEP: 38044755 - UberabaMG -
CMP: 23.361.306/0001-79 - Cadasim Extamual no IMA m* 2972 / FMC Quimica do Brasil Lida. - Av. Anbdnio Carios Gulllaumon, 25 - Disiito iIndustrial il -
CEP: 38001-070 - Uberaba™iG - CHNPJ: 04.136.357/0005-11 - Registim no Estado n® 210 - IMAMG [ Servatis 5.4 - Rod. Presigente Dutra, SIN°- kmi
300,5 - Pamue Embaimdar - CEP: 27537-000 - Resende/f) - CMP.J: D6.G57_00AD001-35 - Certificado emitido pela FEEMA n™ FEDIS203 / Bayer AG -
ARe Heerstrasse, D-41535 - Dormagen, Alemanha f Bayer CropScience 5. AL - 1, Avenue Sdouard Hemlot. BP442 - 65656 WVillefanche-sur-Sadne Cedex,
Franga | Helena Indusinias, INC. - 434 Fenn Road. Cordele - Geongla. 31015. EUA / Bayer 5.4 - Camino de la Cosla Brava & - 2500, Zarate - Buenos
Alres, Argenting / Helena Industries, INC. - 3525 Vandalla Road. Des Moines - lowa. 50317, EUA / AMVAC Chemical Corporation - 410 Simplin Lane. -
Marsing |0 83635-0150. ELA § AgraFomm LLC. - 133 East Krauss Street. - St Lous. Mssourl. 63111, EUA / Winfield Solutions LLC - 400 Tema Road -
Blymevile. Afkansas 72315, EUA / CJB Indusiries, Inc. - 2114 Cypress Street. - Valdosta, Geongla. 31601, EUA / Bayer CropScience LP. - 8400 Hawthom
Road Karsas City - Missour. 64120, ELWS Helena Industries, INC - Highway 49 Bypass - 72300 West Helena - Arkansas. EUA [ Bayer SAS - Rue
Antaine Laurent de Lavolsier 71 BPZ, Zone Industrislle 02250 Marke-Sur- Same, Franga.

ANTES DE USAR O PRODUTO LEIA O ROTULD, A BULA E A RECEITA E CONSERVE-OS EM SEU PODER
E OBRIGATORM) O US0 DE EQLIPAMENTOS DE PROTEGAD INDIVIDUAL. PROTEJA-SE.
E OBRIGATORIA A DEVOLGAD DA EMBAL AGEM VAZIA
AGITE ANTES DE USAR
Lote, Data de Fabricagao, Data de Vencimeanto: Vide ambalagam
CONTEDDO: Vide nitulo
Industria Brasieia (Dispor esta frase quando houver processo fabl em tembono nackonal).

CLASSIFICAGAD TOXICOLOGICA: | - EXTREMAMENTE TOXICO
CLASSIFICACAD DO POTENCIAL DE PERICULDSIDADE AMBIENTAL:
1l - PRODUTO MUITO PERIGOS0 AD MEID AMBIENTE

FOX_AGROFIT_inc. de alvo_07.05.18
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ANEXO 4 — OBERON

Registrado no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento - MAPA sob n® 01706

COMPOSICAD:

3-mesityl-Z-oxo-1 -maspmﬂ 4]n|:|1—3—en—4—yl 3 3—cim4:hylhutarm

(ESPIROMESIFEMO).... . oo 240 gL (24,0 % miv)

Outros Ingredientes ... N N e B0 gL (81,0 % miv)
GRLIPD INSETICIDA

CLASSE: Inseticida e Acaricida de contate & ingestao do grupo quimico cetoencl.
TIPO DE FORMULACAD: Suspens3o Concentrada [SC)

TITULAR DO REGISTRO{*): Bayer 5.4

Rua Domingos Jorge, 1.100 - CEP: 4778-200 - 530 Paula/SP - CNIPJ: 18450 6230000115
Registrada na Secretaria da Agricultura do Estado de S3o Paulo sob n® 683

(*} MPORTADOR DO PRODUTO FORMULADD

FABRICANTE DO PRODUTO TECHICO:
ot Técrico - Registro MAPA o° 01305
Bayer AG - Alte Heerstrasse, D-41538, Dormagen - Alemanha
FORMULADOR:
Bayer S.A. - Esirada da Boa Esperanga, 650 - CEP: 28110-100 - Befford Rowo/RJ - CNIPJ: 18.450.622/00:23-00 -
Mimero do cadastro no INEA - LO n® INOZ3132 [ Sipcam Miching Brasil S.A. - Rua lgarapava, 500 - Distrito
Industrial Il - CEP: 38044-755 - UberabaMG - CNPJ: 23,281 306/0001-72 - Registrada no IMA sob n® 2.072
ANTES DE USAR O PRODUTO LELA O ROTULO, A BULA E A RECEITA E CONSERVE-0S EM SEU PODER.
E DBRIGATORIO O USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTECAD INDIVIDUAL. PROTEJA-SE.
E OBRIGATORIA A DEVOLUGAD DA EMBALAGEM VAZIA
AGITE ANTES DE USAR
Lote, Data de fabricag3o, Data de vencimento: VIDE EMBALAGEM
CONTEQDO: VIDE ROTULO
Indiistria Brasieira (Dispor esta frase quando houver processo fabr em temitorio nacional)

CLASSIFICACAD TOXICOLOGICA: Il - MEDIANAMENTE TOXICO
CLASSIFICACAQ DO POTENCIAL DE PERICULOSIDADE AMBIENTAL -
I - MUITO PERIGOS0 AD MEID AMBIENTE

OBERCH_AGROFIT 1_28.08.2017
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ANEXO 5 - CERTERO

BAYER

Certero’

Regisirado no Ministéno da Agricuitura, Pecuana e Abastecimento/MAPS, 500 r° 4809

COMPOSIGED:

1-{2-chigrabanzoyl|-3-{4-rfuormethoxyphany jurea [TRIFLUMUROM) 450 QL [48,0 % miv)

Ouiros Ingredientes 740 QAL (74,0 % miv)
GRUFO INSETICIDA

CLASSE: Insetickla fiskitgico, Inibidor da sintese de quitina, pertencente 50 grupo quimico benzoilureta,
TIPO DE FORMULAGAD: Suspansio Concentrada (SC)
TITULAR DO REGISTRO: Bayer S.A.
Fua Domingos Jorge, 1.100 - CER: D47759-000 - 530 PauleSP - CHP.: 18.450.6280001-15
Registrada na Secretaria da Agricufiura do Estado de 550 Paulo sob P 653
FABRICANTE DO PRODUTO TECHICO: Alvg] Dico- Ragic
Bayer AG - Alle Heerstrasse, D-41538, Dormagen - Alemanha
FORMULADOR: Bayer S A - Estrada da Boa Esperanga, 550 - CEP: 26110-100 - Befford RoanvRu) - CNP.J: 18,459 623003300 -
MUmers do cadasiis no INEA - LO n° INO23132 / Sipcam Niching Brasll S.A. - Rua igarpava, 539 - Distrio industral Wl - CEP:
F044-755 - UberabaMG - CHP: 23.361.306/D001-73 - Registada no IM& 50b ° 2972 / FMC Culmica do Brasl Lida. - A, Antdnio
Carlos Gulllaumon, 25 - Distrito Industrial 1l - CEP: 38001-370 - Ubaraba/ME - CNP: 04.136.357/0005-11 - Regisirada no IMA s0b o
e 210 / IharEb@s SA Indlsiias Culmicas - Av. Liberdade, 1701 - Cajunu do Sal - CEF: 18087-170 - Somcab@SF - GNP
£1.142 S5O0001-30 - NOmen do rgisto no COASAA n° D0YSP / Senatis 5.4 - Rod. Presidante Dulra, km 3005 - CEP: 27537-
D00 - Resendef.l - CHP.J: 065,597 008/0001-35 - Cestificaro amilido peia FEEMA n” FEDDS203
ANTES DE USAR O PRODUTO, LELA © ROTULD, A BULA E A RECEITA E CONSERVE-DS EM SEU PODER
E OBRIGATORIO O USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAD INDIVIDUAL PROTEJA-SE.
E OBRIGATORLA A DEVOLUGAD DA EMBALAGEM VAZLA
AGITE ANTES DE USAR.
PRODUTO CORROSIVO A FERRO E LATAD
Lods, Data de Fabricagio, Data de Vencimento: VIDE EMBALAGEM
CONTELDO: VIDE ROTULD
Indistria Brasiaira {Dispor esia fase qUando houver pocesss Tabil em fembano nacknal)

CLASSIFICACAD TOXICOLOGICA: Il - AL TAMENTE TOXICO
CLASSIFICACAD GQUANTO AO POTENCIAL DE PERICULOSIDADE AMBIENTAL:
1l - PERIGOS0 AD MEID AMBIENTE

CERTERD _AGROFIT 1_IN16_11.08207
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ANEXO 6 — CALYPSO

Calypso’

Registrado no Ministano da Agricultura, Pecuana e AbasiecimenindbARA sob m* D1800.

COMPOSIGAD:
[Z}-3-{5-Chicro-yTidyimetnyl}-1,3-thiazoildin-2-yllden ecyanamide
[TIACLOPRIDO). ..
Outros Ingradientes .

| G ST

CLASSE: Inseticida sist®mico do grupo quimico dos neonlcotinoides.
TIPO DE FORMULAGEO: Suspensdo Concenfrada (SC)

TITULAR DO REGISTRO (): Bayer S.A.
Fua Domingos Jorge, 1.100 - CEP: (4775-500 - S50 Pasky/SP - CHRU: 16,459, 626/0001-15
Registrada na Secretana da Agricultura 8o Estaco de S50 Paulo s0b n° 653

[*] MPORTADOR DO PRODUTO TECHICD

FABRICANTE D0 PRODUTO TECHICO:

Cainpeo Teenico- Regeto MAP 0 01600 - Bayer AG - Alte Hecrsirasse, [-41533, Donmagen - Alemanha / P Industries Ltd. - Piot
NF 237, GA.DUC. Panoll, Dist. Bhamich 354116 Anideshwar, Guiarat - indla / Lmin Chemical Co., Lid - Economic Develapment Zone
221400 Xyl - Jiangsu - China

FORMULADOR:

Bayer 5.A - Estrada da Boa Esparanca, 650 - CEP: 26110-100 - Baford RowFl - CHPU: 18,450 628/0033-00 - MOMERD to canastr
no INEA - LD n® INO23132 [ Sipcam Niching Brasl S.A - Rua lgarapava, 509 - UberabaMG - CEP 35044755 - CHPL
23.361.306/0001-79 - Fiagisirada no IMA 500 n° 2 572

ANTES DE ULAR T PRODUTO, LEWA O ROTULD, A BULAE A RECETA E CONMERE-0H EM NEY PODER
E OBRIGATORND O US0 DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAD INDMIDUAL. PROTEJA-SE.
E OBRIGATORIA A DEVOLUCAD DA EMBALAGEM VAZIA

AGITE ANTES DE LSAR
PRODUTO CORROSIVO A FERRO E POUCO CORROSIVO A ALUMINIO E LATAD
Liote, Data de rabricagso, Data de vencimento: Vide embaiagem
CONTENDO: Vide roule
Indistia Braslielra (Dispor esta frase quando howver processo Taoil em temmitro nacional)

CLASSIFICACAD TOXICOLOGICA: Il - ALTAMENTE TOXICO
CLASSIFICACAO DO POTENCIAL DE PERICULOSIDADE AMEIENTAL:
il - PRODUTO PERIGOSO AD MEID AMBIENTE

&)=

CALYPSO_AGROFIT 2_INC. CULTURAS DO N® 01 de 02.01.2018
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ANEXO 7 - BELT

FRegistrado no Minisiéno da Agricuitura, Pecuana e Abastecimento - MAPA 5000 02509

COMPOSIGAD:
FHodo-N{2-mesy-1, 1-amemylefyl-N-{4-{1,2,2, 2-tetran or- 1-imucmmeaty ethyl]-o-tayf phinalamide

CLASSE: Inseficida de contato e ingestSo oo grupo quimico damida oo acido fElco,

TIRFO DE Fl:ml.l_ﬁ,l:.ﬁﬂ: ﬂmsﬁncma(s::]

TITULAR DO REGISTRO [ Bayer S.A

Fua Domingoe Jorge, 1.100 - CEP: D4779-000 - 530 PauléSP - CNAJ: 18450 638/0001-15
Regisirada na Secretana da Agricuitura do Estado de 5% Paulo sob n® 663

{*) MPORTADOR 0N PRODUTO FORMULADG

FABRICANTE DO PRODUTO TECHICO:
Bail Técnico— Regising MAPA 1° 11303
Bayer A - Alte Hesrstrasse, D-41538, Dormagen - Alamanha
FORMULADOR:
Eayer A - Alle Heerstrasse, D-41538, Dormagen - Alamanha
Eayer S.A - Caming de 1a Costa Brava &in. Zaraie. 2500 Provincia de Buencs Alres, Argentina
Bayer SA - Estrada da Boa Esperanga, 650 - CEP: 26110-100 - Befford RoxoiR.
CMP.: 18.459.573/0033-00 - NOmen do cadasto no INEA - LO n° IN0Z3132
Sipeam Niching Brasll S A - Rua Igarapava, 590 - Distrito Industrial Il - CEP: 38044-755 - Ubaraba/M - CHPJ 23,361, 306/0001-
7% - Brasl - Cadasto Estadual no IMA n° 2,972
ANTES DE USAR O PRODUTO LEIA O ROTULD, & BULA E A RECETA E
CONSERVE-DS EM SEU PODER
E OBRIGATORIO O USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDMDUAL PROTE.JA-SE.
E OBRIGATORLA A DEVOLUGAD DA EMBALAGEM VAZIA.
AGITE ANTES DE USAR
Lote, Data de Fabricagao, Data de Vencimento: VIDE EMBALAGEM
CONTEUDO: VIDE ROTULD
Incisiria Braskeira [Dispor esta frase quanto houver processo fabrl em bamthono naciona)

CLASSIFICACAD TOXICOLOGICA: Il - MEDIANAMENTE TOXICO
CLASSIFICACAD DO POTENCIAL DE PERICULOSIDADE AMBIENTAL -
il - FRODUTO PERIGOS0 AD MEID AMBIENTE

BELT_AGROFIT 2_INC. CULTURA_11.102017
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ANEXO 8 — LARVIN

Registrado no Ministano da Agrcuiura, Pecuana e Abastecimento - MAPA sob i 04093

COMPOSICAD:

3,7.8,13-strametnyl-5, 1 1-dioua-2. B, 1 4-rithia-4, 7,5, 12-tetra-azapentadeca-3, 12-dene-6, 10-dione

(MODICARBE)

Ouires Ingredianies
GRUPD

CLASSE: Inseticlds de contsio 2 Ingestio do grupo quimico meticaamaio de odma.

TIPD DE FORMULAGAQ: Granuado Dispersivel (W)

TITULAR D0 REGISTRO [*): Bayer 5.4

Fua Domingos Jorge, 1.100 - CER: D47759-900 - 530 Paul/SP - CHP: 18 450 628000 1-15

Reglstrada na Secretaria da Agricuthera do Estado de S50 Pauks sob 663

{*) MPORTADOR D0 PRODUTO FORMULADO

FABRICANTE DO PRODUTO TECMICO: L3 g = j22 Bayer CropSoience LP - Roue 25, P.O.

Box 1005 - 25112, Institute, West Virginia - m:mmmmmm Ltd. - Deshan Economic Development Zone
- Sujlady Changde Hunan, China

FORMULADORES: Bayer 5.4 - Estrada da Boa Esperanga, €50 - CEP: 26110-100 - Befford Rowo/RJ - CNPJ: 16,450, G25/0033
00 - NOmesD oo cadastro no INEA - LO 07 INDZ3132 | BASF 5.4 - Av. Brasll, 791 - CEP: 12521-140 - Guaratinguety'SP - GNP
48,530, 407/0002-07, Reglstrada na Sscretana da Agricuitura & Abasteciments do Estado de S50 Paulo 500 m 467 | Bayer AG -
ARe Heerstrasse, 0-4 1538, DomMmagen - Alemanha | Bayer SAS - 1 Av. Edouand Hermiot, BP 442 - Limas 63656 - Villefranche-sur-
Sane Cedex - Franga f Agrafom, LLC. - 133 East Krauss Street, St Louls - MO 63111 - EUA / Bartio Packaging, Inc, 61 Wikstt
Strest, Passalc, MU OTOSS - Estades Unidos da América / BPS, Inc. 28 Phillps Road 324, Helena, Arkansas 7242 - Estados
Unidos da América / Gowan Milling, LLC - 12300 East County 7th Street - 85366, Yuma, Arizona, EUA / SBM Fommulation - Av.
Jaan Foucault, C5 621 - Z.I., 34535 Berlers Cedex - Franga | Sehimm GmioH. Mecklenburger Strasse 220, D-23568 Lback,
Sehleswig-Holstein — Alemanha.

ANTES DE USAR O PRODUTO LEIA O ROTULO, A BULA E A RECEITA E CONSERVE-OS EM SEU PODER.
E OBRIGATORIO O USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAD INDIVIDUAL. PROTEJA-SE.
E OBRIGATORIA A DEVOLUGAD DA EMBAL AGEM VAZIA.
Lots, Data de Fabricagao, Data de Vencimento: VIDE EMBALAGEM
PES0 LIGUIDO: VIDE ROTULO

Irdiksia Braslieira {Dilspor esta frase quando houver processo Tabil em fermiidro naclonal)

CLASSIFICACAD TOXICOLOGICA: | - EXTREMAMENTE TOXICO
CLASSIFICACAD DO POTENCIAL DE PERICULOSIDADE AMBIENTAL:
Il - PRODUTO MUITO PERIGOSO AD MEID AMBIENTE

LARNIN 800 WGE_AGROFIT 1_IN16_12.09.2017



ANEXO 9 — CONNECT

BAYER

Connect’

Regisirado no Ministeno da Agriculiua, Peciana e

COMPOSICAQ:

1-{5-chion-3-pyridyimetivyi-H-nBmimidamiidn:2-yildeneamine

{IMIDACLOPRIDO) 100 gL [10,0 % miv)
{ O Cyano-4-IoMm-3-Fenmynerzyt- 15,3532, 2-cionmvimyl -2 2-dmetylcycioprpanacamoyiaie-and-{5 Ho-Cyano-4-Iuom-3-
phenmyberzyH 17, 37 -3-{2 2-fichiomvimyi -2 2- dmetmyicyciopropanacartox

{BETA-CIFLLITRINA) 12,5 gL (1,25 % mi)
Ol Ingredientze 967,5 gL (36,75 % miv)

e s e

GRUPD INSETICIDA |
CLASSE: Incaticita sichamicn dos gnupos quimicos. dos neanicolinoides (imidacioprido) e piretmites. [Deta-cifuirina).
TIPO DE FORMULAGED: Suspensio Concanirada [5C)
TITULAR DO REGISTRO [*): Bayer S.A. - Rua Damingoe Jorge, 1,100 - CEF: [4773-500 - S3o Paule’SP - CHPL: 18.45505260001-15
Reqisirada na Secretana da Agricuiiora do Estado de 530 Paulo 50bn® 663
) IMPORTADOR DD PRODUTD FORMULADO
FABRICANTE DO PRODUTO TECHICO: mlmmwmm Alte Heerslrasse,
D41536, Dormagen - Alemanta ! Premier Te [ .
mmmmmm mwmm

] Bayer Vapl Privale Limited. - Plot #30673, Il Phase, GIDC, Vapl

S0l " 04804,

396125, Guart - Inda
FORMULADOR: Bayer 5.A. Esrada da Boa Esperanca, 650 - CEP: 26110-100 - Befford RoxndRl - CHPJ: 158,459 625005500 - Nomem
oo cadasiny o INEA - LO m* IND23132 / Sipeam Miching Basll 54 - Rua igarapava, 599 - Distito Indusirtal Il - CEP 38044-755 - GNP
23.361.306/0001-79 - Certificado de Registm no IMA& n™ 2572 / Bayer 5.4 - Camera 50, Cale &, Camelera Vigla Soiedad - Soledad -
AZanfico - Coiomiia ! Bayer AG - Alle Heerstrasse, D-41538, Dommagen - Alemanha / Bayer CrooScience LP - 5400 Hawihom Road
64120, Kansas City, Missourl - BUA { Agratomn LLC - 133 East Krauss Sieet. 63111, St Louls, Missour - ELA 7 ANVAC Chamical
Corporaiion - 410 Simpidn Lane. B3639, Marsing, kaho - EUA J AMVAC Chemical Coeporation - 4100 E Washingion Bivd. 50023, Los
Angeles, Calfamia - BUA [/ GIE Industries, Inc. - 2114 Cypress Street 31601 Valdosta, Georgla - EUA [/ Helena Indusines, Inc. - 3525
Vandalla Rioad, 51317 Des Moines, lowa - BUA J Helena Indusinies, Inc. - 434 Fenn Road 31015 Comdele, Geompla - BLUA / Helena
Industrics, inc. - Highway 49 Bypass. 72300 West Helena, Arkarsas - EUA / Winfisld Solutions LLC - 400 Tama Road 72315 Enythevile,
Arkansas - EUA
ANTES DE USAR O PRODUTO, LEIA O ROTUALD, & BULA E A RECEITA E CONSERVE-DS EM SEU PODER.
£ OBRIGATORIO O USD DE EQUIPAMENTOS DE PROTECAD INDNMIDUAL PROTEJA-SE.
& OBRIGATORIA A DEVOLUGAD DA BMBALAGEM VAZIA
AGITE ANTES DE USAR
Comosho a cobre, femo e latio
rrmmhuumnmmmanmnmmnem
CONTEUIDN: VIDE ROTULD
Indisiria Brasheira (Dispar esta fase quando houver processa fabl em femiono nacona)

CLASSIFICACAD TOXICOLOGICA: Il - AL TAMENTE TOXICO
CLASSIFICAC AD DO POTENCIAL DE PERICULOSIDADE AMBIENTAL -
Il - PRODUTO MUITO PERIGOS0O AD MEID AMBIENTE

I REORFEGEN £ L] a2 | BT

CONMECT_AGROFIT 2_ALT. JIANGSL CHANGOING _27.02 2018
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ANEXO 10 - BULLDOCK

BAYER
E
R

Bulldock 125 sc

Reqisiaco no Ministeno da Agricuiiur, Peciana e 500 P 01152

COMPOSICAD:

Reacion mbiwe of 2 enadomenc pars  par | [Sha-Cyano-d-fuom-3-phenceybenzyl 1R)-ds-3-2,2-dichiorovimyi} 2.2
dimathyicycopmoanecartoylae and the comesponding (R) (15Hes- Isomar, par il () (IRHEns- and (7) (15 H@ns- omes, n me
o 1:2

(BETA-CIFLUTRIMA) 125 gL (12,5 % miv)
O Ingredienies 535 L {335 % miv)
GRUPD INSETICIDA

CLASSE: Inseliciia de contatn & ngestio o gnpo quimics d0s piretmides.

TIFO DE FORMULACED: Suspensdo Concentrada (5C)

TIMULAR DO REGISTRO [*): Bayer 5.A. - Fua Domingos Jorge, 1.100 - CEP: 04779-000 - S30 Paula'SP - CHPL: 18.450.625/0001-15 -
Regisirada na Secretana da Agriculiura do Estado de 530 Pauio sob i 663

{*}IMPORTADOR D= PRODUTO FORMIILADD

30673, Il Phase, GI:C..\I'q:IJﬂSﬂE—anH

FORMULADDR: Bayer 5.A. - Eslrada da Boa Esperanga, 650 - CEP: 26110-100 Beford Roxo/RJ - CHPJC 18455 628003300 -
HOmem o cadasirn no INEA - LD n® IND23132 § Spcam Miching Brasl SA. - Fua lgampava, 599 - Disiio Industrial Il - CEP: 35044
755 - UberabaMG! CHPL: 23,361 3060001-79 - Names de regisim do esibalecimeninEsizado junio 20 IMAMG 1P 22972 | Iharabras
SA Inodsirias Quimicas - As. Libamade, 1701 - Balmo Cajun do Sul - CEP: 18067-170 Somcaba’SP - Brasl - CHPJE 61,142 55000001~
&0 - Nomem do regisio no COASAA I DDSSEPT FMIC Guimica do Brasll Lida, - Av. Antdnio Canos Gullaumaon, 25 - Disiriio Incustral I -
CEP; 38001970 - Uberaba'MG - Brasl - CNPLX D4.136. 3671000511 - Regisiada no IMA sob n° 70253002006 Senalis S A - Rod
Presidente Duiira, km 3005 - Parque Embabador - CEP: 27537-000 - Resenda/R) - Brasll - CHPJ: 06,697 1006000135 - Regisin
Estadual n* IND20S4HNEATRL

ANTES DE UTILIZAR O PRODUTO, LEIA O ROTULD, A BULA E A RECEITA COMSERVANDO-0S EM 3EU PODER.
E DBRIGATORIO O US0 DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAD INDIVIDUAL PROTEJA-SE.
E OBRIGATORLA A DEVOLUGCAD DA EMBALAGEM VAZIA
AGITE BEM ANTES DE USAR
Loés, Data de Fabricagao, Data de Vencimanio: Vide embalagem
CONTELDNO: VIDE ROTULD
Indistna Braslieira (Dispor esta frzse quando houver procassn Tabil &m lembario naclonal)

CLASSIFICACAD TOXICOLOGICA: Il - AL TAMENTE TOXICO
CLASSIFICAC AD DO POTENCIAL DE PERICULOSIDADE AMBIENTAL:
Il - PRODUTC MUITO PERIGOSO AC MEID AMEBIENTE

[T E AN

:&-@m@@@m@@%

BULLDCCK 125 5C_AGROFIT 2_INC. CULTURAS DOU N° 01 de 02.01.2018
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ANEXO 11 - FINISH

Finish’

Registrado no Mmshenuda Agricultura, Pecuaria e Abastecimento/MAPA sobn® 01128

ic acid (ETEFOM)..... m,;.q_{as % mifv)
mmxwmmmm acid :GIGLAMLIDA]

CLASSE: Regulador de crescimento dos grupos carbosanilida e etileno (precarsor de)
TIPO DE FORMULAGAD: Suspens3o Concentrada (5C)
TITULAR DD REGISTRO:

S.A - Rua Domingos Jorge, 1100 - S50 Paulo/SP - CEP (M779-200 - S350 Paulo/SP - CHNPL
18.450.628/0001-15 - Hegsladanaﬁeuﬂaﬁde.ﬁgmhﬁdu&tadﬂdeﬁanFauhmn 683
FABmcn.uTEnummmDTEcu

; Bayer CropScience LP - 8400 Hawthom Road - Kansas City -

: . i : BE0S: Rhodia Inc. - 2151 King Sireet Extension Chareston'Canolina do
E!..IAIGM Ghem&ﬂ:l-iﬂiiﬂ'h&d Wodfen - Greppiner Straber 18, D-06750 - Wolfen — Alemanha
FORMULADOR: Bayer 5 A - Estrada da Boa Esperanca, &30 - CEP: 26110-100 - Belford Roxo/R.)
CNPJ: 18450 6200002300 - Numero do cadastro no INEA - LO n® INDZ2132

ANTES DE USAR O PRODUTO, LEIA O ROTULD, A BULA E A RECEITA E CONSERVE-DS EM SEU PODER.
E OBRIGATORIO O USD DE EQUIPAMENTOS DE PROTECAD INDIVIDUAL PROTEJA-SE.
E OBRIGATORIA A DEVOLUCAD DA EMBALAGEM VAZIA.
AGITE ANTES DE USAR
Lote, Data de Fabricagio, Data de Vencimento: Vide embalagem
CONTEODO: VIDE RATULD

Indiistria Brasileira (Dispor esta frase quando houver processo fabril em territario nacional)

CLASSE TOXICOLOGICA: | - EXTREMAMENTE TOXICO
CLASEIFICN;ED QUANTO AD POTENCIAL DE PERICULOSIDADE AMBIENTAL :
Il - PRODUTO MUITO PERIGOS0O AD MEID AMBIENTE

“cumaca
VEHEHD

FINISH_BULA_AGROFIT 1_IN16_12.09.2017
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ANEXO 12 — DROPP ULTRA SC

Dropp Ultra SC

mﬂegﬂrado no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento/MAPA sob n® (3628

COMPOS

1-pheny1-3—{|c'l 2 Hhiadiazol5-yijurea (TIDLAZUROM) 120 g/l (12,0 % miv)

3-{3.4-dichlorophenyl}-1. 1-dimethylurea (DILROM)

Cuires ingredientes
GRUPO : HERBICIDA
GRUPO ; HERBICIDA

CLASSE: Herbicida nau- seletivo (desfolhante) do grupo quimico Ureia.
TIPO DE FORMULAGAO: Suspens3o Concentrada {SC)
TITULAR DO REGISTRO (*): Bayer S.A - Rua Domingos Jorge. 1.100 - CEP: 04773-800 - 530 Paulo/SP - CHP:
18 450 623/0001-15 - Registrada na Secretara da Agricultura do Estado de 530 Paulo sob n® 883 (")importador do
produto tEcnico
FABRICANTES D05 PRODUTOS TECNICOS: Thifazuron nice B I D308 Jiangsu
‘Yangnong Chemical Group Co. Lid. - 39 Wenfeng Road, ‘Fmgﬂ'nu .ll.angsu Ghlna [ Gerlnn Tecnico Lanxess —
Begisiro MAPA n° 068408: ochem 5.A. - Rue Lavoise 38800 - Le Pont De Claix - Franea / Diurex Agricur Tecnico—
- Adama Agan Lid. - Haashlag Street 3, P.0. Box 202 - 77102, Morthem Industrial Zone,

Achdod, ksrael [ Diuron Tecnico 070 BR — Repistro MAPA n® 02104: Du Ponk do Brasil 5_A - Rua Owigenio, 743 -
Polo F‘elnqurnm COPEC - CEP: 42810-270 - CamagariBA - CNP.): 81.064.020/0021-12 / Adama Brasil S.A. -
Rua Pedro Antdnio de sza. n 4D[I' Patpe Rui Barbosa - CEP: 88031810 - Londrina’PR - CNPJ:
02.280.510/0001-76 ! Diyrgn Tecnic Sishn A 19202 Du Pont do Brasd 5.A. - Rua Oxigenio,
748 - Polo Petroguimica - COFEG GEFI 42310—2?0 L'.‘.am -Gl«l".l 61.064.020/0021-12 | Adama Brasil
SA. - Av. Juliv de Castilhos, 2085- Coqueiros - CEP: - TaquariR5 - CNPJ: 02.200.510vD004-19 7
Adamia Brasil 5.A. - Rua Pedno Antinio de Souza, n® 400 - Parque Rui Barbosa - CEP: 85031-810 - Londrina/PR -
CHPJ: 02290 51000001-78 [ Adama Agan Ltd. - Haashiag Street 3, P.0. Box 262 - 77102, Morthern Indusirial.
FORMULADORES: Bayer S.A - Estrada da Boa Esperanga, 850 - CEP: 26110-100 - Befford Rown/RJ - CHPJ:
18 450 622/0033-00 - Nimero do cadastro no INEA - LO n® INO23132 [ Sipcam Michino Brasd 5.A © Rua Igarapava,
500 - CEP 38044-755 - Uberaba/MG - CHPJ: 23,361 306/0001-72 - Nimero de regisiro do estabelecimento no IMA
2.872 | FMC Quimica do Brasil Ltda.: Av. Antdnio Carles Guillaunon, 25 - Distrio Industrial 1l - CEP 38044-760 -
UberabaMG - CHP.J: 04.138.387/0005-11 - Ndmero de registro do estabelecimento/Estado - IMAMG n® 701-2530
! Arysta Lifescience do Brasi Indistria Quimica e Agropecuaria Lida - Rodowia Sorocaba - Pilar do Sul, km 122 -
CEP: 18160000 - Salto de Pirzpnra'SP - CMPJ 62.182.002/0012-88 - MNdmers de registo do
estabelecimento/Estado - COASAA n® 478
ANTES DE USAR O PRODUTO LEIA O ROTULO, A BULA E A RECEITA E CONSERVE-DOS EM SEU PODER.

E OBRIGATORIO O USO DE EQUIPAMENTO DE PROTEGAD INDIVIDUAL.

PROTEJA-SE. E OBRIGATORIA A DEVOLUCAD DA EMBALAGEM VAZIA.

AGITE ANTES DE USAR
Mumero do lote, Data de fabricagdo, Data de vencimento: Vide embalagem
CONTEUDOC: VIDE ROTULD
Industria Brasileira {Dispor esta frase quando howver processo fabril em territonio nacional)

CLASSIFICACAD TOXICOLOGICA: | - EXTREMAMENTE TOXICO
CLASSIFICACAC DO POTENCIAL DE PERICULOSIDADE AMBIENTAL: Il - PRODUTO MUITO
PERIGOS0 AD MEID AMBIENTE

DROPP ULTRA SC_BULA_AGROFIT 01_IM 16_11.09.2117
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ANEXO 13 — RESULTADO DE LABORATORIO: AMOSTRA COM CORANTE
URUCUM — COLETA DE TODOS OS BANHOS

Relatorio de Ensaio 2782/2018.0

Proposta Técnica: PC1151/2018

Data de Publcaciior 25080078 1654

Identificagao Conta

Chervie: Shoens Shvan Ralier Wihonkt CNPUICPF: B8 580512
Contato: Showrw Witaonkt Teletone: (4)) S08585%
Enderego: Rus Berredo Dormtbum, 2508 - Vie Lubau - Jawrsgud do Sl - Beed

N° Amosira: 23364 - Amoelra Natural Urucun
Tipo de Amocstre: Efuare B
Data Colete: 171082018 0050 Dats Recabirento: 1TTOSC01S 1748
m.wmm-mamh-h(&m-r

Ghera
Ressuitados Analiticos
Fisico Quimico
Addoe fesultsdo [0+ Neferdncis Dats Anilise
Deo, o mgl” 1 NER e e
oo 28000mg L ax ENWWEROD Refuno Fachad, Nitodt s
Notas
Logends:
SNWW: Serched Mathocs for B Exmrrinadion of Waser wed Wasdowater
LO: Lstie do quartficacio do mitodt ulitsdo
»  Latontirio moorheckdn pebe IMA carticedos 1 45530018 e r* 123070018 LAS 288 UG,
» (M) Emaion poe
. On refersm-an o - sripram e wTostes ondo o wmoutie coletedes
wriscrmrerte,
. A dow dow ersecs oo de S dhi wodm # putdcacic do ehetdeo e etmes,
b A fveucio dox Mesustedon dess rebetinic de ermeks, 8. reatit com x lagaecic Bervindo speres e fes de (eferincos £ o
renpormetibiecs do Ireremscc ¥ GEacio dos brites somcracon & fradcdece Se wahecic

‘,%éﬁw mﬁ"*ﬁ'
Quirmico C

Chave de Validag3o: 193784c935¢34e6db76dceT9azb7c

Fus Expesicionino Rud Hombeurg, 90 - Vieles - SU258-580 - Jaraguéb do SuSC
(A7) 30170040 | -

Pzt
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ANEXO 14 — RESULTADO DE LABORATORIO: AMOSTRA COM CORANTE
REATIVO — COLETA DE TODOS OS BANHOS

PAYMETA Relatorio de Ensaio 2781/2018.0
‘JQUIMICA Proposta Técnica: PC1151/2018

Dats de Publcacior 2308008 1738

identificag3o Conta
Chervie: Siheers Shva Fonker Wionkt CNPICPHF: B8 80872
Contato: Shorw Witandt Teletone: (47) S08585%
Endarec: Rius Berruy Dormbbum, 7506 - Vi Labws - Jarwgusd do S - Bt

N° Amoetra: 23363 - Amoetra Tingimento reativo

Tipo de Amostre: Efurve B
Data Cobete: 1008001 1500 Dats Recabimento: 11082018 1748
Procadiments de Amceagen: POP (2 - Casts do Agues foesdows (Efusten) - 1* A -
Rssuitados Analiticoa
Fisico Quimico
Anddse Tesutedo (£ Referdncia Dats Andise
D80, 4 gL 1 NER 12804 20087018
- ENWWEROD Refino Fechad, Mitoct
oao 268000mg L =X aone
Notas
Legends:
SNWW: for e Ex Wister wnd!
LO: Listi do quantficacis do mitodo uiesdo
Latcodire Pt VA Ld LAB Zemucs;
o neﬂunmm
- wCute waien o wmouties coledes
m
o 5 dhn ot 0 rebetiro Ge e
. Amnwmmmmmm -0 otpEEve com & egideciic ntrrmde, servindo spenes e fes de (sfeinon € e
renporTeetibdecds do ireremsdc § SEacio dou rites spmcracon & fraddece Se ekl

Chave de Validagdo: Ded403osSa1 3e4 18e320c1339423e82ed

us Expesicionino Rud Homburg, 90 - Vieles - SU258-580 - Jaragub do SusC

A7) 301 7-0640 | www. sategdrdon comby Pegin
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ANEXO 15 — RESULTADO DE LABORATORIO: AMOSTRA DE ALVEJAMENTO

Relatorio de Ensaio 2780/2018.0
Proposta Técnica: PC1151/2018

Dats de Publcaciior 25080078 1738

Chanie: Sheers Shva Fntier Wihonkd CNPJICPF: B 5180572
Contato: Sharm Witk Telefone: (4)) S8585%
Enderege: Rus Berredo Dormtdus, 73508 - Vie Lubw - Jarsgu do Sl - Bt

N° Amoetra: 23362 - Amoetra de Alvejants

Tipo de Amostre: Efuare B
Data Colete: 1082018 0050 Dats fscabirmmeto: 11082018 1748
Precadimento de Amceagen: POP (2 - Casts de Agues emdou (Efustes) - I*
e
Rssuitados Analificos
Flaico Quimico
Andise feesultsdo Lo Neferdncis Dats Aniise
peo, 41mgL 1 hER 1204 20a00s
- ENWWERO D Refuno Fachacd, Mitod
Lao S2mmgl =X c 20axns
Notas
Legends:
SNWW: o e B of Waster wndd
L0 Lintts o quantficacis do s uiesdo
»  Latortirio moorheckdn pebe IMA carticedos 1 45530018 @ r* 123070018 LAS 288 UG,
» () Emmion por b
. On rofersrm-sn o - Sripram e oM ondo o wmout e coletedes
wrisckorments,
. A dow dow o de S dhi wode # puticacic o ratetiro e etmes,
A Aveiucio dou Resutedon dests rebetiets de ermes, ettt Barvindo speres e fes e (eferincs € o

renporTmetibaede do reremscdc 8 SEaio dou brites spmcracon & fraddecie Se wskecSc

Chave de Valldag3o: 096e4c024231403031e0b434ca04 7850

Fus Expesicionio Rud Hombeurg, 90 - Vieles - 30258580 - Jarsgué do SusC P—_—
(A7) 301 T-0840 | www. st drdon com by



172

ANEXO 16 — RESULTADO DE LABORATORIO: AMOSTRA COM CORANTE
URUCUM — COLETA DO BANHO DE TINGIMENTO

Relatorio de Ensaio 3081/2018.0

.......

' LJQUIMICA Proposta Técnica: PC1330/2018
Dats de Publicaciioc 250000 0044
Igsntificagao Conta
Chanie: Sheers Shva Foakier Wicnkd CNPJCPHF: B8 8072
Contato: Shawrw Witundd Telefone: (47 S08585%

Enderego: Rus Berredo Dormtbus, 2508 - Vik Luba - Jarsgud do Sl - Beed

N° Amoetra: 24079 - Amoetra de Corants Urucun

Tipo de Amostre: Efure B
Data Colefe: 14000018 1100 Dats Recabimento: 14000018 453
Procatimento de Amceagen: POP (X2 - Cants do Agues foewdos (Efustes) - I*
e
Rssuitados Analiticos
Flsico Quimico
Andise fesudtsdo e Referéncia Dats Andlise
E ENWW 20D feeflso Fachadn, Nétod ,
]
oo S0 mgl =n0 P At
Dea, ¥ gl 1 NER 1284 17000018
Notas
Logends:
SNWW: & of Wister wndl
LO: Lt do guantficacio do mitodo uiiesdo
! pebe WA corth " L LAB Zemucs
* () Emakn Ll
. On refersm-an o - sripram wTose. £ v e ot
wrsrrrrents,
A deow oo ] 5 b woim @0 rebetiro e ermses,
b Alveucio e dente reteiiric de ermao, ettt ogndechc fesce Edn
de »Siracho dow brite fradcecis Su e et

_./ﬁ/’/xéﬁ"»" mﬁ""ﬂ'
Quinmico C!

Chave de Valldagdo: boaS45036c44 1ef8c5343c4b0b3a37c

Pus Expesicionieo fud Hombeurg, 90 - Vil - 30258580 - Jarsgué do SuSC Pug i
[47) 301 T-0040 | www. oot dedon com by
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ANEXO 17 — RESULTADO DE LABORATORIO: AMOSTRA COM CORANTE
REATIVO — COLETA DO BANHO DE TINGIMENTO

Relatorio de Ensaio 3197/2018.0

"1)auimica

Proposta Técnica: PC1330/2018

Data de Publcacho: 2210007 1634

identificagao Conta

Chanite: Shoers Shva Foalier Wiankd CNPIICPHF: B8 80572
Contato: Showrw Wilonkt Teletone: (47) S08585%
Enderego: Rus Berredo Domtbus, 7508 - Vik Luba - Jarsgud do Sul - Beed

N° Amosira: 24282 - Amoetra de Corante Reativo
Tieo de Amostre: Efuarve B
Dats Cobete: 2000018 1100 Dats Recablmento: 210000152150

Procatiment de Amcsmagan. FOP (L - Coets de Agum foesdos (Efuste) - 1
e

Rssultados Analiticos
Flaico Quimico
Anddse fesultsdo e Peterdncia Dats Andise
000 14500 gL 200 MWW E20 D Reftao Fachak, Mitod . "
peo, Smgl 1 NER 12804 0TS
Notas
Logends:
SNWW: for e Ex Woeter
LO: Lt do quartficacio do mitod uitsdo
! pebe VA " L LAS Zemucs,
() Emaicn por
» On referarmean - sripram des o v o wmoutes coletedes
wracrmente,
. A e o de 5 dha woim » putdcacic o rabetdeo Se et
b A fvalucio dox Mesutedon dests rebetints de erme, ettt ondecic virio fresce Edn
de » uSracho dow kit fraducie Su wathec
//,59‘/ -2 tes
AM <
Quirico C

Chave de Validag3o: 134becS22a134623901b15M2bcdedcd

Prus Expesicionino fud Hombeurg, 90 - Vi - 30258580 - Jarsgué do SuSC

A7) 301 7-0840 | www. et drdon comly Pepin



APENDICES

APENDICE 1 — APROVACAO DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA DA
UNIVERSIDADE DA REGIAO DE JOINVILLE - UNIVILLE

APENDICE 2 - CARTA DE ANUENCIA DA ASSOCIACAO DOS
COTONICULTORES PARANAENSES (ACOPAR)
APENDICE 3 - CARTA DE ANUENCIA DA ASSOCIACAO SUL

MATOGROSSENSE DOS PRODUTORES DE ALGODAO (AMPASUL)

APENDICE 4 — CARTA DE ANUENCIA DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,
CAMPUS JARAGUA DO SUL

APENDICE 5 — CARTA DE ANUENCIA DA COOPERATIVA CENTRAL JUSTA
TRAMA

APENDICE 6 — CARTA DE ANUENCIA DA EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA (EMBRAPA)

APENDICE 7 — QUESTIONARIO RESPONDIDO POR FABIO ALBUQUERQUE,
PESQUISADOR DA EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA
(EMBRAPA)

APENDICE 8 - E-MAIL COM IDENTIFICACAO DE JOAO ROCHA, DA
ASSOCIACAO BRASILEIRA DOS PRODUTORES DE ALGODAO (ABRAPA), E
DADOS FORNECIDOS

APENDICE 9 — QUESTIONARIO RESPONDIDO POR MAURELIO JOSE WITKOSKI
APENDICE 10 — AUTORIZACAO
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APENDICE 1 - APROVACAO DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA DA

UNIVERSIDADE DA REGIAO DE JOINVILLE - UNIVILLE
Y UNIVERSIDADE DA REGIAO PlataoFormo
U{?\Jm e DE JOINVILLE UNIVILLE asil

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Tecidos da Moda x Tendéncia da Sustentabilidade

Peaquisador: SILVANA SILVA REITER WITKOSK]

Aroa Temstica:

Versdo: 3

CAAE: 81121717.1.0000.5368

Inatituicio Proponents: FUNDACAO EDUCACIONAL DA REGIAD DE JOINVILLE - UNIVILLE
Pafrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 2.374.241

Apresentacio do Projeto:

Conforme sxpostos nos parecerss consubatanciados n®s 2522 386 e 2.550.421.
Conforme expostos nos parecerss consubetanciados n®s 2.522 3868 & 2.550.421.

Avaliagio dos Riscos e Bensficioa:
Conforme exposios nos parecerss consubstanciados n®s 2522 386 e 2.550.421.

Comentarios e Consideragtes sobre a Pesquisa:

Conforme axpostos nos par conaub iados n"s 2322 386 & 2.558.421, contudo, de acordo com o
solicitado no ssgundo parecer consubstanciado aqui designado, a pesquizadora apresentou os critérics de
inclusio e exclusdo.

ConsideragDes acbre os Termos de apresentacio obrigatoriac

Conforme sxpostos nos parecerss consubatanciados n®s 2522 386 e 2.550.421.

Recomendacbea:

Ao finalizar a pesquisa, o (a) pesgquisador (a) responzdvel deve snviar ac Comité de Etica, por meio do
sistema Plataforma Brasil, o Rslatdrio Final (modslo de documento na pagina do CEP no aitic da Univille
Univeraidadsa).

Segundo a Reeclucio 466/12. no item

Enderego:  Aua Paulo Malsohitzid, n® 10. Bloso B, Sala 117. campus Bom Retire

Bairre: Zona Industrial CEP: 8018710
UF: 5C Munigipio:  JOINVILLE
Telefone:  [(47)3481-8235 E-mail:  somitefioa @ univille br

P 07 ds 03



v

univille

UNIVERSIDADE DA REGIAO
DE JOINVILLE UNIVILLE

Confimein do Farecer: 3574341

¥I- DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

¥1.2 - Cabe a0 pasquizador:

d) Elaborar & apresentar o relatdno final;

PlataForma

asil

Modelo de relatorio para download na pagina do CEP no aitio da Univille Uiniverasidade.

Conclustes ou Pendancias o Lista de Inadequactes:

O projsto "Tecidos da Moda x Tendéncia da Sustantabilidada”, socb CAAE "B1121717.1.0000_5368" tave
suas pendancias eaclarecidas pelo (a) pesquisador{a) "SILVAMA SILVA REITER WITKOSKI", de acordo
com a Reaclugio CHS 48612 & complementarss, portanto, encontra-ae APROVADD.

Informamoe que apds leitura deste parecer, & imprescindivel a leitura do item "0 Parecer do CEP” na pagina
do Comité no aitio da Univille, pois oe procedimentos aeguintes, no que s refare ao enquadramento do

protocolo, estio disponiveis na pagina. Segue o link de acesao http:fwww_univilla_edu_ br/pt-BR/a-
univilla/proreitorias/prppgfastores/area-pesquisa'comita-etica-peaquiza’status-parecer/843082.

Consideracoes Finais a critério do CEP:
Diants do exposto, o Comité de Etica em Pesquiza da Universidade da Aegiio de Joinville - Univills, da
acordo com &g atribuigdes definidas na Rea. CNS 466/ 2, manifesta-se pela aprovagio do projeto da

pesquiza proposto.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionadosa:

Tipo Documeanto Arquivg Postagam Aurtor Situagio
Informagies Basicas | PE_INFORMACOEE_BASICAS DO_P | 23/03/:2018 Acaito
do Projsto ROJETO_10510083. pdf 11:41:02
Outroa Carta_Rsesposta docx 230372018 [SILVANA SILVA Acaito

11:3852  |REITER WITKOSK]
TCLE ! Tarmoa de | TCLE.doc 02032018 |SILVAMA SILVA Acaito
Asssntimento / 21:2340 |REITER WITKOSK]
Justificativa de
Auséncia
Projeto Detalhado [ | projeto_pdf 020372018 |SILVAMA SILVA Aaito
Brochura 21:2525 |REITER WITKOSK]
| Investigador

Endersga:  Fua Paulo Malsohii-i, n® 10. Bloso B, Sala 117. campus Bom Retirs

Bairmo:  Zona Imdustrial
UF: 5C Munizipio: JOINVILLE
Telefone:  [47)3481-8235

CEP: 8218710

E-mail: comitetioa @univille br
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" UNIVERSIDADE DA REGIAO PlataForma
il DE JOINVILLE UNIVILLE asi
univille
Confimein do Farecer: 3574341
Declaragao de IFGIC. pdf 13722017 | SILVANA SILVA Acailo
Inatituigas & 168:47:35 |REITER WITHOSKI]
Infraastrutura
Declaracio de FiacacGacBenio. pdf 13722017 | SILVANA SILVA Acaito
Inatituigio & 16:47:20 |REITER WITHOSKI
Infraastrutura
G0 da Ampasul pdf 13722017 |SILVANA SILVA Acailo
Inatituicas e 16:46:30 |REITER WITHOSKI]
Infraestrutura
Declaracao de Acopar.pdf 13722017 | SILVANA SILVA Acailo
Instituicao o 168:43:38 |REITER WITHKOSKI]
Infraestrutura.
Folha de Rosto Folhadercseto pdf 13722017 | SILVANA SILVA Acailo
16:26:11 REITER WITHOEK]
Situagao do Parecer:
Aprovado
MNecessita Apreciacao da CONEFP:
Mao

JOINVILLE, 02 de Abril de 2018

Assinado por:
Marcia Luciane Lange Silvaira
(Coordenador)

Endersga:  Fua Paulo Malsohii-i, n® 10. Bloso B, Sala 117. campus Bom Retirs

Bairre:  Zona Industrial CEP: 8218710
UF: 5C Munizipic: JOINVILLE
Telefone:  [47)3481-8235 E-mail:  somitetioa @univille br
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APENDICE 2 — CARTA DE ANUENCIA DA ASSOCIACAO DOS
COTONICULTORES PARANAENSES (ACOPAR)

od

ACOPAR
DECLARAGAO DE INSTITUIGAO PARTICIPANTE ou COPARTICIPANTE

IbiporalPr, 28 de novermnbro de 2007

Declaramas para os devidos fins gue concordamos com os itens ctados no
Termo de Sonsentmenta Livee e Esclarscido que serd assinado pelos paric pantes da
cesfuisa de nesEa empresalinsiiluican. Assim, aulorizamos 3 Prof* Silvana Silva
Reiter Witkoski, docente da Fundagio Educacicnal 2a Regido de Joinville - UNIVILLE.
a redlizar & pesquisa com o titule ‘Tecides da Meoda x Tendéncias da
Sustentabilidade”.

Cumpnremos o que gsterminam as Resclupies CHS 458/20°2 e 51002018 &
contribuiremos com a pesquisa mencionada sempre qus necsssario, formecendo
nfarmages
Sabsnos gue nossa Associagdo’Instiuicio podera a gualquer fase desta pesquisa
ratirar esse consentirento. Também fo, pala pesquisadora acima mencionada
garantirdo o sigile @ assegurada a privacidade guanto aps dados confdenciais
anvolvidos na pesguisa.

Concordameos gue og resultados deste estudo poderfo ser apresentados por
escrtc ou oralmente em congressos efod revistas cientificas, de maneira totaimente
andnirma.

Colocamo-nos & disposicio para oualguer divida que se faca necessaria

Atenciosaments

Almir Mantacelli
Fresidente - ACOPAR
Associagdo dos Cotonicullores Paranasnses
CNPJ 04,596 24 000001-51
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APENDICE 3 — CARTA DE ANUENCIA DA ASSOCIACAO SUL
MATOGROSSENSE DOS PRODUTORES DE ALGODAO (AMPASUL)

DECLARACAO DE INSTITUIGAO PARTICIPANTE ou COPARTICIPANTE

Jonville, 0% de dezembro de 2017

Dec'aramos para os devidos fins que concordamos cem os itens citados
no Termo de Consentmento Livee e Esclarecido gue serd assinado pelos
participantes da pesquisa de nossa smpresalinstituicdo. Assim, autorizamos a
Prof? Silvana Silva Reiter \Witkoski, docente da Fundacéo Educacional da
Regido de Joinville - UNIVILLE. a realizar a pesquisa com o tilulo "Tecidos da
Moda x Tendéncias da Sustentabilicade”.

Cumpriremos ¢ que determnam as Resolugdes CNS 468/2012 e
570/2016 e contribsiremos com a pesguisa mencichada sempre que
nacessario, fornecendo informagies.

Sabemos que nossa Associa¢do/instituicdo podera & gualquer fase
desta pesquisa relirar esse consentimento. Tambam foi, pela pesquisadora
acima mencionada garantido o sigilo 2 assequrada a grivacidade quanto aos
dados confidenciais envolvidos na pesquisa,

Concordamos gue os resultados desie estudo poderdo ser apresentados
por escrito ou oralmente em congrasscs &/ou revstas cientificas, de maneira
totalmente andnima.

Colocamo-ros a disposicio para gualguer duvida que se faga
necessaria.

Atenciosamerte.

Wi

, ’Re§po‘n€5{w‘l ry rpasul
7 N Adso A, Hoffmann
Divetor Execulivo - AMPASUL
Asscociagidc Mato-Gressense
(Carimbo com CNPJ)

r{\,q A47 f‘;j'“ Ky "ﬁ-l

k)
"
T

L )
AL - £

C

Zone Parnl» C

! CHAPADAD 0O SUL - ¥5 J
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APENDICE 4 — CARTA DE ANUENCIA DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO,
CAMPUS JARAGUA DO SUL

DECLARACAQ DE INSTITUIGAD PARTICIPANTE ou COPARTICIPANTE

doirwille, 24 de novembro de 2017

Declaramas para os devidos fins que concordamaos eom os itans ctados
no Tarmn de Consenlirents Livee 2 Esclarecido que sad assinado pelos
parlicipantes da pesquisa de nossa smpresalinsliluigan. Assiv, autorizamos 3
Prof Silvana Silva Reiter Witkoski. docente da Fundagao Educacional da
Regido de Joinville - UNIVILLE, a realizar a pesquisa com o iule "Tecidos da
IModa ¥ Tendéncias da Susientabilidade”.

Cumprircemos o gue determinam as Resclupias CHE 4686/2012 =
510/2018 ¢ contribuiremos  ©com A pesquisa mencionaca seTPE gue
nenessario, fornecendo informagtes.

Sshbemos que nossa Assnciaciodnstituicho poderda a gualquer fase
deosta pesquisa relirar esse consentimante. Tambem foi, pola pesquisacorns
acima mencionada, garanlido o siglo @ assagurada a privacidade quantc aos
daros confdencais envolvides na pesguisa.

Corgordames que 08 resultados doste estude poderdo ser apresenlados
por escrilo ou cralmente @m congressos ool revistas cientiticas. de maneina
lelalmente andnima.

Colccamo-nns & disposicEc para qualcusr dovida gue se taga

Nacessaria.

Alencinsamente,

C b
kl'f‘%’rrﬁn'l"?ﬂﬁﬁl'dﬁ Educacio Ciencia & Tecnaologia
(Catmbo com GNP

. s i INST.TUTY FEDERAL DE SAWTA CATARIHA
Jalml:lr}rgl:::lg .ﬂglm L 35 AL LR T3 10 1
SI&PE 1815837 GFR f;::uuu??: 1 oy & ¥ i
Bor, nt AT - AR da 010202016 _NFP:-'!n.p:-'.'r

ES0 - Carpls Jeiagua do Su TP 1M1 BETAC OG-
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APENDICE 5 — CARTA DE ANUENCIA DA COOPERATIVA CENTRAL JUSTA
TRAMA

DECLARAGAO DE INSTITUIGAO PARTICIPANTE ou COPARTICIPANTE

Joinville, 14 de junho de 2018

Declaramos para os devidos fins que concordamos com os itens citados
no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido que sera assinado pelos
participantes da pesquisa de nossa empresalinstituicdo. Assim, autorizamos a
Prof® Silvana Silva Reiter Witkoski, docente da Fundagdo Educacional da
Regido de Joinville - UNIVILLE, a realizar a pesquisa com o titulo “Tecidos da
Moda x Tendéncias da Sustentabilidade".

Cumpriremos o que determinam as Resolugbes CNS 466/2012 e
510/2016 e contribuiremos com a pesquisa mencionada sempre que
necessario, fornecendo informagoes.

Sabemos que nossa Associagdo/Instituicdo poderd a qualquer fase
desta pesquisa retirar esse consentimento. Também foi, pela pesquisadora
acima mencionada, garantido o sigilo e assegurada a privacidade quanto aos
dados Ct;nﬂdenciais envolvidos na pesquisa.

Concordamos que os resultados deste estudo poderao ser apresentados
por escrito ou oralmente em congressos e/ou revistas cientificas, de maneira
totalmente anénima.

Colocamo-nos a disposigdo para qualquer duvida que se faca

necessaria.

Atenciosamente,

Cooperativa Central Justa Trama
(Carimbo e Assinatura)

o SEL s S
{ COOPERATIVA CENTRAL JUSTA TRAMA 1

2 0% 446 188000163

§ e dilonsg Pauio Fais, 501 POAIRS - CEP: 94.340-0
| Fone: {51) 3344-3464 Fay: (51 262381

i lustatrea@iustairame com b

»"';
H

—

=3
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APENDICE 6 — CARTA DE ANUENCIA DA EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA (EMBRAPA)

DECLARACAQ DE INSTITUICAO PARTICIPANTE ou COPARTICIPANTE

Joinville, 02 de julho de 2018

Declaramos para os devidos fins que concordamos com oS itens citados
no Termo de Consentimento Livie e Esclarecido que serd assinado pelos
participantes da pesquisa de nossa empresafinstituicBo. Assim, autorizamos a
Prof* Silvana Silva Reiter Witkoski, docente da FundagSo Educacional da
Regido de Joinville - UNIVILLE, a realizar a pesquisa com o titulo “Tecidos da
Moda x Tendéncias da Sustentabilidade®.

Cumpriremos 0 que detemminam as Resolugbes CMNS 466/2012 e
5102016 e contribuiremos com a pesquisa mencionada sempre que
necessario, fomecendo informagdes.

Sabemos gue nossa Associag3ofinstituicio podera a qualguer fase
desta pesguisa retirar esse consentimento. Também foi, pela pesguisadora
acima mencionada, garantido o sigilo e assequrada a privacidade quanto aos
dados confidenciais envolvidos na pesquisa.

Concordamos que os resultados deste estudo poderdo ser apresentados
por escrito ou oralmente em congressos efou revistas cientificas, de maneira
totaimente andnima.

Colocamo-nos & disposic3o para qualquer divida que se faga
necessaria.

Atenciosamente,

Fabio Aquino de Albuquerque
Pesquisador Embrapa

(Carimbo com CNPJ)
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APENDICE 7 — QUESTIONARIO RESPONDIDO POR FABIO ALBUQUERQUE,
PESQUISADOR DA EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA
(EMBRAPA)

PESQUISA DE MESTRADO — UNIVILLE
Aluna: Silvana Silva Reiter Witkoski
OBJETIVO GERAL

Mapear e identificar os processos produtivos dos tecidos de malhara
circular, aplicados na indlstria brasileira do vestuaro, desde o cultivo do
algoddo, passando pela fiagdo, tecelagem, até o beneficiamento/acabamento
dos produtos, definindo aspectos de impacto ambiental para anilise e
classificacio.

CULTIVO DE ALGODAO ORGANICO

1. Quais as mudancas efetuadas na semente para se obfer algodao
organico colonido?
A obtencdo de algod&o colorido da-se pelo cruzamento entre variedades
que produzem pluma de cores diferentes. N3o ha transformac3o,
apenas o aumento da expressdo da cor que se deseja.

2. Essas alteragfes envolvem algum tipo de impacto ambiental?
Pela transformacdo, ndo. Confudo, os algoddes coloridos tem a
vantagem de reduzir o uso de agua e ndo gerar efluentes, provenientes
do tingimento, que podem contaminar cursos de agua.

3. Cerca de quantos hectares s3o cultivados com algod3o orgdnico
colorido no Brasil?
Esse nimero ndo & muito preciso. Na Paraiba, em 2018 deve ter
alcancado aproximadamente 100 hectares. Ha ainda uma produgdo no
estado do Mato Grosso do Sul, ndo sei informar produc3o, mas se
contatar a Justa Trama eles devem informar, pois 530 os compradores
daguele algodio.

4. Quantos quilos de pluma s8o produzidos por safra?
Varia muito. Se considerarmos a produgdo de 2018, 100 hectares, com
uma produtividade média de 600 kg de algodio, isso daria algo em tomo
de 20 toneladas de pluma.



5. E cultivado apenas o algoddo num espaco de terra delimitado ou
realizam rotacio de culturas?

Os cultivos s30 consorciados, na maioria das vezes, ou seja, na mesma
area e época onde planta o algod3o também se planta oufras culturas,
comumente, feijdo e milho.

6. Se existe rotagdo de culuras, € realizada para manter as
propriedades do solo e combater pragas ou devido ao clima? (tempo
ndo favoravel para plantio do algoddo).

MN3o ha rotag3o no mesmo ano agricola. Com apenas trés meses de
chuvas, ndo ha tempo habil para entrar com sucessio de culfivos.

T. Qual a época de plantio e de colheita?

Momalmente, segue-se o calendario das chuvas. EntSo em diferentes
regibes as épocas variam. Na Paraiba, o plantio vai de janeiro a margo.
A colheita acontece cinco meses depois.

8. Utilizam algum sistema de imigag3o? Se sim, quantos litros de
agua sdo consumidos em média por hectare dia’semana?

Nio. S3o cultivos de sequeiro.

9. Existem periodos de estiagem, chuvas, ou geadas? Se sim, quais
05 prejuizos gerados para a lavoura?

A maior limitag3o para produgdo no semiarido € a seca. Devido a esse
fendmeno natural, a quebra de safras & constante. Assim, prejuizos sdo
comuns, tanto para quem planta e vende para precisa da matéria prima
para produgdo das pecas.

10. Que fipos de sementes s3o cultivadas? Transgénicas? Se sim,
em 100% da plantagdo ou alguns hectares sdo destinados para
sementes convencionais?

50 se utiliza sementes convencionais.

11.  Utilizam sementes da colheita’safra anterior ou s8o adquiridas
novas?

E comum utilizarem sementes da safra anterior.

12. E aplicado algum inseticida para tratamento de sementes? (tipo
Cropstar)

Nao
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13. O plantio, as pulverizagGes, a colheita, sdo realizados com magquinas
ou manualmente? Existe diferenga na qualidade da pluma se realizado
manuaimente ou com maguina?

Boa partes das atividades sdo realizadas com m3o-de-obra e tragdo
animal, mas tem parte do preparo da terra que & feita com frator. A colheita
& toda manual. A diferenga basica & que na colheita mecdnica ha muito
contaminante, restos culturais, enquanto que na manual, o algodio
praticamente ndo tem esse tipo de contaminante.

14. Que tipos de ferilizantes ou adubos s3o aplicados para preparo da
terra? Utilizam adubo organico?

Alguns agricultores utilizam esterco bovino.

15. Sdo aplicados inseticidas/herbicidas (agrotoxicos) para prevencao de
pragas efou combate a ervas daninhas? (Organofosforados,
Carbamatos, Glifosato, Endossuffan — fipo Belt, Buldock, Connect,
Roundup).

Nao.

16. No caso de incidéncia de pragas, & aplicado inseficidasmerbicidas
(agrotdxicos detalhados acima) para eliminagio dos focos?

NEo. A pratica do cultivo organico preconiza o equilibrio entre as espécies.
Quando ha necessidade de algum controle especifico, este & feito com
produtos naturais pemitidos para o cultivo organico.

17. Se sim, como s3o aplicados?

N3o.

18. Qual a periodicidade de aplicagbes? Sempre gue necessario ou existe
controle?

O controle, com produtos naturais, & feito sempre que necessario.

19. Quais os EPI's utilizados nas pulverizagdes, se aplicadas?

Menhum.

20. Mo caso de aplicagdo de agrotdxicos, ja aconteceram casos de
contaminag&o/envenenamento?

Essa pergunta n3o & pertinente ao culfivo do algodao organico.

21. Fazem uso de insetos e pragas benéficas ao algod3o?

Exemplo:  Joaninhas=comem  pulgdes, besouros=cacam lesmas,
percevejos=outros predadores, até o bicudo do algodoeiro_)
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0 manejo do algod&ic orgdnico preconiza o equilibrio entre as espécies.
Assin o uso da inimigos nalurais das pragas nao so faz npcessério.

22.E aplicado algum produto maturador (tipo Finish), para homogeneizar a
plantagao? Ou seja, produto para acelerar a abertura das macas ainda
fechadas?

Ndo

23.E aplicado algum produto para cair as folhas antes da colheita (tipo

Dropp)?

Nao
24.Taodas as partes do algoddo sdo destinadas? (Fibnlha, carogo e pluma)

QO agricultar comercializa a pluma. Dai para trente & com a inddstria.

25.0 beneficiamento do algoddo é realizado na fazenda ou encaminhado
para beneficiadoras?
O unico processo realizado pelos agricultores depois da colheila, é o
descarocamento.

26.E aplicado algum inseticida para eliminagao do pé apés a colheita, lipo
Roundup? (Para eliminar reslos culturais ou soqueira).
Nao

27.Caso negativo, qual o procedimento para eliminagao?
Depois da colheita € comum os agricultores colccarem os animais,
bovinos, para se alimentar das restos do algadoeiro. Feilo iss0. procede-
se o arranquio cas plantas.

28.0s clienles querem e pagam para ter algodao orgénico? Se sim, vocés
acreditam que & devido a necessidade/vontade de ter um diferencial ou
pela cobranga dos clientes em relagdo a sustentabilidade?
Acredito que pagam por ser um diferencial. Poucas iniciativas estao

v

preacupadas com a sustentabilidade. 5

77 Fibio

—— P(iqui ador A
Mat. 320216

Fabio Aquino de Albuquerque

Embrapa Algodao
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APENDICE 8 — E-MAIL COM IDENTIFICACAO DE JOAO ROCHA, DA
ASSOCIACAO BRASILEIRA DOS PRODUTORES DE ALGODAO (ABRAPA), E
DADOS FORNECIDOS

M8

= M Gmail

Escrever

Caixa de entrada ag
Com estrela
Adiados

Importante
Enviados

@ Silvana +

Fazer uma chamada

Lise fambem nossos aplicativos para
disposlivos movels Android e j0S

RES: algoddo sustentawel - pesquisa mapear 06 PrOCEESDS produlivas dos tecidos de malharia circular, desde o culivo do aigoddo. .

€, joao.rocha@abrapa.com.br

Agora ficou mais claro para mim o gque devo fazer para te ajudar sulby:
O fema & muito importante e como trabalho na sustentabilidade da
Para quando esti marcado sua defesa?

Atenciosamente,

w ABRAPA

Jodo Carlos Resende Soares da Rocha
Geslor de Susbeniabliidads & Banco de Dados
‘Sustalnability and Databass Manager
Assoclagio Brasieia dos Prod da Algodia
Setor de Indistrias Bemardo Saylo (SIBS)

Quadra 1, Conjunito B, Lote 2, Edificia Abrapa, 19 and;
CEPF 71 738-102 - Mdckeos Banderante, Brasila-0F
Tel.: 155 61 2008 9700

Fau.: 155 61 2028 9706
www.abrapa.com.br

Ramal 9701

@ Estamos de casa nova!

De: Silwana Witkoski <vanawitkoskiigmail .coms
Enviada em: quinia-feira, 26 de julho de 2018 15:03

hifpes:/fmiail googie. comimall Dy TEb-wms seam o0 rcna -4 0abrapa. com brF MicgrvEBF ks ZpENKMCOnKFC 1"
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DSMD2018 RES: algoddo sustentavel - pesquisa mapear 05 proCess0s produlivos dos teckdos de mahana circular, desde o cullivo do aigod3o...

M Gmail

Escrever

Caixa de emtrada 1]
Com estrela
Adiados

Importante
Enviados

o Silvana +

Fazer uma chamada

Lise fambem nossos apllcativos para
disposiivos mowels Androld e j05

Q joao.rocha@abrapa.com.br

7. Himero de telefone:
+55 81 30288700

8. Logo:

w. ABRAPA

Brazlllan Asseciation of Cotton Sroducers

8. Estudo de caso:

(Abreviei o nome por questio de confidencialidade].

C. M. vem culfivando algod3o desde 2007. Ele cultiva o
em 2013, com requisitos de programas econdmicos, am
agrotoxicos no controle do bicudo do que na safra 2015
técnico, software para monitoramento e eficiéncia opera
dia, através das melhorias continuas do programa Algoc
produtores brasileiros de algod3o.

A Abrapa - Associagdo Brasileira dos Produtores de
incrementar a rentabilidade do setor por meio da unido «
politica, social e economicaments junto aos setores pab

Praticando a gestio por resultados, desde o inicio, a As

ronharida o ramnotitiva tantn o crandin nacinnsl ooan

héfpesmall google commalliu/ly T Eb- W searhioan. Fcna -4 0abrapa.com b MicgonS FICksVWZpEnkmDUbn KFC "
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APENDICE 9 — QUESTIONARIO RESPONDIDO POR MAURELIO JOSE WITKOSKI

Mestrado Profissicnal em Design

Titule: TECIDOS DE ALGODAD NO CONTEXTCO DA MODA:
CLASSIFICAGAD QUANTO AC IMPACTO AMBIENTAL

Pesquisa de campo — CQuestionano direcionade aoc docente do seter de
Malharia, Sr. Maurelio José Witkoski.

11 Os fios oriundos da figcdo sao transformados em tecidos de malha na
malharia. Yood pode descrever brevements este processn’?

FooOs fios sio adguiides em lotes, confonma fabricacao na fagio e
ficam estocados até 0 uso tambem separados por lotes, para evitar tonalidades
nas pecas. Fara fabricacdo de um tecido de meia malha de algodda & utilizada
uma magquina chamada de tear circular monofrontura, a8 meia malha tambéem 2
conhacida por Jersey, Este tear tem cilindro, jogo de agulha g jogo de platinas
Cluando a programagdo da malharia solicita producio de imeia malha um lote
de fins & trazida até o tear, a maquina & preparada condicionando as fios am
fgainlas, gus &40 suportas que ficam an lade ol em volta do tear. Todos as
cuidadns para iniciar a produgao s80 fomadaos, abservandao agulhas, platinas,

estando tudo cero a maguina & acienada.

2y O setor de2 malharia produz os tecidos. Existe algurn item que pode gerar
impacto ambizntal nesta drea’?

F: Os produtos gue s8o utilizados na malhana s&o os lubrificantes. Oleo
para limpaza de pagas, normalments usamas o que & retirada da magquina &
dlen para ubrificacan do tear em funcionamenta. O tear trabalha numa rotacio
constante, ceta rotacdo pode estragar e danificar as pegas que ficam am atrito,
antan esta lubrificagao & necessara para avitar a quebra de pegas no momsanto
da construcAo da malha. Por exeamplo, uma agulha quebrada causa um defeito
na tocide. Entdo a maguina ja tom um sistema do lubrificacdo do fabrica.

Tamb&m lem o pd do algodio, mas nao € poluants, sle & coletado e

wandida.



31 Qual a guantidade de lubrificants consumida em um tear? O gue & leilo
com o lubrificante usada?

R: A guantidade de dleo varia confonme o que esta em producio, qual o
tipo de malha. mas fica em mo de 800 milde dea por furna, 1 litro da dleo par
dia. O dlea & pulvenzado, mas acontecs de manchar os ecidas, pois pars &
absorvido. Mas a maior parte fica num reservatério da maguina, conforme
enche & relirado. Depois de utilizado ndo sorve mais para lubrificacdo o tear,
entdo & enviade para caldeiras, utiizade na mpeza de pecas. tem lavacbes
gue pulverizam o motor de carrg, Tem que ter destinacieo apropriada. n@c pode
ser jogado na natureza pois gera mults, sem contar nos danos ac meio

amhbisnts.

Data: 300720138

-

a ; /;( _
.!::f [T /:.‘ I;‘:{//‘:[ﬁ_a ;f
Mauralis Jose Witkoski

Nocenta {:I{';' Curso Tacnico Téxtil

Irstitutn Federal de Educandn, Ciéncia & Tecnologia —

Campus Jaragua do Sul
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APENDICE 10 — AUTORIZAGAO

AUTORIZAGAO

Nome do autor: Silvana Silva Rsiter Witkoski
RG: 2.880.743

Titule da Dissertagdo: TECIDOS DE ALGODAO NO CONTEXTO DA MODA:
CLASSIFICACAO QUANTO AO IMPACTO AMBIENTAL

Autorizo a Universidade da Regi#o de Joinvile — UNIVILLE. através da
Biblioteca Universitaria, disponibilizar copias da dissertag@o de minha autoria,

Joinville, 13 de dezembro de 2018.

P oo R
@AJ ) f/]@iﬁfj- '

/7 Assinatura do aluno




