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RESUMO

A garca-azul, Egretta caerulea, € uma ave aquatica com reproducdo exclusiva nos
manguezais, sendo este local imprescindivel para a conservacdo da espécie. O
objetivo do presente trabalho foi analisar a ecologia reprodutiva e a dieta de E.
caerulea nidificante no ninhal da llha Jarivatuba, na Baia Babitonga, SC. Foi
analisado o periodo reprodutivo de setembro de 2015 a marco de 2016. A é&rea
amostral foi definida pela presencga dos individuos adultos nidificantes. Durante este
periodo os ninhos foram demarcados com lacre e monitorados semanalmente
através do uso de haste telescépica que possibilitou acompanhar cada estagio de
desenvolvimento. Para coleta de amostras da dieta foram posicionados coletores
logo abaixo dos ninhos. Foram identificados 95 ninhos na area amostral, refletindo
uma populacdo reprodutiva de 190 individuos adultos de E. caerulea, que
apresentou trés pulsos reprodutivos. Os trés pulsos totalizaram 235 ovos, 125
filhotes I, 109 filhotes I, 87 juvenis | e 70 juvenis Il. O primeiro pulso reprodutivo foi o
de maior expressividade em relagdo ao numero de ovos. Ja o sucesso de ecloséo foi
0 mais baixo no primeiro pulso, com 50,31%. O segundo pulso apresentou o maior
sucesso de ecloséo, com 70,11%, seguido do terceiro pulso, com 55,77%. Coletores
foram instalados em 19 ninhos, sendo sete no primeiro pulso, oito no segundo e
qguatro no terceiro. Foram identificados oito taxons diferentes, com o maior consumo
de caranguejo Armases rubripes, com 100% de frequéncia de ocorréncia nas
amostras e menor consumo de Uca sp, com 31,58% de frequéncia. O sucesso de
eclosao foi considerado alto para a espécie e a sua dieta foi fortemente relacionada
ao consumo de espécies de decipodos na Baia Babitonga. Considera-se que este
estudo pode servir como referéncia para o conhecimento da espécie na regido,
destacando que a continuidade do mesmo se faz necessaria para registrar e garantir
um ambiente protegido, equilibrado e com alimento disponivel.

Palavras-chave: Reproducédo; Dieta; Egretta caerulea; Baia Babitonga.



ABSTRACT

The little blue heron, Egretta caerulea, is an aquatic bird with exclusive reproduction
in the mangroves, which is an essential place for the conservation of the species.
The purpose of this paper was to analyze the reproductive ecology and the diet of
nesting E. caerulea in the nipple of Jarivatuba Island, in Babitonga Bay, SC. The
analyzed reproductive period occurred from September 2015 to March 2016. The
presence of adult nesting individuals defined the sample area. During that period,
sealing demarcated the nests and telescopic rod had weekly monitored them and
allowed keeping up with each development phase. In order to collect diet samples,
collectors were positioned just below the nests. In the sample area were identified 95
nests, reflecting a reproductive population of 190 adult individuals of E. caerulea that
presented three reproductive pulses. The three pulses totaled 235 eggs, 125 | pups,
109 pups I, 87 juveniles | and 70 juveniles Il. The first reproductive pulse was the
one with the greatest expressiveness in relation to the number of eggs. The hatching
success was the lowest on the first pulse, with 50.31%. The second pulse had the
highest hatching success, with 70.11%, followed by the third pulse, with 55.77%. In
19 nests were installed collectors, seven on the first pulse, eight on the second, and
four on the third. There were eight different taxa identified, with the highest
consumption of crab Armases rubripes, with 100% occurrence frequency in the
samples and lower Uca sp. consumption, with 31.58% frequency. It was considered
a high hatching success for the species, and its diet was strongly related to the
consumption of decapod species in Babitonga Bay. Considered that this study as
reference for the knowledge of the species in the region, continuity is necessary to
register and guarantee a protected, balanced and food available environment.

Key words: Reproduction; Diet; Egretta caerulea; Babitonga Bay.
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1. OBJETIVOS

1.1. Objetivo Geral

Analisar a ecologia reprodutiva e a dieta de Egretta caerulea no ninhal da llha

Jarivatuba, Baia Babitonga, Santa Catarina.

1.2. Obijetivos Especificos

— Estimar a abundancia de pares reprodutores da espécie e caracterizar a
cronologia reprodutiva na colbnia;

— Estimar o sucesso de eclosdo e reprodutivo para os diferentes estagios de
desenvolvimento e a taxa de sobrevivéncia entre cada estagio;

— Caracterizar o aspecto trofico e diversidade de presas ofertadas aos ninhegos.
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2. REVISAO

2.1. Ecologia Reprodutiva de Egretta caerulea

A garca-azul Egretta caerulea (Linnaeus, 1758), ave aquéatica (waterbird)
encontrada desde a costa atlantica do Sul dos EUA, América Central até a
Argentina, é registrada no Brasil principalmente nos manguezais, sendo a espécie
mais abundante com reproducéo exclusiva nesse ecossistema (SICK, 1997; OLMOS
e SILVA-SILVA, 2002).

Assim como ocorre com outras espécies da ordem Pelecaniformes a E.
caerulea esta sempre associada a reproducdo colonial e ndo de forma isolada
(RODGERS e SMITH, 1995). Estas colonias, denominadas de ninhais ou gargais
podem ser mistas ou ndo, com ninhos construidos sobre arvores ou arbustos (DUSI
e DUSI, 1970; SICK, 1997; OLMOS e SILVA-SILVA, 2002; JOSENS et al., 2009). As
aves que nidificam de forma colonial, costumam construir seus ninhos proximos uns
dos outros (OLMOS e SILVA-SILVA, 2002). Os estudos indicam que 13% de todos
0s grupos de aves do mundo se reproduzem em colbnias e, para as aves marinhas
e aquaticas, corresponde a 93% das espécies (SCHREIBER e BURGER, 2001). As
colénias podem fornecer protecdo para os individuos ou ninhos contra 0os possiveis
predadores e sao centros de informacdo onde as aves podem encontrar alimento
(CUSTER e OSBORN, 1978). A reproducdo em colbnias também pode ser
justificada porque o habitat ideal encontra-se em estado limitado, portanto, as
espécies forjam-se a nidificar de modo coletivo (OLMOS e SILVA-SILVA, 2003).
Podem ainda ser resultado das agregacdes para corte e, assim que se formam o0s
casais, as espécies permanecem no local para construcdo dos ninhos (CODY,
1985).

A organizacdo populacional das coldnias mistas pode ser entendida pela
juncdo ou combinacdo de um ou mais fatores conhecidos (SIEGEL-CAUSEY e
KHARITONOV, 1990; OLMOS e SILVA-SILVA, 2003). Apesar do grande estimulo
social que a formagédo colonial proporciona, seja pela realizacdo das cortes e
construgcédo dos ninhos (SICK, 1997), ou do forte indicativo de fonte de alimentac&o

do local pela concentracéo de peixes, crustaceos e outros (CODY, 1985), ndo existe
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apenas uma explicacdo para as espeécies apresentarem esta organizacao colonial
(OLMOS e SILVA-SILVA, 2003).

Existem alguns fatores limitantes relacionados ao comportamento das
espécies na reproducdo colonial, que resultam na disputa por espacos, estresse
social e disponibilidade de alimento, fator este que pode influenciar o tamanho da
postura. As condi¢cfes climaticas antes e durante o periodo reprodutivo também sao
consideradas variaveis de influéncia (MAXWELL e KALE, 1977).

Outros fatores de vulnerabilidade estdo diretamente associados aos disturbios
causados pela influéncia das atividades humanas, desde a presenca de inddstrias
até a destruicdo do habitat para instalacdo de casas e outros empreendimentos
como marinas (HAFNER, 2000). As coldnias que ficam préximas a ocupacfes
humanas, geralmente encontram-se mais acessiveis e podem ser facilmente
predadas, perdendo seus ovos e filhotes (RECHETELO, 2009) o que afeta
negativamente a reproducédo (HAFNER, 2000).

Deste modo, a escolha do local e a formagdo dos grupos ocorrem por
diversas razdes e estas agregacdes sdo associadas principalmente ao aumento das
chances de sobrevivéncia (RICKLEFS, 2003). A existéncia de um local mais estavel,
com disponibilidade de materiais para construcdo dos ninhos e a protecdo contra
influéncias climéaticas, também s&o requisitos comuns as espécies ao nidificar
(CODY, 1985). Porém, a interacdo observada entre as espécies coloniais indica que
existem diferentes ocupacdes para construgdo dos ninhos pela distribuicao
hierarquica estabelecida entre as espécies presentes no ninhal (SICK, 1997,
NASCIMENTO, 1999). Esta hierarquia pode ser resultado do agrupamento de
diferentes individuos em espacos entre o centro e a borda do ninhal. Acredita-se
que as melhores aves, escolhem os melhores locais, porém ndo ha explicacdo exata
para justificar esta organizacdo (COULSON, 2002).

A reproducdo de aves aquéticas tem seus primeiros registros realizados a
partir de estudos que ocorreram no Hemisfério Norte no século XX, onde se
caracterizou a biologia reprodutiva e a formacgédo colonial de determinadas
populacdes, principalmente de garcas (DUSI e DUSI, 1970; WILLARD, 1977,
FREDERICK e COLLOPY, 1989).

O estado de Santa Catarina abriga aproximadamente 595 espécies de aves
(ROSARIO, 1996) e, dentre estas, 67 espécies ocorrem na Baia Babitonga,
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relacionadas ao ambiente estuarino (CREMER e GROSE, 2010). Ainda no estado
podem-se destacar estudos sobre espécies da Familia Ardeidae incluindo
levantamentos, caracterizacdo das colonias, avaliagdo de contaminacdo e
reproducdo (BRANCO e FRACASSO, 2005; CREMER e GROSE, 2010; GROSE,
2012; FINK, 2013). A E. caerulea foi considerada a espécie mais numerosa nos
manguezais de Santos-Cubatdo, Sao Paulo, representando 29% do total de
espécies amostradas no rio Sabo6 (OLMOS e SILVA-SILVA, 2003). Em Santa
Catarina, as formacg@es coloniais da Baia Babitonga ja foram registradas em locais
distintos como o Rio Pedreira, a llha do Maracuja e a llha Jarivatuba onde a E.
caerulea foi observada formando agrupamentos com outras espécies aquaticas
(GROSE, 2012; FINK, 2013; KLUG, 2013). Acreditava-se que o limite de distribuicdo
mais extrema ao sul estava localizado nos manguezais de Santos-Cubatdo (OLMOS
e SILVA-SILVA, 2003), porém, a ocorréncia regular da garca-azul foi registrada na
Lagoa dos Patos no Rio Grande do Sul e sua reproducédo foi acompanhada pela
primeira vez neste local, o que estendeu assim 850 km de expansdo de sua
distribuicdo ao sul do Brasil (GIANUCA et al., 2008, 2012).

O estuério da Baia Babitonga, local de ocorréncia da espécie, possui a maior
e mais importante area de manguezal de Santa Catarina (IBAMA, 1998),
considerado de prioridade extremamente alta para conservacao (PROBIO, 2003).

Portanto, determinar sua ecologia reprodutiva e sua dieta durante este
periodo se mostra importante para avaliar a ocupacdo do ambiente pela garca-azul,
0 que pode contribuir para a indicacdo das areas prioritarias para a conservacao e
serem subsidio para o entendimento da salude das mesmas (BRANCO, 2007). O
processo de coleta de informacdes sobre as variaveis do sistema e as mudancas
ocorrentes nos ambientes, fazem parte do monitoramento e podem trazer uma

compreensao mais ampla do ecossistema (YOCCOZ et al., 2001).

2.1.1. Aspectos de Egretta caerulea no periodo reprodutivo

As garcas apresentam morfologia facilmente distinguivel, com pernas e dedos
compridos, pescoco fino e bico longo pontiagudo (SICK, 1997). Suas vocaliza¢des
consistem em grasnidos baixos e roucos (SICK, 1997; SIGRIST, 2014). Os registros

fosseis das espécies de garcas indicam seu surgimento no periodo Terciario do
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Eoceno (ha 40 milhdes de anos) e constituem um grupo amplamente distribuido pelo
planeta (SICK, 1997). A maioria das aves dependentes do ambiente aquatico para
sua manutencdo pertence a familia Threskiornithidae, dos tapicurus, colhereiros e
guaras (CUSTER et al., 1980; SICK, 1997; FREDERICK, 2002), e Ardeidae, das
garcas, socos e savacus (SICK, 1997; CBRO, 2014).

Egretta caerulea é definida morfologicamente por coloracéo arddsia, com bico
bicolor (cinza-preto) e tarso e dedos anegrados (SICK, 1997). De acordo com OImos
e Silva-Silva (2002), ao longo dos estagios de desenvolvimento no periodo de
reproducdo podem ser notadas as seguintes variacdes morfolégicas: o individuo
adulto apresenta uma coloracdo ainda mais forte, sendo a face de um azul brilhante,
pescoco cor de vinho e as pernas ainda mais negras, 0S ovos Sao azuis e os filhotes
de ovos recém-eclodidos séo esverdeados, levando de 25 a 26 dias de incubacéo,
com filhotes se desenvolvendo em até 30 dias (SICK, 1997). No estagio juvenil é
possivel distinguir facilmente o bico com ponta preta e as pontas das asas com
coloragdo cinza e a transicdo para adulto é caracterizada por uma coloracdo
malhada, com branco e azul. A mudanca sucessiva para a plumagem adulta
acontece apés um ano de idade, quando o individuo se torna igual aos demais.
Egretta caerulea é a garca mais adaptada a exploracdo dos bancos lodosos
movimentados (SICK, 1997).

Com relacdo a estrutura e composicdo da flora utilizada como sitio
reprodutivo, a espécie de modo geral, ndo apresenta preferéncia para o tipo de
vegetacdo onde constréi seus ninhos, podendo ser desde pequenos arbustos até
arvores, de acordo com a disponibilidade do local (KUSHLAN e HANCOCK, 2005).
Contudo, sua reproducdo ocorre associada principalmente a distribuicdo dos
géneros de mangue Rizophora, Avicennia e Laguncularia (GIANUCA et al., 2012). A
garca-azul costuma associar-se em colénias ndo longe da costa, em ilhas oceéanicas
(SICK, 1997).

2.2. Dieta

O estudo da dieta das aves pode demonstrar suas preferéncias e estimulos
na busca pelo alimento, juntamente ao tempo e a frequéncia que demandam para a

captura de suas presas. E estas inferéncias podem ser importantes fatores para
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avaliar a situacédo das areas de forrageamento das espécies (DUFFY e JACKSON,
1986).

A alimentacgdo do individuo adulto tende a ser a mesma que € oferecida aos
seus filhotes, pois este esta diretamente associado a sua prole durante o periodo
reprodutivo (DUFFY e JACKSON, 1986). A alimentacdo poderd apresentar
variacfes, uma vez que a capacidade do filhote se alimentar ira depender de alguns
fatores como: a presa que é oferecida, a idade do filhote, a quantidade de alimento
que o mesmo ja tiver ingerido anteriormente e o estresse que pode ser gerado no
ninhal durante esta atividade (GONZALEZ-SOLIS, 1997).

A analise dos restos alimentares é o principal método utilizado para identificar
a dieta que pode variar de acordo com a disponibilidade (KUSHLAN e HANCOCK,
2005; GIANUCA et al.,, 2012). Os restos alimentares sdo materiais regurgitados
pelas aves e podem ser diferenciados em regurgitados espontaneos e pellets. Os
regurgitados espontaneos sao correspondentes a materiais semi-digeridos quando
as aves sdo perturbadas ou ha alguma aproximacgédo, ou seja, vomitam o conteudo
do trato digestivo superior, jA os pellets sdo os materiais ndo digeridos e expelidos
apos a digestao das presas — presas indigestas que sao partes duras envolvidas em
muco (BRITTO, 2013). Ambos sdo materiais regurgitados faceis de coletar em
campo devido a possibilidade de obtencdo de um grande nimero de amostras e
menor distlrbio as aves se comparados as analises de conteudo estomacal, onde
h& um risco de prejudicar as mesmas (DUFFY e JACKSON, 1986; BARRET et al.,
2007; BRITTO, 2013). Os regurgitos podem ser coletados durante o periodo
reprodutivo através do uso de metodologia adequada que torna possivel indicar a
atividade natural de alimentacdo das aves (GONZALEZ-SOLIS, 1997) ja que as
presas identificadas posteriormente nas amostras sao encontradas nos materiais
regurgitados no ninhal, fornecendo uma avaliacdo qualitativa da dieta dos filhotes
(SHEALER, 2002).

A limitacdo deste tipo de estudo estd na caracterizacdo da dieta com base
exclusiva na estacéo reprodutiva da espécie, para estudos adicionais sobre digestao
e nutricdo seriam necessarias pesquisas complementares que fornecessem
informagdes mais significativas (DUFFY e JACKSON, 1986).

Durante o periodo reprodutivo, os habitos alimentares da E. caerulea
dependem da disponibilidade do ambiente que estdo associadas sendo
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principalmente caracterizados pela captura de peixes, caranguejos e moluscos
(SICK, 1997; JAKUBAS e MIODUSZEWSKA, 2005; SIGRIST, 2014). O principal e
maior periodo de forrageio da espécie ocorre durante o dia (SICK, 1997), quando os
adultos costumam movimentar-se para capturar alimentos para a prole (ARAUJO e
NISHIDA, 2007).

Caranguejos arboricolas e semi-arboricolas, como Aratus pisonii e Armases
rubripes, podem corresponder a 80% das pressas de E. caerulea e esta
predominéncia deve-se ao fato de as garcas serem predadoras visuais, buscando
suas presas através das observacdes, diferente de Eudocimus ruber que € uma
espécie forrageadora tatil, utiliza o bico imerso na agua para procurar e capturar
outras presas (OLMOS, 2000). Camardes-rosa do género Farfantepenaeus também
podem fazer parte da dieta de E. caerulea, correspondendo nos estudos em até 70%
das presas consumidas (GIANUCA et al., 2012).
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3. METODOLOGIA

3.1. Areade Estudo

A Baia Babitonga (26°15'54”S e 48°41°13”W) (Figura 01) abriga o ambiente
estuarino e a ultima grande formacdo de manguezais do Hemisfério Sul. Esta
localizada no litoral norte do estado de Santa Catarina e compreende uma area de
aproximadamente 160 km2 com seis municipios limitrofes: Joinville, Araquari, Barra
do Sul, Sdo Francisco do Sul, Itapoa e Garuva (IBAMA, 1998).
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Figura 01: Localizacao da Baia Babitonga, litoral Norte do Estado de Santa Catarina. Fonte:
D. Fink, 2015.

O complexo pode ser dividido em trés segmentos, sendo estes a regido do
Canal do Linguado (contornando a porc¢édo sul), o rio Palmital ao norte (Que em sua
maior extensao € um ambiente estuarino) e o corpo central da baia (IBAMA, 1998).
A baia é composta, além dos manguezais, por planicies de maré, marismas, rochas

emersas, floresta ombrofila densa e praias (CREMER e GROSE, 2010). A regiao
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abarca ainda aproximadamente 24 ilhas e lajes e uma area de 6.201,54 ha é coberta
por bosques de mangue (IBAMA, 1998).

O clima é considerado como super-umido, com base na classificacdo de
Thornthwaite (GAPLAN, 1986) e a precipitacdo média anual varia em torno de 2.265
mm (GONCALVES et al., 2006). Na area ocorre a dominancia da maré de enchente,
com amplificacdo da altura da mesma nas areas mais interiores da baia
(TRUCCOLO e SCHETTINI, 1999).

Pertencente a este conjunto estuarino esta a Lagoa do Saguacu, onde se
localiza a llha Jarivatuba (26°29'66,45”S e 48°79'58,14W), com 136.645 m2. A ilha,
gue pertence ao municipio de Joinville, é de formacéo recente, com varios ilhotes
cobertos por manguezal e as espécies vegetais encontradas nas proximidades séo
A. schaueriana e Laguncularia racemosa (IBAMA, 1998). A ilha é impactada pelos
efluentes industriais e domeésticos da cidade que chegam através da foz do rio
Cachoeira e em suas proximidades encontram-se aterros e residéncias (CREMER e
GROSE, 2010).

A area amostral foi estabelecida de acordo com a localizagdo dos ninhos que
estavam concentrados principalmente na margem leste da llha Jarivatuba, levando
em consideracdo que as amostragens buscaram levantar o local de ocupacdao mais
efetiva da espécie no ninhal, uma vez que existiam outros pontos de disposicédo dos
ninhos em outras margens da ilha, porém, em menor nimero e de dificil acesso

(Figura 02). A area amostral corresponde a aproximadamente 6% da ilha.
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Ilha Jarivatuba

Google Earth

Figura 02: Area amostral delimitada pela maior concentracdo dos ninhos indicada no
gquadrante. Ninhal da llha Jarivatuba, Baia Babitonga. Fonte: Google Earth.

3.2. Coleta de dados de reproducéao

A coleta de dados foi realizada no periodo de julho de 2015 a marcgo de 2016,
correspondendo a estacdo reprodutiva da espécie nesta regido (FINK, 2013). As
primeiras observagdes do ninhal em julho foram realizadas com embarcagéo de
aluminio de 5 m de comprimento e motor de popa de 25 Hp e ocorreram ao longo de
rotas delimitadas pela presenca da espécie no entorno da ilha.

A rota foi percorrida nos horarios de maré alta para facilitar o acesso da
embarcacdo as margens da ilha. A consulta as previsdes de altura da maré foi
realizada na “Tabua de Marés” publicada pela Diretoria de Hidrografia e Navegacao
da Marinha para o Porto de S&o Francisco do Sul.

Através destas observacdes, foi possivel determinar o inicio do periodo
reprodutivo. A presenca de individuos com a plumagem nupcial, evidenciada pela
cabeca e pescoco avermelhados e longas plumas lanceoladas nas costas foi
considerada um indicativo de inicio do periodo reprodutivo (KUSHLAN e HANCOCK,
2005). A formacdo dos casais reprodutores, a realizagcdo de comportamentos de
corte e a construgdo dos ninhos (BRANCO et al.,, 2010) levaram ao inicio da
demarcacao dos ninhos na ilha.
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A definicdo da area amostral levou em consideracdo o local de maior
concentracdo dos ninhos da espécie na ilha e também sua acessibilidade para
deslocamentos a pé durante a maré baixa e totalizou aproximadamente 8.000 mz2.
Toda a coleta de dados relacionados aos ninhos foi realizada na maré baixa, pois
esta condicdo permitiu o acesso a pé até as arvores. Estas condicionantes
resultaram em uma amostragem referente a area de maior concentracao dos ninhos
na ilha, ou seja, onde era notavel a presenca de um numero maior de individuos
adultos da espécie.

Antes de demarcar o ninho (Figura 03), cada arvore foi observada para
verificar se havia a presenca de um individuo adulto proximo a mesma, o que auxilia
na confirmagdo da espécie. Também foi analisada a estrutura do ninho como
referéncia para confirmacdo, pois geralmente E. caerulea constréi ninhos menos
estruturados se comparados as demais espécies (KLUG, 2013). O conteudo do
ninho também foi observado, pois ovos com tracos azuis e tamanhos similares entre
si sdo caracteristicos da espécie, sendo também um elemento de identificacdo
importante (OLMOS e SILVA-SILVA, 2003).

Figura 03: Estrutura dos ninhos de Egretta caerulea na copa das arvores do ninhal da llha
Jarivatuba, Baia Babitonga. Fonte: O autor.

Os ninhos que tiveram uma confirmacdo da espécie (que incluem todos os

fatores anteriormente listados) foram marcados com lacres numerados presos no
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ramo da arvore em posi¢cdo proxima do ninho (Figura 04). A altura do ninho foi

medida com trena a laser.

Figura 04: Marcacdo das arvores que continham ninhos de Egretta caerulea com lacre
numerado, no ninhal da Ilha Jarivatuba, Baia Babitonga. Fonte: O autor.
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Foram realizadas visitas semanais ao ninhal. A cada visita os ninhos foram
observados utilizando uma haste telescéopica de 3 m de comprimento com espelho
na extremidade (Figura 05). A cada semana a area foi percorrida para verificar a
ocorréncia de novos ninhos. Os ninhos ja identificados e marcados anteriormente
foram visitados para contagem do numero de ovos e de filhotes. Os ninhos
reutilizados permaneciam com a mesma numeracdo, no entanto, porém
considerados como novos, pois ndo foi possivel determinar se o casal que reutilizou
o ninho foi o mesmo do pulso reprodutivo anterior. Sendo assim, 0s ninhos
reutilizados foram considerados parte de um novo pulso reprodutivo. Os novos
pulsos foram delimitados pelas datas de postura de ovos e construcdo de outros

novos ninhos, sendo os meses de maior concentracéo destas atividades.

Figura 05: Haste telescOpica com espelho utilizada para as observacdes do contetdo dos
ninhos de Egretta caerulea, no ninhal da Ilha Jarivatuba, Baia Babitonga. Fonte: D. Fink.
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O estagio de desenvolvimento dos filhotes (Figura 06) foi estabelecido a cada
visita seguindo a classificacdo proposta por Rechetelo (2009) e Gianuca (2010),

sendo divididos em 4 estagios:

Filhote I: Recém-eclodido — ndo excursiona pelos ramos das arvores e nao
responde a presenca humana, possui plumas esparsas e 0 seu tamanho é
comparado ao do ovo.

Filhote Il: Diante da presenga humana pode aproximar-se das margens do
ninho e possui plumagem irregular (neste estagio a identificacdo da espécie é
possivel).

Juvenil I: Tamanho e plumagem desenvolvidos (sdo ativos — capazes de
caminhar pelos ramos e treinam pequenos voos — porém ainda sdo dependentes do
cuidado parental para alimentacao).

Juvenil 1l: Completo e independente (plumagem desenvolvida e capacidade

de voo e forrageio).

O periodo reprodutivo foi considerado encerrado quando o ultimo juvenil ndo

foi mais avistado no ninho ou préximo do mesmo.
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Figura 06: Egretta caerulea em diferentes estagios de desenvolvimento: A) Ovo e filhote I. B)
Juvenil | e adulto no ninhal da llha Jarivatuba, Baia Babitonga. Fonte: O autor.
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As amostragens de campo contaram também com o uso de equipamentos
como camera fotografica digital (profissional e semiprofissional) para registrar os
estagios de desenvolvimento e binéculos (SICK, 1997; SIGRIST, 2014; CREMER e
GROSE, 2010).

3.3. Coleta de dados de dieta

O uso de coletores viabiliza a coleta de regurgitos em ambiente de
manguezal, ja que este se encontra em constante alagamento e seria impossivel
analisar a dieta ap0s a deposicéo deste no solo (RECHETELO, 2009).

Para a coleta de regurgitos foram utilizados coletores construidos com telas
de malha 1,5 mm x 5,0 mm e hastes de arame de 2,76mm, posicionadas abaixo dos
ninhos formando uma estrutura de “saco” de aproximadamente 30 cm de diametro
(Figura 07).

Figura 07: Croqui esquematico do coletor utilizado para amostragens da dieta de Egretta
caerulea no ninhal da llha Jarivatuba, Baia Babitonga. A) Fios para amarracao nas arvores.
B) Haste de arame. C) Saco formado para coleta de material. Fonte: O autor.

Assim que o ninho foi identificado, ainda em estagio de ovo, o coletor foi
instalado abaixo para a obtencdo de amostras em todos o0s estagios de
desenvolvimento. Os coletores tinham uma &rea de 1m?2, o que possibilitou cobrir

toda area abaixo do ninho.
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A posicédo do coletor em relacdo ao ninho foi feita de modo que a grande
maioria do contetdo regurgitado ficasse suspenso nele até o dia da coleta (Figura
08). Todos os coletores foram colocados em ninhos que estavam no inicio de seu

desenvolvimento, ou seja, no estagio de ovo, e foram mantidos até juvenil Il.

Figura 08: Coletor de regurgito posicionado ao centro e logo abaixo do ninho de Egretta
caerulea, amarrado pelas extremidades, localizado no ninhal da llha Jarivatuba, Baia
Babitonga. Fonte: O autor.
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As amostras de regurgito foram coletadas semanalmente e depositadas em
sacos plasticos individualmente, identificados com o numero do lacre de
identificacdo do ninho e data de coleta (Figura 09). As amostras foram
acondicionadas em caixa térmica para transporte até o laboratorio, onde foram

congeladas para posterior processamento.

Figura 09: Coleta de regurgitos de Egretta caerulea depositados no coletor, no ninhal da Ilha
Jarivatuba, Baia Babitonga. Fonte: D. Fink.

O conteudo foi lavado em agua corrente e peneirado para que outros
residuos, como folhas e ramos das arvores nao interferissem nas amostras e
restassem apenas 0s regurgitos. A peneira para tal procedimento foi construida com
um tubo de plastico e tela de 500 microbmetros. Depois de lavados, os itens foram
colocados em sacos plasticos identificados e congelados (Figura 10).
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Figura 10: Processo de triagem do material: A) Lavagem. B) Separagdo dos itens e
residuos. C) Quela separada e identificada. Fonte: O autor.

Os itens separados ap0s a lavagem foram analisados com o auxilio de lupa e
colecdes de referéncia, agrupando cada item encontrado em embalagens individuais
de acordo com seu taxon. Para os caranguejos utilizou-se a colecdo de referéncia
de Klug (2013), para camardes utilizou-se a chave de identificagdo de D’Incao
(1995), para os peixes utilizou-se a chave de identificacdo de Fischer et al. (2011).
Para identificar cada presa, os taxons foram determinados e contados da seguinte
maneira: para crustaceos (camardes e caranguejos), através das quelas contadas
aos pares (quelas direita e esquerda) correspondendo cada par a 1 presa
consumida; e para peixes e insetos, foram encontrados individuos inteiros
(RECHETELO, 2009). Os demais materiais ndo considerados como presas foram

descartados.
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3.4. Andlise dos dados

Para estimar a abundéancia de individuos reprodutores foi considerado o
namero de ninhos ativos (presenca de ovos e/ou filhotes) multiplicando este nimero
por dois (razédo sexual de 1:1) (BROWN et al., 2001).

O sucesso reprodutivo de cada estagio de desenvolvimento foi calculado
seguindo as indicacdes de Gianuca (2010) e Klug (2013) e os seguintes parametros

reprodutivos foram avaliados:

a) Sucesso de eclosao:

n° filhotes I/n° ovos (x100)

b) Sucesso reprodutivo para juvenil II:
X/n° ovos (x100)
Onde: X = juvenil I

c) Sobrevivéncia do estagio de filhote | para filhote Il foi calculada como:
n° filhotes I/n° filhotes 1l (x100)

d) Sobrevivéncia do estagio de filhote Il para juvenil | foi calculada como:
n° filhotes [1/n° juvenis | (x100)

e) Sobrevivéncia do estagio de juvenil | para juvenil Il foi calculada como:

n° juvenis 1/n° juvenis Il (x100)

Duas andlises complementares foram utilizadas para realizar comparativos
entre os dados. A analise de cluster (agrupamentos) classifica valores de uma matriz
de dados sob estudo em grupos discretos. E a PCA (Principal Component Analysis)
usa um conjunto de dados representados por uma matriz que podem ser
correlacionados. Ambas analises foram utilizadas para indicar uma possivel relacdo
entre 0s principais estagios de desenvolvimento correlacionadas com o0s pulsos

reprodutivos. O software utilizado para calcular ambas foi PRIMER-E 6.1.6, 2006.

32



Para os dados da dieta, foi calculada a frequéncia de ocorréncia (BRITTO,

2013) de cada taxon identificado como sendo:
FO = Pa/Px100
Onde FO= frequéncia de ocorréncia

Pa = nUmero de amostras nas quais o taxon esta presente e

P = nimero total de amostras.
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4. RESULTADOS

4.1. Reproducao

As primeiras visitas ao ninhal ocorreram na segunda quinzena de julho de
2015, quando foi possivel identificar as formacfes de pares e comportamentos
indicativos de corte. A presenca de plumagem nupcial (Figura 11) e as construgbes
dos ninhos em setembro demarcaram o inicio do periodo reprodutivo. Os casais
foram avistados voando carregando ramos e folhas das espécies de mangues

locais, o que foi preditivo para comecar as observacdes dos ninhos.

R4

Figura 11: Individuos adultos de Egretta caerulea com plumagem nupcial no ninhal da llha
Jarivatuba, Baia Babitonga. Fonte: O autor.

Foram identificados 95 ninhos no periodo de setembro de 2015 a marco de
2016 na area amostral delimitada. Desta forma, considerando a razdo sexual de 1:1,

a populagéo reprodutiva foi de 190 individuos.
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Tabela 01: Cronologia esquematica da atividade reprodutiva de Egretta caerulea no ninhal
da llha Jarivatuba, Baia Babitonga.

Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo

O.vos axda  qnlE  oxla apdd gpda
F|Ihot(.as T, IR S@r @ L@
Juvenis %g%“ %& @gga #3‘ %3‘

Legendas: ‘M‘a = ninho com ovos; g@% = filhotes; @%@ = juvenis.

Durante os diferentes estagios de desenvolvimento foram contabilizados 235
ovos, 125 filhotes I, 109 filhotes II, 87 juvenis | e 70 juvenis Il. Foram identificados
trés pulsos reprodutivos, sendo o primeiro em setembro de 2015, o segundo em
novembro de 2015 e o terceiro em janeiro de 2016.

O primeiro pulso reprodutivo foi o de maior expressividade em relagdo ao
namero de ovos. Contudo, o sucesso de eclosao foi o mais baixo, com 50,31%. O
segundo pulso apresentou o maior sucesso de eclosdo, com 70,11%, seguido do
terceiro, com 55,77%. O numero de ovos reduziu gradualmente do primeiro ao

terceiro pulso (Figura 12).

—4&— Primeiro Pulso Segundo Pulso == Terceiro Pulso
140 132
120
100
2}
=
|9 80 70
o
o 60 48 @ o
2 43
< 38

40 33 4\,3’4
27
16
N \ 13 12 9
+ '

-——2

ovo FILHOTE | FILHOTE Il JUVENIL I JUVENIL Il
ESTAGIOS DE DESENVOLVIMENTO

Figura 12: Numero de ovos, filhotes | e Il, juvenis | e Il em cada pulso reprodutivo da Egretta
caerulea no ninhal da llha Jarivatuba, Baia Babitonga. Primeiro pulso: setembro/2015;
segundo pulso: novembro/2015; terceiro pulso: janeiro/2016.
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Avaliando estes dados através da andlise de componentes principais ou
Principal Component Analysis (PCA) é possivel verificar uma maior relacdo entre os
estagios de desenvolvimento com o segundo pulso reprodutivo (Figura 13) que

comparado com dados do sucesso reprodutivo, obteve valores maiores.
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Figura 13: PCA demonstrando a relagéo entre os estagios de desenvolvimento de Egretta
caerulea e seus pulsos reprodutivos. Legenda: FI (Filhote I), Fll (Filhote II), JI (Juvenil 1) e JlI
(Juvenil 11); P1 (Primeiro pulso), P2 (Segundo pulso) e P3 (Terceiro pulso).

A andlise de aglomerados (Cluster analysis) também indica que o segundo
pulso apresentou valores diferentes se comparado ao primeiro e terceiro pulso

(Figura 13).
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Figura 14: Andlise de aglomerados, demonstrando a similaridade entre 0s pulsos
reprodutivos de Egretta caerulea.
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Considerando os trés pulsos reprodutivos, o numero médio de ovos foi muito
proximo. O numero médio de filhotes a cada estagio subsequente reduziu

gradualmente até o estagio juvenil Il (Figura 15).
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Figura 15: Médias de numero de ovos, filhotes | e Il, juvenis | e Il de Egretta caerulea no
ninhal da Ilha Jarivatuba, Baia Babitonga respectivas ao primeiro, segundo e terceiro pulso.

O sucesso reprodutivo foi calculado em relacdo ao numero de filhotes que
atingiram o estagio de juvenil Il em relacdo ao nimero de ovos postos, ou seja, 0S
ovos que ao final do periodo reprodutivo, atingiram o estagio de juvenil Il e deixaram
a colonia. O segundo pulso obteve sucesso de 38,57%, sendo 0 mais expressivo e
mais significativo, seguido do terceiro e primeiro pulso, que apresentaram

proximidade em seus valores (Figura 16).
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Figura 16: Sucesso de desenvolvimento em relacdo ao nimero de juvenis Il com niumero de
ovos postos de Egretta caerulea no ninhal da Ilha Jarivatuba, Baia Babitonga respectivos ao
primeiro, segundo e terceiro pulso em porcentagem (%).

A sobrevivéncia dos filhotes entre os diferentes estagios variou entre 0s
pulsos, com uma maior sobrevivéncia de filhote | para filhote Il no primeiro pulso
(95,08%), de filhote Il para juvenil | no terceiro pulso (92,31%) e de juvenil | para
juvenil Il no segundo pulso (84,37%) (Figura 17).
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Figura 17: Taxas de sobrevivéncia em porcentagem (%) entre os estagios de
desenvolvimento nos trés pulsos reprodutivos de Egretta caerulea no ninhal da llha
Jarivatuba, Baia Babitonga. Legenda: FI (Filhote I), Fll (Filhote 11), JI (Juvenil I) e JIl (Juvenil

).
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A menor mortalidade ocorreu na transicao de filhote | para filhote Il e a maior
mortalidade entre os estagios de juvenil | e juvenil Il (Figura 18). No primeiro pulso a
transicéo de filhote | para filhote 1l de E. caerulea na llha Jarivatuba foi de 95,08%, ja
no segundo foi de 79,07%.

86 85,13

85
84 83,55
83
82

81

MEDIAS

80 79,48

79
78
77

76
SOBREVIVENCIA FI P. FlI SOBREVIVENCIA FIl P. JI SOBREVIVENCIA JI P. JII

TAXA DE SOBREVIVENCIA ENTRE OS ESTAGIOS

Figura 18: Médias das taxas de sobrevivéncia em porcentagem (%) de cada estagio de
desenvolvimento de Egretta caerulea no ninhal da Ilha Jarivatuba, Baia Babitonga. Legenda:
FI (Filhote 1), Fll (Filhote 11), JI (Juvenil 1) e JII (Juvenil II).

Os ninhos foram encontrados em alturas variadas com média de 3,52 m
acima do solo, sendo que 50,59% dos ninhos estiver abaixo deste valor, chegando a

minima de 1,5 m. A altura maxima foi de 4,8 m (Figura 19).

Altura dos ninhos

51% 49%
= Maxima

Minima

Figura 19: Porcentagem em relacdo a altura maxima e minima dos ninhos de Egretta
caerulea no ninhal da llha Jarivatuba, Baia Babitonga.
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Antes de iniciar a atividade reprodutiva, de 2015 a 2016, ndo foi encontrado
nenhum ninho ja construido do periodo reprodutivo anterior. A espécie chegou a
reutilizar dez ninhos j& construidos para duas posturas consecutivas, sendo que o
intervalo para reocupacgdo do ninho variou de sete dias a um més. N&o foi possivel
verificar se 0s mesmos casais foram responsaveis pelas duas posturas, o que levou
a considerar o ninho reutilizado como novo ninho a partir da nova postura.

Outras espécies locais como Nyctanassa violacea, Bubulcus ibis e Eudocimus
ruber, iniciaram sua reproducdo antes de E. caerulea, sendo esta, a Ultima espécie a
ocupar a colénia. A espécie realizou posturas até janeiro e os individuos
permaneceram no ninhal até inicio de marco, quando a maioria abandonou o local.

Egretta caerulea e E. ruber, foram as Ultimas espécies a sair do ninhal.

4.2. Dieta

No total, 19 ninhos receberam coletores durante o periodo de setembro de
2015 a margo de 2016, sendo 7 no primeiro pulso, 8 no segundo e 4 no terceiro.
Apenas 10 ninhos tiveram amostragens completas do periodo reprodutivo (desde o
estagio de ovo até juvenil 1), pois os demais tiveram de ser retirados devido a queda
de ninhos, abandono, ou mesmo por cairem por causa das fortes chuvas ou ventos.

Através da triagem dos itens alimentares, foi possivel identificar 8 taxons
diferentes, entre camardes, caranguejos, peixes e insetos (Tabela 02). Os
caranguejos foram: Eurytium limosum, Uca sp., Aratus pisonii e Armases rubripes.
Foram encontrados camardes carideos, mas apenas o género Alpheus sp. pode ser
determinado, pois para as demais presas nao foi possivel identificar a espécie uma
vez que regibes morfolégicas (como espinhos rostrais e orbitais), essenciais para a
identificacdo das espécies, estavam danificados. Estas foram classificadas em nivel
de Ordem. Os peixes semi-digeridos encontrados nas amostras pertencem a familia
Gobiidae. Os outros itens ndo quantificados como presas foram pequenas pedras,

sementes e residuos solidos (este ultimo principalmente sendo borrachas elasticas).
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Tabela 02: Taxons identificados a partir das andlises da dieta de Egretta caerulea.

Classe

Malacostraca

Malacostraca

Malacostraca

Malacostraca

Malacostraca

Malacostraca

Actinopterygii

Insecta

Ordem

Decapoda

Decapoda

Decapoda

Decapoda

Decapoda

Decapoda

Perciformes

Familia

Alpheidae

Panopeidae

Ocypodidae

Sesarmidae

Sesarmidae

Gobiidae

Nome
cientifico

Alpheus sp.

Eurytium
limosum
Uca sp.
Aratus
pisonii
Armases

rubripes

Nome
popular
camarao-rosa
camaréo-
pistola

caranguejo

chama-maré
caranguejo-
aratu
caranguejo-
sesarma
peixe-caboz
insetos

Total

Quantidade
de presas
37

83

15

10

364

92
34
652

A maior frequéncia de ocorréncia (FO) foi de Armases rubripes e a menor de

Uca sp. (Figura 20).
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60 52,63
40 36,84
31,59 31,58
0

ORDEM  ALPHEUS EURYTIUM UCA SP. ARATUS ARMASES FAMILIA CLASSE
DECAPODA SP LIMOSUM PISONII  RUBRIPES GOBIIDAE INSECTA
(CAMARAO
CARIDEO)

FREQUENCIA DE OCORRENCIA

TAXONS IDENTIFICADOS

Figura 20: Frequéncia de ocorréncia dos taxons encontrados no material regurgitado por
Egretta caerulea.

Alguns ninhos foram amostrados desde o estagio de ovo chegando a juvenil
[I. O maior nimero de amostras foi encontrado nos ninhos que tiveram mais coletas
de restos alimentares. O ninho namero trés, contabilizou 120 presas analisadas a
partir de 9 amostras coletadas (Figura 21). O ninho numero treze, ndo apresentou
nenhuma presa de possivel identificacdo. Para estas contagens, 0s crustaceos
foram analisados a partir dos pares de quelas, peixes e insetos por meio dos

individuos inteiros.
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NUMERO DE PRESAS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
NUMERO DE AMOSTRAS POR NINHO

Figura 21: Numero de presas totais encontradas nas amostras do ninho nimero um ao
dezenove de Egretta caerulea.

As coletas do material regurgitado ndo possibilitaram a identificacdo de taticas
de forrageio ou das areas escolhidas para a captura das presas, porém, fica
evidente que a diversidade de téxons encontradas nas amostras analisadas,

correspondem a dieta da espécie durante o periodo reprodutivo no ninhal.
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5. DISCUSSAO

5.1. Reproducao

A garca-azul, Egretta caerulea, segue uma tendéncia em comum com outras
populacdes de aves de coldnias mistas ou especificas, pois a grande maioria se
reproduz no periodo de setembro a marco no Brasil (SICK, 1997; OLMOS e SILVA-
SILVA, 2002). Algumas variantes como condi¢Bes climéticas, podem influenciar a
busca por novos sitios reprodutivos para as aves, porém, o periodo de ocupacao
das colénias permanece sendo registrado durante os meses de primavera e verao
(GIANCUCA et al., 2008).

Em Santa Catarina, a E. caerulea foi registrada no Saco da Fazenda em
Itajai, com uma maior ocorréncia nos meses de dezembro a janeiro, apresentando
uma reducdo gradativa no outono e inverno. Apesar de ndo apresentar dados de
ecologia reprodutiva, este estudo confirmou que a presenca das espécies de aves
aquaticas das familias Ardeidae e Scolopacidae ocorre principalmente durante os
meses que correspondem aos estudos anteriormente citados, demonstrando
também a distribuicdo da espécie na regido (BRANCO, 2007). Para a Baia
Babitonga o periodo de reproducao das coldnias foi registrado de agosto e setembro
a fevereiro ou marco em espacos distintos, como a Ilha do Maracuja, a
desembocadura do rio Pedreira e a llha Jarivatuba (GROSE, 2012; FINK, 2013;
KLUG, 2013). A reproducdo das aves esta também relacionada aos meses de
primavera e verdo, pois a alimentacdo com maior numero de presas disponiveis é
ocasionada por esta condicionante, facilitando a criacdo da prole (SICK, 1997). O
periodo reprodutivo registrado para este estudo ocorreu de setembro a mar¢o (2015-
2016).

Em relacdo ao niamero de pulsos reprodutivos, até dois pulsos geralmente
sdo registrados para E. caerulea, ocorrendo principalmente em outubro e em
dezembro, demonstrando uma reducéo expressiva no numero de ovos do primeiro
ao segundo pulso (GIANUCA, 2010; BISINELA et al.,, 2014). Este padrdo de
reproducdo € associado a uma reposi¢do, uma nova tentativa dos casais ou de aves
gue chegaram mais tarde ao ninhal (RODGERS, 1987). Na Ilha Jarivatuba foram

registrados trés pulsos, sendo que o primeiro totalizou 132 ovos, o segundo 70 ovos
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e o terceiro 33 ovos, ocorrendo em setembro/2015, novembro/2015 e janeiro/2016.
Existem constatacdes sugerindo que o numero de pulsos reprodutivos para as aves
aquéticas esteja relacionado com a produtividade dos ambientes, ou seja, as
condi¢cdes consideradas ideais para manutencdo das espécies, como vegetacao
(moradia), disponibilidade de alimento, sdo fatores que podem determinar a
guantidade de pulsos reprodutivos (FREDERICK e OGDEN, 2001). Considerando
estas hipéteses, o ambiente estuarino em estudo possibilitou que a espécie tivesse
um periodo reprodutivo que se estendeu de setembro/2015 a margo/2016,
registrando uma atividade de maior postura de ovos no primeiro més, com intervalos
de foram diminuindo ao longo dos meses finais.

A diminuicdo do tamanho da postura entre os pulsos, conforme registrado na
llha Jarivatuba, pode ser explicada pela menor reserva energética para investir em
novas posturas, indicando que possivelmente tenham sido os mesmos pares que
nidificaram pela segunda vez apdés o insucesso da primeira incubacdo, o que
representa um consideravel gasto energético para o casal (CAREY, 1966).

O numero de ovos postos pode variar também em funcédo do ano e a col6nia
reprodutiva onde a espécie esta, mas de modo geral séo registrados trés ovos para
cada casal (OLMOS e SILVA-SILVA, 2003). Na Lagoa dos Patos (RS) os registros
indicaram uma postura média de 2,55 ovos para Egretta spp., confirmando um valor
proximo do encontrado para E. caerulea neste estudo, onde a média foi de 2,48.

As colbnias restritas as espécies da familia Ardeidae tendem a apresentar um
elevado sucesso de eclosdo para E. caerulea se comparado as demais garcas
(FREDERICK e COLLOPY, 1989). Porém, estes valores podem variar muito de
acordo com a presenca de espécies de diferentes familias, como foi demonstrado no
estudo do ninhal da desembocadura do rio Pedreira, onde o sucesso de Nyctanassa
violacea foi maior em relacdo ao género Egretta (de 54,85%) (KLUG, 2013). Isto
pode ser explicado pela diferenca que existe entre as espécies, desde a construgédo
até a protecdo de seus ninhos, juntamente as condi¢cdes favoraveis que as espeécies
procuram para nidificar (MATOS, 1996; GIANUCA, 2010; BISINELA et al., 2014). O
sucesso de ecloséo para os ninhos de E. caerulea na llha Jarivatuba foi de 58,73%,
superior aos estudos citados anteriormente.

A quantidade de ovos postos pode estar relacionada com a alimentacédo das
espécies, porém, nao existe exatiddo quanto a esta hipotese de relacdo entre
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forrageamento e tamanho de postura (HAMER et al., 2002). Sabe-se que o estagio
de ovo é o periodo mais critico (CUPUL-MAGANA, 2004). Os ovos e filhotes est&o
suscetiveis a fatores climaticos, como ventos e tempestades, que resultam na queda
dos ovos e ninhos; a ninhos mal construidos ou ao abandono dos mesmos pelos
adultos (OLMOS e SILVA-SILVA, 2003); a indisponibilidade de alimento
(FREDERICK, 2002); a predacédo (BRANCO e FRACASSO, 2005; GIANUCA, 2010;
GROSE, 2012); e a acles antropicas e doencas que podem levar os individuos a
morte (OLMOS e SILVA-SILVA, 2002, 2003).

O sucesso reprodutivo na transicdo entre os diferentes estagios de
desenvolvimento pode diminuir muito apos a eclosdo. Um dos fatores que pode
estar relacionado é a incubacdo dos ovos, uma vez que existe uma postura
assincrona, onde o primeiro ovo posto tera um maior periodo de incubacdo e o
altimo um menor (HAMER et al., 2002). Isto estabelece uma hierarquia de tamanhos
diferentes entre os filhotes, sendo que o primeiro filhote a chocar sera maior que os
irmé&os, com capacidade de monopolizar o alimento e maior chance de sobrevivéncia
(HAMER et al, 2002).

A diminuicdo do sucesso apoés a eclosdo, pode ser explicada ainda porque 0s
filhotes precisam e estdo suscetiveis ao cuidado parental, incluindo a alimentacéo,
0S encontros agonisticos que podem ocorrer entre as espécies na disputa por
territoério ou ainda pela presenca de predadores (MOCK e PARKER, 1986; GROSE,
2012). Estes fatores nao foram registrados e observados durante os dias de
amostragens e nao foi possivel identificar se influenciaram o ninhal da llha
Jarivatuba. O abandono do ninho também é um fator preditivo para a diminuicdo do
sucesso, pois o0s pais podem abandona-lo mesmo em estagio de filhote, e
geralmente este abandono acontece quando ocorrem intempéries climaticas,
principalmente por chuvas intensas incidindo sobre o ninhal (FREDERICK e
COLLOPY, 1989).

Os efeitos climaticos podem ter contribuido na taxa de sobrevivéncia dos
filhotes de E. caerulea na llha Jarivatuba, uma vez que entre 0s meses de primavera
e verdo de 2015-2016 o evento climético El Nifio provocou chuvas intensas em todo
0 estado de Santa Catarina (ORTH et al., 2016). O Centro de Previsdo de Tempo e
Estudos Climaticos (CPTEC) constatou que o excesso de chuva na maior parte da

regido Sul do Brasil foi fortemente influenciado pela ocorréncia do fenébmeno em
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2015 (CPTEC/INPE, 2016). Um local de nidificacdo seguro € um fator importante
tanto para filhotes, quanto para individuos jovens (COULSON, 2002), porém, este
local seguro pode ser afetado por tempestades e ventos, que causam a perda do
ninho (SCHREIBER, 2001).

A presenca do pesquisador também pode contribuir com a queda de filhotes,
pois a espécie tem comportamento de fuga diante da presenca humana. Os juvenis
costumam excursionar pelos ramos das arvores e evitam quedas, conseguindo se
proteger de fatores como a presenca humana (GROSE, 2012; BISINELA et al.,
2014). Apesar de ser em menor escala, a reacao de fuga dos filhotes em relacédo ao
pesquisador ocorreu durante os primeiros encontros na llha Jarivatuba, mas foi
evitada nos campos seguintes com aproximacdes mais sorrateiras, entre
pesquisador e ave.

A altura dos ninhos é mais importante em relacdo a protecdo contra
predadores e abrigo de agua e ventos, e a inexisténcia de parametros como
densidade de folhagens e bifurcacdes diferenciadas ndo impedem o processo de
nidificacdo (RECHETELO, 2009). A escolha do local na é&rvore também é uma
combinagcdo entre estrutura e relagdo com as demais espécies e ndo existe
correlacdo entre a altura da arvore e o numero de ninhos (GROSE, 2012; BISINELA
et al., 2014). Gianuca (2010) encontrou valores entre 1,5 m (minima) e 4,2 m
(méxima) para a Lagoa dos Patos (RS), ja na llha da Jarivatuba a os ninhos foram
encontrados em alturas variando entre 1,5m e 4,8m (média de 3,52m) acima do
solo.

A sobrevivéncia entre os estagios de desenvolvimento também teve uma
diminuicdo expressiva. A maior mortalidade entre filhote | e 1l também foi observada
no ninhal da desembocadura do rio Pedreira (BISINELA et al., 2014). A mortalidade
ja no estagio de filhote | € explicada pela hierarquia estabelecida entre os irmdos do
ninho. Os filhotes maiores sao capazes de competir de forma eficaz pelos alimentos
fornecidos pelos pais, sendo que assim, os filhotes menores serdo alimentados
adequadamente somente quando a quantidade de presas for abundante, portanto,
muitos filhotes morrem durante este periodo (SCHREIBER, 2001). Nao se descarta,
todavia, que a selecdo natural também pode influenciar o desenvolvimento dos
filhotes, principalmente no periodo de crescimento (HAMER et al., 2002). Variagoes

intraespecificas do crescimento dos filhotes e 0 seu sucesso podem também ser
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embasadas nas diferencas individuais em relacdo a postura de ovos, na idade e
experiéncia de cuidado dos pais, qualidade individual genética e nas diferentes
disponibilidades de alimento nos locais de forrageamento das col6nias (BROOKE,
1985).

5.2. Dieta

Os itens alimentares encontrados nos regurgitos de E. caerulea foram
principalmente caranguejos e camardes, incluindo peixes e insetos, o que demonstra
gue a espécie pode ter dieta diversificada de acordo com a regido que habita
(KUSHLAN e HANCOCK, 2005).

No Rio Mourao e Imigrantes (SP), a espécie mais expressiva foi Aratus pisonii
(OLMOS e SILVA-SILVA, 2003), que tem seus picos reprodutivos de agosto a
novembro e de janeiro a marco, coincidindo com o periodo reprodutivo de E.
caerulea. Na Baia Babitonga, Aratus pisonii tem pico de abundéancia principalmente
nos meses de verdo (ALMEIDA, 2009) coincidindo também com os meses finais de
reproducéo da E. caerulea.

Em outros sitios reprodutivos, como a Lagoa dos Patos, as garcas-azuis
alimentaram-se especialmente de crustaceos, inclusive de camarbes pequenos.
Uma dieta com maior quantidade de crustaceos € indicativo da selecdo que as
garcas-azuis fazem pelos mesmos encontrarem-se em aguas mais rasas para facil
captura (GIANUCA et al., 2012).

Os caranguejos foram os itens mais abundantes encontrados nos regurgitos
coletados na llha Jarivatuba, sendo que Armases rubripes foi a espécie com maior
namero de quelas e encontrada em todas as amostras com frequéncia de ocorréncia
de 100%. Armases rubripes pertence ao grupo de caranguejos sesarmideos, grupo
este que é o mais importante e mais abundante em todos os ecossistemas de
manguezais (JONES, 1984). No Brasil, sdo conhecidas quatro espécies de
sesarmideos que habitam os manguezais ao longo da costa. Dentre estas espécies
A. rubripes e Aratus pisonii foram encontradas neste estudo, porém A. pisonii com
menor com frequéncia de ocorréncia (36,84%) em relacdo a primeira (ARDOVINI,
2014).
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A espécie de caranguejo encontrada em menor quantidade foi Uca sp., com
31,58%, sua disponibilidade pode ter abundancia influenciada principalmente por
fatores ambientais (regime de chuvas, disponibilidade de alimento), que reduzem
sua densidade, distribuicdo, tamanho e disperséo espacial (ARDOVINI, 2014). Mas,
nao € possivel determinar estas condicionantes através da dieta de E. caerulea, uma
vez que a espeécie € generalista e sua alimentacdo pode variar com a presenca de
outras presas (ALVES et al., 2012).

Os camardes identificados pertencem a Ordem Decapoda, Infraordem
Caridea e também s&o conhecidos como camardes carideos sendo 0s mais
abundantes nas regides tropicais (BAUER, 2004). A ocorréncia de camardes
carideos também € muito expressiva na Baia Babitonga, porém em menor
quantidade se comparada a de camardes da Infraordem Penaeidae (WOLF, 2014).
Os camardes carideos foram os Unicos encontrados nas amostras da llha
Jarivatuba, sendo Alpheus sp. 0 mais abundante, com 63,16% de frequéncia.

As espécies de caranguejos e camarfes encontrados refletem o panorama
conhecido para o estado de Santa Catarina, pois geralmente estes individuos
ocorrem adaptados as aguas tropicais e a zona de entremarés do manguezal, no
substrato arenoso ou lodoso (principalmente os caranguejos chama-maré e aratus)
(BAUER, 2004). Em relacdo aos camardes carideos, as espécies encontradas neste
estudo podem ser consideradas comuns para areas afastadas da costa (BAUER,
2004).

A dieta das garcas pode estar associada com a captura de peixes, sendo
também uma das principais fontes de energia para as mesmas (FREDERICK, 2002),
mas podem chegar a menos de 5% de todas as presas consumidas por E. caerulea
(OLMOS e SILVA-SILVA, 2003). Os peixes consumidos por E. caerulea na Baia
Babitonga, correspondentes a 52,63% de frequéncia de ocorréncia nas amostras,
sdo comumente encontrados nas lagoas e baias de Santa Catarina e fazem parte da
Familia Gobiidae (STICCA, 2013). Esta familia € uma importante integrante dos
estuarios de regibes temperadas, tropicais e de areas costeiras, podendo ser
encontrada com maior frequéncia em relagdo a outras familias de peixes (LOPES,
2010).

Itens que foram consumidos em escala semelhante a dos peixes, como 0s

insetos, podem indicar que a procura pelos mesmos ocorre quando ndo ha a
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disponibilidade de presas preferenciais no local (RECHETELO, 2009). A utilizacédo
de presas diferentes na alimentacdo pode ser uma alternativa para filhotes que
estdo recebendo uma introducéo alimentar e geralmente, ocorrera a alteracdo da
mesma de acordo com a necessidade de consumir outros itens alimentares
(CLAYTON, 1985). Durante os estagios iniciais de desenvolvimento, os pais podem
realizar esta troca selecionando presas menores para os filhotes, ja que os mesmos
nao possuem tamanho corporal adequado para ingerir presas maiores (BRITTO,
2013). Os dados da dieta indicam que ha uma variagdo no consumo de presas pela
E. caerulea incluindo crustaceos principalmente, embora peixes e insetos

apresentem uma contribuicdo importante para caracterizar a abundéancia de taxons.
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6. CONCLUSAO

A abundéancia de individuos adultos da espécie Egretta caerulea e a sua
reproducdo indicam uma populacdo de 190 individuos reprodutores e 70 novos
juvenis gerados no periodo reprodutivo de setembro de 2015 a marco de 2016,
estabelecidos na area amostral do ninhal da llha Jarivatuba.

O sucesso de eclosdo foi considerado alto para a espécie, mas 0s estagios
seguintes obtiveram uma reducao gradativa no sucesso para os diferentes estagios,
fato este que pode estar relacionado com as condi¢cfes climaticas atipicas.

A dieta de E. caerulea na llha Jarivatuba indica a presenca de ao menos oito
taxons diferentes, composta principalmente por crustaceos, com maior abundancia
de caranguejos e camardes carideos, seguidos de peixes e insetos.

A espécie se reproduz com sucesso e sua dieta corresponde a disponibilidade de
presas ofertadas, refletindo a importancia do ninhal na llha Jarivatuba, local de uma
das colbnias mais importantes da Baia Babitonga. Considera-se que este estudo
pode servir como referéncia para o conhecimento da espécie na regido, destacando
qgque a continuidade do mesmo se faz necessaria para registrar e garantir um

ambiente protegido, equilibrado e com alimento disponivel.
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