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APRESENTACAO

Quando refletimos sobre pragas publicas, geralmente somos inundados por memorias afetivas
da infancia, adolescéncia e até mesmo da vida adulta. Essas lembrangas se tornam ainda mais vividas
quando compartilhamos essas experiéncias com nossos filhos, netos, familiares ou amigos. Para mim,
essa ligacao emocional sempre foi particularmente forte.

Com formagao na area de Educagao Fisica, na qual a interacdo humana ¢ valorizada, sempre
me interessei por espagos que propiciassem esse tipo de convivio. Em 2014, elaborei um pequeno
projeto especial para o aproveitamento das pracas publicas. Embora tenha apresentado essa ideia a
algumas pessoas ¢ institui¢des, infelizmente ela ndo saiu do papel.

Em 2020, ocorreram as elei¢des municipais e houve uma transi¢do para uma nova gestao na
cidade onde resido. Com essa mudanga, o novo governo abriu oportunidades por meio de processos
seletivos para diversas vagas, nas quais me candidatei. No entanto, ndo obtive sucesso em minha
primeira tentativa. Apds os primeiros meses da nova gestdo, no ano de 2021, fui convidado a
apresentar meu projeto sobre as pragas. Logo em seguida, aceitei o desafio mais importante da minha
trajetoria até entdo: assumir o cargo de Gerente de Parques, Pragas e Rearborizagdo Publica no
municipio de Joinville, em Santa Catarina.

Compreender o funcionamento interno da maquina publica ¢ fascinante, pois tudo esta em
constante transformacdo. Para mim, ndo se tratava apenas de mais um projeto pessoal, era a
oportunidade de materializar muitas das ideias que eu havia concebido e de alinha-las com os
objetivos e iniciativas ja em andamento no governo, as quais convergiam diretamente com minhas
proprias visdes. Naquele momento, a missdo de revitalizar as pracas do municipio ja estava
estabelecida, mas o desafio era tornar essa iniciativa mais robusta, ampliar seu impacto e garantir sua
continuidade ao longo do tempo.

Uma das minhas especializagdes ¢ Gestdo em Responsabilidade Social, com foco no Meio
Ambiente. Sempre mantive uma perspectiva ampla em relacao aos servicos ambientais. Rapidamente,
percebi que a arborizagdo e seus beneficios estavam aquém do potencial das pracas em Joinville. Um
dos primeiros desafios foi desenvolver um projeto para aumentar a arborizacdo das pracas do
municipio, proporcionando sombra, paisagismo, ornamentacdo € servicos ambientais para esses
espacos. A medida que adaptava meu projeto inicial a realidade encontrada, ia percebendo a
magnitude e a complexidade desse desafio. Para realmente causar um impacto significativo, entendi
que precisaria me especializar ainda mais. Por isso, busquei o mestrado para aprimorar meus
conhecimentos.

Durante uma conversa com o Professor Doutor Jodo Carlos Ferreira de Melo-Junior,

discutimos os desafios e minhas inten¢des de pesquisa, levando em consideragao a realidade atual em
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que estou trabalhando. Foi nesse contexto que surgiu a ideia do projeto de estudo sobre a
“Caracterizagdo Floristica e Ecologica Funcional da Arborizacdo Publica das Pragas do Municipio de
Joinville”. Essa proposta foi a base da minha pesquisa até o0 momento, contribuindo diretamente para
a area em que estou atuando profissionalmente no municipio de Joinville.

O municipio de Joinville tem aproximadamente 600 mil habitantes divididos em 43 bairros,
no interior destas localidades estdo presentes diversos equipamentos publicos, tendo como destaque
as escolas, os jardins, os postos de saude, as pragas e as demais areas de lazer (JOINVILLE, 2017).
A cidade se diferencia pelo seu parque fabril, tendo o maior PIB do estado de Santa Catarina e o 3°
maior do Sul do Brasil (JOINVILLE, 2022).

Joinville foi fundada por imigrantes europeus, sendo que os primeiros a chegarem nesta regiao
vieram da Alemanha, Suica e Noruega, trazidos pela Barca Colon e naquele momento esse territorio
recebeu o nome de Colonia Dona Francisca. Os imigrantes também trouxeram seu jeito de viver,
trabalhar e suas tradi¢des (IBGE, 2023). Na década de noventa, era muito comum as festividades
locais darem relevancia as flores, etnias, amizades, bebidas, dangas e cucas (bolos), fortes tragos da
colonizagdo europeia. Outro destaque € o zelo por suas casas, jardins, canteiros, ruas € pragas, nos
quais os cuidados dos imigrantes sdo inconfundiveis (IPHAN, 2023), isto também se reflete nos locais
publicos, o municipio na sua regido central conta com pracas historicas, com destaque a Roberto
Burle Marx, famoso paisagista brasileiro que desenvolveu alguns projetos na cidade (CEARA, 2015).

As pracas na cidade de Joinville foram criadas com diversas finalidades. Historicamente €
possivel observar os cuidados que eram despendidos nas concepgdes destes locais, havendo um
apre¢o paisagistico que considerava a recep¢do de pessoas no convivio social, no bem-estar da
comunidade e na interacdo sociocultural presente no municipio (JOINVILLE, 2013). Com as
sucessivas mudancas de governo dotados de propositos distintos, a cidade foi perdendo as
caracteristicas que mantinha quando da criag¢do destes locais; as grandes areas foram diminuindo; a
quantidade de equipamentos interativos e paisagisticos foram sendo suprimidos; a inclinag@o para o
meio ambiente foi se perdendo; e as arvores e flores, que outrora faziam parte do contexto destes
locais, perderam sua importancia (DORIGO; LAMANO-FERREIRA, 2015). Constata-se que as
pragas de Joinville recebem poucas pessoas, fato este que pode ser motivado pela falta de espaco,
manuten¢do, cultura de utilizar apenas as recreativas das empresas da cidade, de ndo se ter habitos
rotineiros de visita as pracas ou, ainda, pelo fato da cultura germéanica ser mais introspectiva
(TERNES, 1993). Além disso, a propria composicao paisagistica das pragas foi alterada ao longo do
tempo, tanto pela morte de arvores quanto pela substitui¢do, ndo planejada, de certas espécies em
detrimento de outras ou até mesmo pelo ndo replantio das arvores (KRAMER; KRUPEK, 2012). Pelo
anseio de terem espagos mais verdes dotados de sombra e melhor ornamentagdo, os municipes foram

responsaveis pela introducdo de vegetacdo em varios locais da cidade. Com pouco conhecimento
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sobre as praticas de manejo da arborizagdo urbana, introduziram plantas exoticas e nativas em larga
escala, causando total descontrole, no que foi favorecido pelo alheamento dos 6rgdos municipais
(CECCHETTO; CHRISTMANN; OLIVEIRA, 2014). Diante deste panorama, a gestdo municipal
desconhece atualmente qual a real situagdo da arborizagdo nas pragas publicas, a composi¢ao de
espécies e sua frequéncia, suas origens, razao entre pragas e cobertura arbdrea nos bairros e, também,
as funcionalidades ecoldgicas das arvores urbanas (JOINVILLE, 2017).

Por outro lado, sabe-se que os bens e servigos disponibilizados pela natureza desempenham
um papel fundamental na vida humana, e as arvores urbanas como parte da biodiversidade das cidades,
merecem especial atencao, pois além de desempenhar fungdes ecoldgicas e psicossociais, auxiliam
na dimensao cultural, na estética da paisagem, contribuindo diretamente para a qualidade de vida dos
moradores das areas urbanas (MELO-JUNIOR et al., 2023). A arborizacio das cidades também
auxilia no combate da fadiga mental, na mitiga¢do de dguas pluviais, na absorc¢ao da polui¢do do ar,
no resfriamento atmosférico, reduzindo diretamente o consumo de energia elétrica, além de aumentar
o valor das propriedades urbanas que estdo no entorno de areas com vegetacao (PATAKI et al., 2021).

Faz-se necessario, portanto, empreender esforcos para se melhor conhecer a arborizagdo da
cidade, criando condi¢des efetivas de promover a conservagdo da diversidade bioldgica urbana e o
bem-estar social, alicercados pelo prisma da responsabilidade socioambiental em detrimento a
sustentabilidade das cidades preconizada pela Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) em seus
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Em seu amago esta tarefa, de natureza eminentemente interdisciplinar, estd ancorada no
mapeamento da arborizacdo publica das pracas e a sua real contribuicdo ecoldgica funcional,
construindo um didlogo prodigio entre a ciéncia botanica, a ecologia vegetal, o planejamento
territorial urbano e a ecologia da conservagao. Salienta-se que tal conhecimento pode contribuir para
a formatacdo de novas politicas publicas de preservacdo e de manejo das arvores urbanas nestes
equipamentos, além de criar relagdes identitarias entre as pessoas e as arvores que favoregam a
conservacao da biodiversidade urbana.

A partir do exposto surgem os seguintes questionamentos: a) Qual ¢ a diversidade (riqueza e
abundancia) de arvores nas pracas de Joinville? b) Qual é a funcionalidade ecoldgica das espécies
arbdreas presentes neste tipo de equipamento publico? c¢) Que grupos funcionais tais espécies
compdem?

Para responder a esses questionamentos, a presente dissertagdo foi concebida no formato
alternativo (NASSI-COLO, 2016) e esta sistematizada em um artigo, intitulado “Diversidade e
Funcionalidade Ecoldgica da Arborizacdo em Pracas Publicas da Cidade de Joinville em Santa
Catarina, Brasil”, que tem como propoésito caracterizar funcionalmente e levantar a diversidade da

vegetacao arborea presente nas pracas de Joinville. O Artigo foi estruturado seguindo as normas da
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Revista Brasileira de Gestao Urbana, pretendida como periodico para a comunicagdo da pesquisa

realizada.



RESUMO

A Praca Publica originou-se com o Férum Romano, com os Jardins europeus e com a Agora grega.
Desde os primoérdios esses locais ja traziam em seu cerne a importancia e o cuidado com a natureza,
destes locais também herdamos as movimentagdes comerciais que temos no entorno das pragas,
principalmente em pequenas cidades. Com os municipios modernos cada vez mais adensados e com
elevado numero de imoveis em alvenaria, ficou evidente a necessidade de mais arborizagdao nas
cidades, uma vez que, em muitos casos, dispde-se de vegetacdo apenas em pragas € parques
municipais. A arborizagdo publica desempenha multiplas fungdes que beneficiam o bem-estar das
cidades, incluindo a reducao do calor urbano, melhoria da qualidade do ar e controle da erosdo, além
de promover a qualidade de vida humana e a conservacao da biodiversidade. A presente pesquisa tem
como objetivo investigar a diversidade taxonomica e a funcionalidade ecoldgica das espécies
lenhosas presentes nas pragas publicas de Joinville. Tem-se como hipotese que as pracas abrigam uma
baixa diversidade taxondmica de espécies e que esta diversidade se traduz em um reduzido numero
de grupos funcionais de espécies arboreas. Foram analisadas 45 pragas, onde houve o levantamento
floristico do tipo inventario para a determinacao das espécies lenhosas nelas existentes. A
caracterizacao ecologica das espécies identificadas, foi desenvolvida por meio de consulta a literatura
especializada, identificando-se 135 espécies, agrupadas em 97 géneros e 45 familias botanicas. Os
dados obtidos foram organizados em matrizes quantitativa e bindria para a determina¢do de grupos
ecologicos funcionais, por meio da Anélise de Agrupamento de Cluster com o algoritmo Ward e
distancia euclidiana em ambiente estatistico R. Foram determinados 8 grupos funcionais, que
compartilharam entre si alguns atributos, tais como a presenca de espécies heliofitas, seletivas
higrofitas, com polinizacdo por abelhas e frutos polispérmicos, sendo estes compostos por 64% de
espécies nativas da flora brasileira. O estudo revela que a arborizagao das pracas de Joinville apresenta
uma funcionalidade ecologica. No entanto, ao ser comparada com o potencial desses espacos, levando
em consideracao a area disponivel, fica claro que ainda hé espago para um aumento significativo por
meio de uma complementagdo adequada do niimero de arvores. Esse aumento poderia contribuir
diretamente para a biodiversidade nas regides, resultando em um impacto positivo na funcionalidade
ecoldgica desses ambientes. Essa melhoria ndo beneficiaria apenas as comunidades locais, mas

também a cidade como um todo.

Palavras-chave: Pragas. Arborizagdo. Grupo Funcional. Ecologia. Infraestrutura Verde.



ABSTRACT

The Public Square originated with the Roman Forum, the European Gardens and the Greek Agora.
Since the beginning, these places have had at their core the importance and care for nature. From
these places we also inherited the commercial movements that we have around the squares, especially
in small towns. With modern municipalities increasingly dense and with a high number of masonry
properties, the need for more afforestation in cities has become evident, since, in many cases,
vegetation is only available in municipal squares and parks. Public afforestation performs multiple
functions that benefit the well-being of cities, including reducing urban heat, improving air quality
and controlling erosion, in addition to promoting the quality of human life and the conservation of
biodiversity. The present research aims to investigate the taxonomic diversity and ecological
functionality of woody species present in public squares in Joinville. It is hypothesized that the
squares harbor a low taxonomic diversity of species and that this diversity translates into a reduced
number of functional groups of tree species. 45 squares were analyzed, where an inventory-type
floristic survey was carried out to determine the woody species existing there. The ecological
characterization of the identified species was developed through consultation of specialized literature,
identifying 135 species, grouped into 97 genera and 45 botanical families. The data obtained were
organized into quantitative and binary matrices to determine functional ecological groups, through
Cluster Group Analysis with the Ward algorithm and Euclidean distance in the R statistical
environment. 8 functional groups were determined, which shared some attributes among themselves. ,
such as the presence of heliophyte species, selective hygrophytes, with pollination by bees and
polyspermic fruits, these being made up of 64% of native species of Brazilian flora. The study reveals
that the afforestation of Joinville's squares has an ecological functionality. However, when compared
with the potential of these spaces, taking into account the available area, it is clear that there is still
room for a significant increase through an adequate complementation of the number of trees. This
increase could directly contribute to biodiversity in the regions, resulting in a positive impact on the
ecological functionality of these environments. This improvement would not only benefit local

communities, but also the city as a whole.

Keywords: Squares. Afforestation. Functional Group. Ecology. Green Infrastructure.
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RESUMEN

La Plaza Piblica se origind con el Foro Romano, los Jardines Europeos y el Agora Griega. Desde sus
inicios estos lugares han tenido como esencia la importancia y el cuidado de la naturaleza. De estos
lugares también heredamos los movimientos comerciales que tenemos alrededor de las plazas, sobre
todo en los pueblos pequenios. Con los municipios modernos cada vez mas densos y con un elevado
numero de propiedades de mamposteria, se ha hecho evidente la necesidad de una mayor forestacion
en las ciudades, ya que, en muchos casos, la vegetacion solo esta disponible en las plazas y parques
municipales. La forestacion publica cumple multiples funciones que benefician el bienestar de las
ciudades, incluida la reduccion del calor urbano, la mejora de la calidad del aire y el control de la
erosion, ademas de promover la calidad de vida humana y la conservacion de la biodiversidad. La
presente investigacion tiene como objetivo investigar la diversidad taxonémica y la funcionalidad
ecologica de especies lefiosas presentes en plazas publicas de Joinville. Se plantea la hipotesis de que
los cuadrados albergan una baja diversidad taxondémica de especies y que esta diversidad se traduce
en un nuamero reducido de grupos funcionales de especies arboreas. Se analizaron 45 cuadrados,
donde se realizd un levantamiento floristico tipo inventario para determinar las especies lefiosas
existentes en el lugar. La caracterizaciéon ecologica de las especies identificadas se desarrolld
mediante consulta de literatura especializada, identificAndose 135 especies, agrupadas en 97 géneros
y 45 familias botanicas. Los datos obtenidos se organizaron en matrices cuantitativas y binarias para
determinar grupos ecologicos funcionales, mediante Anélisis de Grupos de Conglomerados con el
algoritmo de Ward y distancia euclidiana en el entorno estadistico R se determinaron 8 grupos
funcionales, los cuales compartian algunos atributos entre si, presencia de especies de helidfitos,
higroéfitos selectivos, con polinizacion por abejas y frutos poliespérmicos, compuestos por el 64% de
las especies nativas de la flora brasilena. El estudio revela que la forestacion de las plazas de Joinville
tiene una funcionalidad ecoldgica. Sin embargo, al comparar el potencial de estos espacios, teniendo
en cuenta la superficie disponible, queda claro que ain hay margen para un aumento significativo a
través de una adecuada complementacion del nimero de arboles. Este aumento podria contribuir
directamente a la biodiversidad de las regiones, resultando en un impacto positivo en la funcionalidad
ecologica de estos ambientes. Esta mejora no solo beneficiaria a las comunidades locales, sino

también a la ciudad en su conjunto.

Palabras clave: Cuadrado. Repoblacion forestal. Grupo funcional. Ecologia. Infraestructura Verde.
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INTRODUCAO GERAL

As pragas, da forma que conhecemos nos dias atuais, trazem consigo um processo de evolucao
histdrica do seu contexto. O embrido deste equipamento publico originou-se com o Férum Romano,
com os Jardins europeus que tinham seus muros ultrapassados para a contemplagdo da populagao, as
vias publicas arborizadas e a Agora grega (ROBBA; MACEDO, 2002). E importante salientar que
desde os primordios esses locais ja traziam em seu cerne a importancia € o cuidado com a natureza,
principalmente a Agora, que tinha em seu contexto muitas arvores, e que além de mostrar todo
encantamento grego pela beleza, também servia como homenagem aos deuses. Suas arvores
proporcionavam sombras, auxiliavam na diminui¢ao da temperatura, contribuiam diretamente nas
condi¢des microclimaticas em regides onde as temperaturas registravam facilmente 40° C (LIMA,
1994).

Outro local onde encontramos as bases das pragas atuais ¢ no Forum Romano, que tinha um
papel importante no seu contexto, tendo no seu entorno comércio, instituigcdes, areas religiosas. Além
de ser composto por grandes colunas, destacava-se na época por sua imponéncia gragas ao seu estilo
proprio de arquitetura (MUMFORD, 1982). Destes locais herdamos as movimentagdes comerciais
que temos no entorno das pragas, principalmente em pequenas cidades. Nos espagos publicos
romanos a principal caracteristica eram as escalas de suas constru¢des que, a partir do renascimento,
além da capacidade de utiliza¢do, ganharam ornamentacdes e valores estéticos (CONSTANTINO;
BIERNATH; MATTOS, 2016).

Em muitas pracas modernas temos como base jardins exuberantes, os quais derivam das
influéncias inglesa e francesa do século XVI. Os jardins ingleses preconizavam caminhos para
passeios contemplativos em seu interior, aproveitando toda irregularidade das regides onde eram
construidos, deixando sempre paisagens organicas com aspecto mais natural possivel
(CONSTANTINO; BIERNATH; MATTOS, 2016). Em contraposi¢do, os jardins parisienses tinham
como caracteristicas a simetria, com formas geométricas, perspectiva, padronizacdo entre eixos,
poucos desniveis, constdncia de poda ornamental, bem como a sensa¢do de grandiosidade, que
facilmente era percebida através da sua vegetacao e passeios (MACEDO, 2003).

Os registros da arborizacdo em vias publicas relatam as culturas de paises antigos, com
destaque para a India, Egito e a Pérsia (atualmente Ird), porém foi a Franga, especialmente sua capital,
Paris, que uniu beleza e protegdo militar nestas implementacdes. E da capital francesa que se tem
noticia do primeiro projeto que une varios objetivos através da arborizagdo urbana. Este plano data
de 1660, quando as arvores foram performadas de tal maneira, que ao mesmo tempo que
ornamentavam a cidade, também serviam de barricadas para eventuais batalhas que ocorressem na

regido (BARROS; COSTA; CANUTO, 2010). No Brasil, a arborizagdo publica iniciou no final do
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século XVIII, muito influenciada pelo que se fazia na Europa, com o intuito de preservar e cultivar
as espécies. Esta iniciativa foi-se consolidando em pequenos numeros através dos jardins, passeios e
parques construidos naquele momento (FRANCO, 2013).

Com o crescimento das cidades e as influéncias externas, o pais de forma timida, comegou a
criar grandes parques como areas sociais, sendo o Passeio Publico do Rio de Janeiro o primeiro parque
urbano criado em 1783, e que teve a sua inspiracdo nos jardins cladssicos franceses (SILVA;
PASQUALETTO, 2013). Durante o século XIX iniciou o urbanismo e os parques, que antes eram
destinados a elite, comegam a fazer parte da vida da populagdo como um todo (FRANCO, 2013). Até
esse periodo, os menos favorecidos tinham pouco acesso aos grandes parques e jardins e
frequentavam, na maioria das vezes, as areas sociais dispostas em frente as igrejas as quais eram
conhecidas como pracas (VIERO; BARBOSA, 2009). Com a urbanizagdo em andamento, € com a
implementagdo de arvores em larga escala para complementacdo das paisagens, principalmente nos
parques, bulevares e avenidas, a arquitetura paisagistica brasileira se consolida, principalmente apos
a Segunda Guerra Mundial (SILVA; PASQUALETTO, 2013).

Durante este periodo alguns paisagistas se destacaram, dentre eles Roberto Burle Marx,
Thomas Church e Garret Eckbo. A notoriedade dos seus trabalhos se deu em fun¢do de terem
conseguido agregar diferentes fungdes, incluindo atragdes para criancas, quadras multiuso e
interagdes nas questoes ambientais e paisagisticas, rompendo com o padrio europeu que vinha sendo
utilizado até entdo (CEARA, 2015).

As arvores assumiram um papel ainda mais significativo na concepg¢do e requalificacdo de
novas areas, enquanto novas tendéncias paisagisticas emergiram na primeira metade do século XX
(VIERO; BARBOSA, 2009). Essas tendéncias se dividem claramente em trés grupos: os paisagistas
ecléticos, que atenderam as elites da Velha Republica; os paisagistas modernos nacionalistas, cuja
expressdo maxima estd na obra de Roberto Burle Marx entre os anos 40 e 70; e os paisagistas
contemporaneos, que introduziram novas formas ao 1éxico urbano, influenciados por diversas regides
do mundo, com destaque para a Asia, Europa e Estados Unidos (CEARA, 2015).

Com a massificagdo social dos equipamentos publicos, principalmente as pragas, a partir do
século XX, e a diminui¢do em tamanho das areas onde eram concebidos estes locais, adicionou-se
uma nova dindmica de integragdo destas regides, incluindo areas recreativas e sociais, em muitos
casos sendo construidas proximas as areas de grande movimentagdo das cidades (VIERO;
BARBOSA, 2009).

Macedo e Sakata (2003) analisaram a inser¢do dos parques € pragas no ambiente urbano
moderno, conceituando-os como componentes simbdlicos das cidades contemporaneas, sujeitos a
constantes mudangas. Eles ressaltam a ampla gama de fungdes desempenhadas por estes locais,

conferindo-lhes versatilidade para atender as demandas da vida moderna.
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A medida que os centros urbanos evoluiram, os espacos publicos, frequentemente referidos
como parques ou pragas, passaram por uma redefini¢io de significado. Areas anteriormente limitadas
a atividades recreativas basicas e desprovidas de estruturas esportivas ou extensas areas verdes,
passaram a ser denominadas como Areas de Lazer (BERNARDINI; CARMO, 2021). Locais publicos
que oferecem paisagismo, opcoes de entretenimento, lazer e atividades fisicas, muitas vezes cercados
por zonas comerciais, assumem a designagdo de pracas (MACEDO, 1995).

Por outro lado, espagos mais amplos, com extensas areas arborizadas e infraestrutura completa
para lazer, adotaram a denominacao de Parques. Esse conceito € especialmente aplicavel a grandes
areas de preservacao ambiental, conhecidas como Parques Ambientais (SCOCUGLIA, 2009).

Com os municipios modernos cada vez mais adensados e com elevado numero de iméveis em
alvenaria, ficou evidente a necessidade de mais arborizagdo nas cidades, uma vez que, em muitos
casos, dispde-se de vegetacdo apenas em pracas e parques municipais (LONDE; MENDES, 2014).
Conforme o I Seminario da Paisagem Urbana e Sustentabilidade — I SEPAS 2017, “a auséncia de
arborizagdo, paredes cegas e refletivas transformam o espago em ilhas de calor, que podem ser
evitados com a inclusdo de vegetagdo” (KALLAS; GUILLEN-SALAS, 2017). A arborizagdo urbana
traz diversos beneficios para a cidade, contribui na estética e na arquitetura, auxilia para o estimulo
de atividades fisicas e lazer, traz conforto ¢ bem-estar para as pessoas, propicia a diminui¢do dos
impactos ambientais da urbanizacdo, principalmente na moderagdo do clima, dispersando a energia
do interior das casas e prédios (DORIGO; LAMANO-FERREIRA, 2015). Sob esta percepcao, no
inicio da década de 80, o movimento de entregar areas, ndo somente arborizadas, mas também com
funcdes ecologicas, deu inicio a um novo estilo de composi¢do de equipamentos publicos sob a
denominag¢do de parques ecoldgicos (SILVA; PASQUALETTO, 2013).

A ecologia ¢ ciéncia que estuda as interagdes do meio organico, Inorganico € 0s seres vivos
entre si, além de abordar as relacdes reciprocas entre o homem e seu meio moral, social, econdmico.
No contexto ecologico, a arboriza¢do das cidades desempenha importantes fungdes, mantendo a
identidade e a diversidade biologica das areas onde se encontram, integrando espagos habitados as
regioes adjacentes, dando prosseguimento a trama bioldgica e auxiliando diretamente nas questdes
de mitigagdo de calor e controle da polui¢io urbana (RUDOLPHO; MELO-JUNIOR, 2023). Com o
aprofundamento dos estudos do paisagismo e da ecologia, surge uma nova area dentro deste contexto,
conhecida atualmente como a Ecologia da Paisagem. Esta permite uma concepcao mais heterogénea
das areas verdes das cidades, considerando a analise ecologica vegetal e funcional destes locais, e
fazendo com que este conhecimento traga maior resolutividade aos problemas ambientais dos
municipios (DORIGO; LAMANO-FERREIRA, 2015).

A partir da década de 90, com o avango das cidades nas areas verdes, principalmente nos

municipios que se encontram no dominio da Mata Atlantica, os macicos ambientais comegaram a
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diminuir, ficando apenas ilhas de vegetacao, efeito do acréscimo significativo populacional e o total
descontrole do seu crescimento (LIMA; AMORIM, 2006). Com a intengdo de organizar o
crescimento urbano, as prefeituras comegaram a fomentar grandes loteamentos, seja por conta propria
ou pela iniciativa privada, que causaram, em muitos casos, devastacdes ambientais significativas.
Foram os aumentos desenfreados dos conjuntos habitacionais que impulsionaram o avanco da
fragmentacao das areas verdes das cidades, pois as construgdes estavam sempre localizadas em areas
menos urbanizadas, proximo ou dentro de areas com algum tipo de vegetacdo (LONDE; MENDES,
2014).

Os pequenos remanescentes urbanos de areas verdes que persistem proximos a grandes
loteamentos sobreviveram devido a imposi¢ao legal. As loteadoras sdo obrigadas a reservar areas
proporcionais ao tamanho do loteamento em favor do municipio, permitindo que os governos as
utilizem, quando necessario, para o beneficio da comunidade que esta sendo formada (BERNARDINI;
CARMO, 2021). As prefeituras utilizam as mais diversas fun¢des para estas areas, que geralmente
estdo previstas no Plano Diretor Municipal, o qual orienta o crescimento e o desenvolvimento urbano
de toda a cidade. Quando estes locais nao sdo transformados em escolas, postos de saudes ou centros
educacionais, eles acabam sendo transformados em areas verdes, espago livre, pragas, areas de lazer,
area de recreacdo e espacos esportivos. No entanto, o espaco que mais se destaca para o
entretenimento, lazer e atividades sociais, quando constituido parcialmente por vegetagdo, sdo as
pracas (KALLAS; GUILLEN-SALAS, 2017).

A praga € o equipamento publico arborizado que mais favorece a interag@o social nos bairros
das cidades, permitindo atividades fisicas, recreacdo e descanso para os seus frequentadores, além de
exercer fungdes ecologicas nas regides onde se encontram (BARROS; VIRGILIO, 2010). E
importante ressaltar que estas areas restituem o bem-estar psiquico, além do bem-estar fisico, pois
ofertam tranquilidade, remetem ao ambiente natural, conseguindo conectar o homem com o meio
ambiente em sua volta (LOCASTRO et al., 2017). A praca também se destaca nas agdes culturais que
sao fomentadas por inciativa dos cidaddos ou ainda motivados por politicas integradoras. A
diversidade cultural da populagdo brasileira interfere diretamente nas atuais escolhas paisagisticas
urbanas, principalmente nas pracas dos bairros mais periféricos (CONSTANTINO; BIERNATH;
MATTOS, 2016).

Ter um ambiente urbano equilibrado, com pragas arborizadas, auxilia diretamente na
qualidade estética das regidoes onde estdo inseridas estas areas, contribuindo para o fornecimento de
sombra aos frequentadores destes locais, além de proporcionar melhorias dos servigos ecossistémicos
destas regides. As arvores também ajudam nas questdes de sequestro de carbono, impactando na
qualidade do ar, nas infiltragdes da dgua no solo, além do conforto térmico (PAIVA et al., 2022). A

vegetacao destes espagos pode conter arvores frutiferas, contribuindo como ilhas de alimentagao para
12



avifauna, auxiliando diretamente para a diminui¢do da poluicdo atmosférica, sonora, além de
amortecer a velocidade do vento. Desta forma, as pracas podem exercer funcdo fundamental no
equilibrio da urbaniza¢do e do meio ambiente (LONDE; MENDES, 2014). Embora a arborizagao seja
comum em pracas, ela ndo ¢ um requisito obrigatorio. Uma praca pode ter ou ndo vegetacao. A
arborizacao € um atributo que valoriza esses espacos, mas nao os define (ROBBA; MACEDO, 2002).

A concepgdo de novas pragas com tematicas paisagisticas nas cidades, que visam agregar as
questdes bioecologicas da vegetagdo, deve procurar respeitar o conhecimento das caracteristicas do
bioma no qual o municipio esté inserido, sempre visando utilizar as espécies nativas da regiao e que
sejam adequadas para a arborizacao urbana (CECCHETTO; CHRISTMANN; OLIVEIRA, 2014). A
arboriza¢do mal conduzida, derivada de escolhas equivocadas, traz inimeros problemas aos cidadaos,
tais como dificuldade de locomogdo e entupimento de bocas de lobo. As arvores inapropriadas para
a area urbana podem destruir calgadas, oferecendo riscos de acidentes aos transeuntes. Também
dificultam a visualizacdo de placas, podem impedir a transmissao elétrica, além de provocar
rachaduras em muros, entre os mais diversos problemas (BARROS; COSTA; CANUTO, 2010).

Com o passar dos anos a cidade de Joinville foi crescendo sem planejamento. Com isto, seus
equipamentos publicos ndo foram distribuidos de forma igual, sendo notdério que os bairros
minimamente planejados e mais antigos da cidade ofertam mais opg¢des sociais aos municipes, em
contraposic¢do aos bairros da periferia, que foram crescendo de forma desordenada e ndo dispdem do
basico para a populacdo. Nestas regides mais carentes as pracas, quando existentes, se destacam pois
acabam por ser o Unico local de interacdo social de que as pessoas dispdem (DE ANGELIS; CASTRO;
DE ANGELIS NETO, 2004).

Diferentemente de outras cidades, Joinville opta por fragmentar as areas que sao destinadas
para parques, pragas e areas de lazer, ao passo que muitos municipios tém feito o contrario, criando
grandes complexos com areas verdes para o entretenimento de sua populagdo. Apesar de ndo existir
um consenso sobre a forma adequada de implementacdo destes equipamentos, alguns autores
defendem que se trata apenas de diferentes entendimentos de como alcancar e entregar, da melhor
maneira, os pedidos da populacdo (DORIGO; LAMANO-FERREIRA, 2015).

No inventario de espagos publicos de lazer de Joinville, realizado em 2013, constam 131,
areas de equipamentos publicos destinados para parques, pragas e areas de lazer (JOINVILLE, 2013).
Joinville possui 9 Unidades de Conservacao — UC, entre protegdo integral e uso sustentavel. Destes
locais, 5 estdo na zona urbana da cidade: Area de Relevante Interesse Ecologico — ARIE do Morro
do Boa Vista e do Morro do Iririti, Parque Caieiras, Parque Morro do Finder e Ilha do Morro do
Amaral (JOINVILLE, 2022).

Dentro do espaco urbano da cidade de Joinville, as UCs sdo as areas que mais preservam a

vegetacao urbana, contribuindo fortemente nas questdes ambientais do municipio, os outros parques
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municipais ou pragas, por possuirem pouca extensdo, auxiliam de forma mais timida nas questdes
ambientais da cidade (BACK; CARELLI; AREAS, 2020). Sendo assim, a contribuicdo de areas
verdes de grandes extensdes ¢ ecologicamente mais produtiva quando comparada com pequenos
espacos cercados de concreto (MELO-JUNIOR et al., 2023). Criar grandes espagos com vegetagao,
sejam areas verdes, parques ou pragas, ¢ fundamental para a real contribuicao ecoldgica dos grandes
centros urbanos, refletindo diretamente na populagdo destes locais (DORIGO; LAMANO-
FERREIRA, 2015).

As pracas de Joinville estao presentes em todos os bairros, sendo geralmente caracterizadas
por possuirem quadras esportivas, campos de atividades fisicas, brinquedos infantis e ambientes de
interagdes sociais (JOINVILLE, 2013). Cada praga tem a sua singularidade, porém em quase todas
existe algum tipo de vegetagdo, com destaque as plantas herbaceas sempre floridas, canteiros de
plantas perenes, palméceas, arbustos e as arvores lenhosas. Esta vegetagdo contribui com as fungdes
ecologicas, onde agregam biodiversidade e valor cultural nas regides onde se encontram (LONDE;
MENDES, 2014).

Em Joinville, hd um extenso inventario do mobiliario urbano presente em suas pracas. E digno
de nota que a administragao municipal reconhece cada arvore publica como parte desse mobiliario.
Com o decorrer dos anos, os gestores compreenderam que essas arvores desempenham um papel
duplo: ndo apenas fornecendo servicos ambientais essenciais, contribuindo para com a sociedade
como um todo, mas também sao elementos decorativos importantes para o paisagismo urbano. Neste
sentido, na cidade de Joinville, toda 4rvore em via publica ou disponivel em um equipamento social,
também ¢ considerada e contabilizada com um mobilidrio urbano (JOINVILLE, 2013).

Entretanto, ¢ relevante observar que, no ultimo levantamento realizado em 2013, nao foi
realizado um inventario detalhado das arvores nas pragas municipais. Isso ressalta a importancia de
uma gestao precisa e atualizada desta parcela da biodiversidade urbana, uma vez que toda a vegetagao
publica ¢ de responsabilidade do municipio. Essas éareas verdes dentro dos centros urbanos
desempenham um papel fundamental na infraestrutura urbana, fornecendo servicos ecossistémicos
essenciais para o bem-estar e qualidade de vida da populacdo (CONSTANTINO; BIERNATH;
MATTOS, 2016), além de contribuir com a conservac¢do da diversidade bioldgica relictual de biomas
historicamente degradados pela agdo humana.

Conhecer as arvores urbanas existentes nas pracas de Joinville, sob o prisma da ecologia
vegetal, ¢ o desafio desta pesquisa, evidenciando a sua real contribuicdo para a conservacao da
biodiversidade nas cidades e para a criagdo de politicas publicas para a manuten¢do, mudanga e ou
preservacao destes locais.

Neste contexto, agrega-se o conceito One Health, uma vez que destaca a interconexao entre

os elementos da diversidade biologica e a sociedade, criando um dialogo interdisciplinar relacionado
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a saide humana, saide animal e meio ambiente saudavel (JONGH et al., 2022). Disso resultam
solugdes publicas efetivas para qualificar as condi¢cdes ambientais nas cidades, contribuindo para a
implementagdo de agdes que promovam a saude e a prevengdo de doencas (DORIGO; LAMANO-
FERREIRA, 2015), buscando o equilibrio entre o desenvolvimento urbano e a preservacao do meio
ambiente e do bem-estar humano (JONGH et al., 2022). De igual importancia tem-se a possibilidade
de amortizar o impacto da urbanizagdo no ambiente natural e na satide humana, minimizando os
efeitos de problemas socioambientais emergentes (MELO-JUNIOR et al., 2023).

A partir do exposto surgem os seguintes questionamentos: a) Qual ¢ a diversidade (riqueza e
abundancia) de arvores nas pragas de Joinville? b) Qual ¢ a funcionalidade ecoldgica das espécies
arboreas presentes neste tipo de equipamento publico? c¢) Que grupos funcionais tais espécies
compdem?

Para responder a esses questionamentos, a presente dissertagao esta sistematizada contendo
um artigo, intitulado “Diversidade e Funcionalidade Ecoldgica da Arborizacdo em Pragas Publicas da
Cidade de Joinville, Santa Catarina, Brasil”, que tem como propoésito caracterizar funcionalmente e
levantar a diversidade da vegetagdo arbdrea presente nas pragas de Joinville. O Artigo foi estruturado
seguindo as normas da Revista Brasileira de Gestdo Urbana, pretendida como periddico para a

comunicacao da pesquisa realizada.
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CAPITULO 1

Diversidade e Funcionalidade Ecoldogica da Arborizacao em Pragas Publicas da
Cidade de Joinville em Santa Catarina, Brasil.

Diversity and Ecological Functionality of Tree Planting in Public Squares in the City of
Joinville in Santa Catarina, Brazil.

Resumo: A arborizacdo publica oferece varios beneficios, incluindo reducdo do calor
urbano, melhoria da qualidade do ar e controle da eroséo, além de promover a qualidade
de vida e a conservagdo da biodiversidade. Esta pesquisa investiga a diversidade
taxondmica e a funcionalidade ecolégica das espécies lenhosas em pragas publicas de
Joinville. Tem-se como hipotese que as pragas abrigam uma baixa diversidade taxonémica
de espécies e que esta diversidade se traduz em um reduzido niumero de grupos funcionais
de espécies arbdéreas. Foram analisadas 45 pracas, identificando-se 135 espécies
agrupadas em 97 géneros e 45 familias. A caracterizagao ecoldgica foi feita por meio de
consulta a literatura especializada e os dados obtidos foram organizados em matrizes
quantitativa e binaria para a determinagao de grupos ecoldgicos funcionais, por meio da
Analise de Agrupamento de Cluster com o algoritmo Ward e distancia euclidiana em
ambiente estatistico R. Foram determinados 8 grupos funcionais. O estudo revela que a
arborizagao das pracgas de Joinville apresenta uma funcionalidade ecolégica. No entanto,
ao ser comparada com o potencial de arborizagdo desses espacos, levando em
consideracdo a area disponivel, fica claro que ainda ha espago para um aumento
significativo por meio de uma complementacédo adequada do numero de arvores.

Palavras-chave: Pracas. Arborizacdo. Grupo Funcional. Ecologia. Infraestrutura Verde.

Abstract: Public afforestation offers several benefits, including reducing urban heat,
improving air quality and controlling erosion, in addition to promoting quality of life and
biodiversity conservation. This research investigates the taxonomic diversity and ecological
functionality of woody species in public squares in Joinville. It is hypothesized that the
squares harbor a low taxonomic diversity of species and that this diversity translates into a
reduced number of functional groups of tree species. 45 squares were analyzed, identifying
135 species grouped into 97 genera and 45 families. The ecological characterization was
carried out by consulting specialized literature and the data obtained were organized into
quantitative and binary matrices to determine functional ecological groups, through Cluster
Group Analysis with the Ward algorithm and Euclidean distance in the statistical
environment R 8 functional groups were determined. The study reveals that the afforestation
of Joinville's squares has an ecological functionality. However, when compared with the
afforestation potential of these spaces, taking into account the available area, it is clear that
there is still room for a significant increase through an adequate complementation of the
number of trees.

Keywords: Squares. Afforestation. Functional Group. Ecology. Green Infrastructure.
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Introdugao

O Brasil esta em amplo processo de urbanizacdo desde a década de 40, fato este
que trouxe muitas mudancas ao meio fisico, principalmente pela intercomunicacéo de
varios subsistemas que coexistem em uma cidade, impactando diretamente na vida dos
moradores e nas questbes ambientais (Moro et al.,, 2021). Uma das principais
consequéncias percebidas da urbanizagdo sem planejamento € a escassez de areas
verdes dentro das zonas urbanas, o que gera uma série de consequéncias negativas para
a conservagao da biodiversidade relictual e para a qualidade de vida da populag¢ao (Dorigo
& Lamano-Ferreira, 2015).

As areas verdes destacam-se no ambiente urbano devido aos beneficios que
proporcionam as comunidades, principalmente por suas fungbes ecoldgicas essenciais
(Rudolpho & Melo-Junior, 2023). Quando séo utilizadas e preservadas com essa finalidade,
esses locais desempenham um papel fundamental nas cidades no que diz respeito a
qualidade ambiental, pois atuam como um elo entre a vida urbana e o meio natural (Lima &
Amorim, 2011). Além disso, Melo-Junior et al. (2023) ressaltam que as areas verdes, com
énfase nas arvores, tém um impacto significativo na qualidade de vida dos moradores em
zonas urbanas, contribuindo para a melhoria da estética da paisagem e promovendo
beneficios ecoldgicos, psicossociais e culturais.

Na maioria das cidades as areas verdes, quando planejadas, s&o gerenciadas de
acordo com o Plano Diretor, seguindo critérios de desenvolvimento urbano. Geralmente,
esses planos definem amplamente as areas verdes como locais dominados por vegetacao,
englobando pragas, jardins, unidades de conservagao, canteiros centrais de ruas, avenidas,
trevos e rotatorias (Londe & Mendes, 2014). Os locais mais utilizados pela populagédo em
geral, por terem em seu interior areas verdes e estruturas de lazer e descanso, sao as
pracas publicas (Gomes & Amorim, 2003).

As pracgas, da forma como atualmente conhecemos, trazem consigo um processo de
evolucao histdrica do seu contexto, porém o embrido deste equipamento publico teve inicio
com o Férum Romano, com os Jardins europeus que tinham seus muros ultrapassados
para a contemplacdo da populacdo, as vias publicas arborizadas e a Agora grega (De
Angelis et al., 2004). E importante salientar que desde os primérdios esses locais ja traziam
em seu cerne a importancia e o cuidado com a natureza, principalmente a Agora, que tinha
em seu contexto muitas arvores, que além de mostrar todo encantamento grego pela beleza,
também servia como homenagem aos deuses. Suas arvores proporcionavam sombras e
auxiliavam na regulagéo microclimatica da regido (Lima et al., 1994).

A praga € um simbolo de expresséao social, onde existe o entrelagamento do espaco
fisico (material) e simbdlico (imaterial). Nas cidades pequenas serve como centro da vida
social, enquanto que nas cidades grandes se encontra em diversos pontos como
confluéncia de ruas ou como interrupcao nas edificacées. De qualquer forma, dentre as
funcionalidades das pragas, a mais importante € ser um espacgo publico acessivel (De
Angelis et al., 2004).

A praca contemporanea desempenha um papel fundamental na estruturagcdo do
espaco urbano, devido a variedade de suas funcdes atuais, indo das questdes estéticas,
ecoldgicas, paisagisticas, contribuindo para a resiliéncia da paisagem urbana diante das
crises climaticas e da perda da biodiversidade, até as funcdes recreativas e psicossociais.
Em resumo, os grandes espacgos abertos sem vegetacdo, antes utilizados apenas como
pontos de encontro, hoje sdo, frequentemente, planejados para atender as novas fungdes
que surgem a cada dia nas cidades brasileiras (Constantino et al., 2016). Entre as novas
funcbes que as pragas exercem, tem-se a contribuicdo para a conservacdo da
biodiversidade das areas urbanas que, de modo geral, representam areas relictuais de
biomas ha muito tempo erodidos, tal qual a Mata Atlantica (Santos et al., 2023).
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As pragas tém auxiliado, cada vez mais, as novas fun¢des estabelecidas no cenario
urbano, passando a integrar esse novo alicerce conhecido como infraestrutura verde.
Definida pela Comiss&o Europeia como servigos ecossistémicos de maior abrangéncia das
cidades, destaca-se por ser uma ferramenta multifacetada para equacionar os desafios
mais prevalentes da urbanizagédo, especialmente no contexto das mudancgas climaticas
(Garzon Lopez & Savickyte, 2023). A infraestrutura verde é formada por uma rede de areas
naturais e seminaturais, incluindo elementos como pragas, parques e jardins, que prestam
importantes servigos ecossistémicos. De forma concomitante, as pragas também fazem
parte da infraestrutura tradicional, onde desempenham o fornecimento de servigos sociais,
ambientais e econdmicos, auxiliando de forma direta na recuperagcéo e prevengao dos
processos de degradacdo urbana (Pinheiro Alves et al., 2023).

Em Joinville, a infraestrutura verde nao esta definida, e tampouco séo estabelecidas
quais estruturas fazem parte desse contexto. E fato que o municipio possui uma extensa
vegetagdo ainda intacta nos arredores da cidade: mais de 60% do territério municipal é
coberto por mata nativa (Joinville, 2022), porém esta definicdo foi negligenciada através
das gestdes que passaram no comando publico. Na zona urbana da cidade, por meio do
inventario dos Espacgos Publicos de Lazer de Joinville, € possivel observar um grande
potencial para a integracdo da infraestrutura verde do municipio. No entanto, ha uma
divergéncia nessa informagé&o. O inventario menciona 131 equipamentos (Joinville, 2013),
mas em visitas realizadas nos locais citados neste levantamento, revelou que esses dados
estao desatualizados e incluem areas que atualmente estdo sob permissao de uso ou sao
destinadas a ocupacgao futura.

Conhecer as pragas e seu potencial ecoldgico, especialmente em termos de
vegetacao, através de um levantamento arboreo, trara uma nova perspectiva para esses
espagos na cidade de Joinville. Isso demonstrara como esses equipamentos sao
fundamentais para a populacdo e para a promocdo de servicos ecossistémicos. E
importante ressaltar que, durante um longo tempo, as pragas de Joinville igualmente como
em outras cidades, foram concebidas como areas de uso comum, mas que na realidade
eram apenas areas de transicdo para futuros equipamentos publicos. Portanto, durante
esse periodo, esses ambientes foram negligenciados pelas autoridades devido a
importancia secundaria que |hes era atribuida (Bernardini & Carmo, 2021).

A presente pesquisa tem como objetivo conhecer a diversidade taxonémica e a
funcionalidade ecoldgica das espécies lenhosas presentes nas pragas publicas de Joinville.
Busca-se investigar suas fungdes e importancia por meio da ecologia funcional e da ciéncia
botanica. Isso permitira evidenciar a real contribuicdo da arborizacdo urbana para a
conservagao da biodiversidade urbana e para a infraestrutura verde do municipio, sob a
perspectiva da ecologia funcional. Tem-se como hipdteses que: i) as pragas de Joinville
abrigam uma baixa diversidade taxondmica de espécies; e ii) a diversidade taxonémica se
traduz em um reduzido numero de grupos funcionais de espécies arbodreas.

Metodologia

Area de estudo

Joinville € uma cidade localizada no Estado de Santa Catarina, regido Sul do Brasil,
nas coordenadas geograficas 26° 18' 45" S e 48° 50’ 13" O. Possui um clima subtropical
umido, com verdes quentes e invernos amenos. Com uma populagao de cerca de 600 mil
habitantes, € a cidade mais populosas do Estado (IBGE, 2023). Conhecida por sua
economia diversificada, destaca-se nos setores industrial, comercial e de servigos. A cidade
€ um importante polo industrial, abrigando empresas de diversos segmentos, como
metalurgia, quimica, téxtil, eletroeletrénicos, entre outros (Joinville, 2022).
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O relevo de Joinville apresenta topografia variada, com areas planas intercaladas
por suaves elevacdes, com destaque para o Morro do Iririi e 0 Morro do Boa Vista. A cidade
esta localizada em uma regido de transi¢cdo entre a Serra do Mar e a Baia da Babitonga,
que tém influéncia direta nos aspectos climaticos e hidrolégicos da regido, além de resultar
em uma diversidade de paisagens e ecossistemas (Mello et al., 2017). A hidrografia é
marcada pela presenca de diversos cursos d'agua que desempenham um papel
fundamental na vida urbana e na biodiversidade local. O Rio Cubatdo € um dos principais
rios que cortam a cidade, proporcionando agua para o abastecimento humano, servindo
também como fonte de lazer e recreacéo para os moradores (Joinville, 2022). Além disso,
Joinville € banhada pela prépria Baia da Babitonga, que € uma importante area costeira
que influencia toda a regido (Mello et al., 2017).

A vegetacao € caracterizada por formagoes fitogeograficas da Mata Atlantica, com
destaque a Floresta Ombrdfila Densa, Restinga e Manguezal (Fundagdo SOS Mata
Atlantica & Inpe, 2021). Remanescentes florestais de grandes dimensdes ocupam a porgao
urbana da cidade e sdo caraterizados como areas em estagios médio a avangado de
regeneracgao natural, que abrigam tipicos representantes da flora como a canela-preta
(Ocotea catharinensis), guapuruvu (Schizolobium parahyba), palmeira-jeriva (Syagrus
romanzoffiana), ipé-catarinense (Handroanthus catarinensis), canela-amarela (Nectandra
oppositifolia) e a palmeira Euterpe edulis (palmito jugara) (Melo-Junior et al., 2017). Nas
areas costeiras e estuarinas encontram-se 0s manguezais, ecossistemas essenciais para
a reproducado de muitas espécies marinhas, com a ocorréncia das espécies arbdreas de
mangue-vermelho (Rhizophora mangle), o mangue-branco (Laguncularia racemosa) e o
mangue-preto (Avicennia schaueriana) (Kilca, 2018). A Restinga, ocorrem em terrenos
arenosos costeiros e estdo adaptadas a solos pobres e condigdes salinas. Nela se
destacam espécies como a aroeira (Schinus terebinthifolia), o angelim-branco (Andira
fraxinifolia) e varias gramineas como a Spartina ciliata (Melo-Junior et al., 2018). No limite
oeste da cidade, em porcdo mais elevada em relacdo ao nivel do mar, ocorre, em menor
proporcao, a Floresta Ombroéfila Mista, também conhecida como Mata de Araucarias, com
destaque a araucaria (Araucaria angustifolia), a imbuia (Ocotea porosa), a erva-mate (llex
paraguariensis) e o butia-azedo (Butia eriospatha) (Gasper et al., 2013). Apesar de sua
riqueza natural, a Mata Atlantica em Joinville enfrenta desafios significativos devido a
urbanizagao, agricultura e extracdo de recursos naturais. A vegetacao original encontra-se
bastante fragmentada, com remanescentes florestais frequentemente isolados, resultando
na perda de habitat e na diminuigao da biodiversidade. Poucas areas de floresta sobrevivem
em meio a paisagens dominadas por atividades humanas (Melo-Junior et al., 2017).

Sua diversidade faunistica resulta da localizagdo geografica que abrange
ecossistemas terrestres e aquaticos, sendo registrados 32 espécies de mamiferos
(Dornelles et al., 2017). Os répteis sao representados por 18 espécies e os anfibios sdo
representados por 36 espécies (Comitti, 2017). A avifauna conta com o registro de 438
espécies (Grose, 2017). Ja a ictiofauna, registra 22 espécies de peixes ocorrentes nos
principais rios da cidade (Pinheiro et al., 2017).

A area rural de Joinville desempenha um papel importante na composicao territorial
do municipio ocupando 87% da area da cidade (Joinville, 2022). Caracterizada por extensas
areas de vegetacao nativa, plantagdes agricolas, areas de preservagdo ambiental e
propriedades rurais, essa regido se destaca também na promog¢ao do turismo rural e
agricultura familiar. Nessa area, € possivel encontrar uma diversidade de atividades
familiares, como o cultivo de banana, mandioca, milho, além da criagao de gado de corte e
leiteiro (IPHAN, 2023).

Na area urbana, Joinville possui um adensamento consideravel, sendo uma das
cidades mais populosas e desenvolvidas do estado. Com uma infraestrutura bem
desenvolvida, a area urbana de Joinville ocupa 13% do territério do municipio (Joinville,
2022). Abriga uma variedade de bairros, distritos industriais, areas residenciais, comerciais
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e de servicos. Além disso, a cidade conta com uma ampla rede de transporte publico, vias
de acesso e areas de lazer, parques e pragas, que contribuem para a qualidade de vida dos
seus habitantes (IPHAN, 2023).

Brasil Joinville

o

stado de Santa Catarina

Legenda

Sub Prefeituras

1:215.000
5

0 2, 5

Proje¢ao: Transversa de Mercator (UTM)
Meridiano Central: W51° (fuso 22 sul)
Datum: Sirgas 2000

Base Digital: PMJ / Aeroimagem, 2007-2010
Data: 07/05/2024

10
Kilometers

2% Prefeitura de

2% Joinville

e SIM

PLANEIAMENTO
URBANO Geo

Figura 1 — Localizagdo do Municipio de Joinville e suas divisdes regionais.
Fonte: Elaboragao a partir do SIMGeo Joinville (2024).

Selecao das pragas publicas

As pragas em Joinville foram concebidas com multiplos propésitos ao longo de sua
histéria. Durante o inicio da segunda metade do século XX, grandes areas foram
transformada em pracas. Esses espagos foram cuidadosamente planejados, com uma
énfase especial na estética paisagistica, no enriquecimento da vida comunitaria e na
promogao da interagdo sociocultural entre os habitantes da cidade (Joinville, 2022).
Renomados paisagistas contribuiram significativamente para o desenvolvimento de
projetos de pragas em Joinville, destacando-se o trabalho de Roberto Burle Marx, famoso
paisagista brasileiro. Sua influéncia pode ser observada em alguns projetos emblematicos
no centro de Joinville, onde ele aplicou sua expertise em design paisagistico e evidenciou
sua preocupagado com a preservagao da natureza e com a promogao do bem-estar dos
cidaddos (IPHAN, 2023).

No entanto, ao longo do tempo, com as mudangas de administragédo e os diferentes
objetivos politicos, essas caracteristicas originais foram gradativamente perdidas. As areas
das pracas foram reduzidas, os elementos interativos e paisagisticos foram removidos, e a
preocupagao com o meio ambiente foi diminuindo (Silva & Pasqualetto, 2013). Essas
mudangas refletem ndo apenas uma transformacao fisica das pragas, mas também uma
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alteragao na sua fungéo e significado para a comunidade (De Angelis et al., 2004). Hoje,
muitas das pracas em Joinville enfrentam desafios relacionados a conservagao e
manutencado. O municipio possui 131 equipamentos publicos entre pracgas, parques e areas
de lazer. Apesar destes locais estarem distribuidos em 8 regides da cidade, ndo existe uma
uniformidade nesta divisdo ou mesmo uma concepg¢ao unica de construcao (Joinville, 2013).

Na selecao dos locais de pesquisa, foi adotado como critério de inclusao a presenca
de pragas que possuem Denominagéo Territorial ou estdo abarcadas por alguma Lei de
Denominagao Territorial. Isso implica que as areas selecionadas sao oficialmente
reconhecidas por meio de legislagao especifica. Esse reconhecimento é formalizado pela
elaboragao de uma lei que define a natureza do espaco, a fungao do equipamento publico,
estipula suas dimensdes e, em muitos casos, atribui um nome especifico ao local (Costa,
2016).

A "Lei de Denominagédo Territorial" é uma legislagdo que estabelece regras e
procedimentos para a atribuigdo de nomes a areas territoriais, tais como ruas, pragas,
bairros, distritos e outras divisdes geograficas. Essa lei geralmente é promulgada pelo
poder legislativo municipal, estadual ou federal, dependendo do nivel de jurisdigao territorial
em questdo, desempenhando um papel importante na organizacéo e identificacdo das
areas geograficas de uma localidade (Brasil, 1979). Contribuindo diretamente para a
ordenacdo urbana, preservagao da memoria historica e promocéo da identidade cultural.
Ela também pode refletir valores e principios da sociedade, bem como atender as
necessidades praticas de orientagao e localizagao (Costa, 2016).

Foram excluidas as pragas sob permissdo ou concessdo de uso para alguma
entidade, resultando em um total de 45 locais selecionados para o estudo. As pragas foram
agrupadas de acordo com a divisdo politico-administrativa do municipio, composto por 8
regionais, cuja divisdo ndo segue uma logica clara devido as sucessivas alteragdes ao
longo das gestdes, 0 que resultou nas divisdes atuais das regionais (conforme ilustrado na
Figura 1).
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Figura 2 — Pragas publicas selecionadas no Municipio de Joinville, Santa Catarina,
conforme critério de inclusao da pesquisa: Fonte: Elaboragao a partir do SIMGeo Joinville
(2024).

Levantamento da vegetagcao arbérea

Todas as pragas selecionadas foram alvo de levantamento floristico do tipo inventario
para a determinacédo das espécies lenhosas nelas existentes, adotando-se como critérios
de inclusdo: a) forma de vida fanerdfita e b) circunferéncia a altura do peito (CAP) minima
de 10 cm. De cada espécime foram coletados ramos, preferencialmente férteis, os quais
foram processados de acordo com as técnicas usuais para coleta e herborizacdo de
material boténico (Fidalgo & Bononi, 1989). A identificacdo taxonémica foi realizada por
meio de morfologia comparada e literatura especializada. A validade dos nomes das
espécies e dos respectivos autores foram consultados na Lista das Espécies da Flora do
Brasil 2020 (BFG, 2018). O material botanico resultante foi incorporado ao acervo do
Herbario Joinvillea (JOI) da Universidade da Regiao de Joinville (UNIVILLE). As espécies
identificadas tiveram sua origem confirmada pelo banco de dados Reflora 2020, sendo
consideradas espécies nativas da flora brasileira, nativas do Estado de Santa Catarina ou
especies exoticas do Brasil.

Caracterizagao e tratamento estatistico dos atributos funcionais da vegetagao
arborea

A caracterizagao ecoldgica das espécies identificadas, determinada por meio de
consulta a literatura especializada, foi realizada por meio da selegao de atributos funcionais
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baseados em Pérez-Harguindeguy et al. (2013) e contemplaram caracteristicas
morfoanatdémicas, ecofisiolégicas e reprodutivas. Os atributos morfoanatémicos foram:
altura da planta; circunferéncia do caule na altura do peito (1,30m do solo); forma da copa,
classificada em globosa, flabeliforme, umbeliforme, piramidal, tufosa, irregular, pequena,
aberta ou corimbiforme (Felfili et al., 2011); tipo de periderme, classificada em lisa, rugosa
ou descamante; e densidade da madeira, considerando madeira de baixa densidade <
0,550 g/cm?®, meédia densidade de 0,551 a 0,720 g/cm?® e alta densidade > 0,721 g/cm?
(Coradin et al., 2010).

Os atributos ecofisiologicos avaliados foram: requerimento luminico, classificado
como helidfita, escidfita ou cidfita; requerimento hidrico, classificado como higréfita ou
seletiva higrofita; longevidade da copa, classificada como perene, semidecidua ou decidua;
e posicao social, classificada como pioneira, secundaria inicial, secundaria tardia ou climax.

Os atributos reprodutivos avaliados foram: periodo de floracdo e/ou producido de
estrobilos, classificado pela estagdes do ano; sindrome de polinizagao classificada como
anemofilia, cantarofilia, fanelofilia, miofilia, melitofilia, ornitofilia, psicofilia, mamaliofilia e
quiropterofilia. O periodo de frutificacdo e/ou producao de sementes, classificado pela
estagcdes do ano; mecanismo de dispersao, classificada como anemocoria, autocoria,
barocoria, mirmecoria, primatocoria, mamaliocoria, ornitocoria, quiroptercoria e saurocoria;
carnosidade do diasporo de dispersao, classificado como seco ou carnoso; existéncia e tipo
de suplemento nutricional da semente, classificada como semente com reserva cotiledonar,
arilo, sarcotesta ou caruncula; produgao de sementes, classificada como monospérmica ou
polispérmica; e tipo de interagdo como planta apicola ou n&o apicola.

Os dados obtidos foram organizados em matrizes quantitativas e binarias para a
determinacao de grupos ecolégicos funcionais por meio da Analise de Agrupamento de
Cluster com o algoritmo Ward e distancia euclidiana em ambiente estatistico R (Borcard et
al., 2011). Por fim, foi realizado o levantamento da frequéncia das espécies encontradas
nas pragas, onde a Frequéncia Relativa (Fr) é calculada como 100 vezes a razéo entre o
numero de individuos (Ni) de uma determinada espécie e o numero total de individuos (Nt)
coletados. Esta medida indica a participagcdo de cada espécie em relagdo ao total de
arvores / individuos coletados. A férmula utilizada para o calculo é a seguinte: Fr = 100 x
(Ni/Nt).

Resultados e Discussao

Joinville conta com uma lista de 131 locais publicos para o lazer dos municipes,
destes foram selecionadas e inventariadas 45 pracgas, conforme critério de inclusdo para a
pesquisa. As pragas selecionadas estdo presentes em 7 regionais da cidade, das 8
existentes. A distribuicdo geografica dessas pragas € apresentada na Figura 2,
evidenciando uma maior concentragdo da pesquisa na regiao central da cidade, enquanto
as areas mais periféricas apresentam uma presenca relativamente menor da area de
estudos.

Na Tabela 1 é possivel observar que a Regido Centro Norte se destacou em termos
de quantidade de pracas, area total das pragas e numero total de arvores. Por outro lado,
a Regiao Leste, mesmo tendo apenas 6 pragas, € a segunda area com mais espécimes,
dentre as regides estudadas. A Regido Sudoeste teve apenas uma pracga incluida na
pesquisa, e se destacou pela menor area ocupada por pragas e pela menor quantidade de
arvores nativas. Em contraste, a Regido de Pirabeiraba registrou quantidades quase
equivalentes de arvores nativas e exoticas em suas pragas. Ja a Regido Sudeste se
destacou pela predomindncia de arvores nativas, representando 71% do total,
apresentando a maior diferenga percentual em relagao as arvores exéticas entre todas as
regides.
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Embora a Regido Leste tenha apresentado o mesmo numero de area e de pragas
que a Regido Sul, esta ultima possui menos de um terco do numero de arvores em
comparag¢ao com a primeira. No caso da Regido Nordeste, embora conte apenas com sete
areas de pragas, destacou-se como a segunda maior em termos de metragem quadrada
ocupada por esses locais. Na Regido Oeste, ndo foram selecionadas pragas devido a nao
conformidade com o critério de selegdo, que requer o reconhecimento das areas de
pesquisa estabelecido pela Lei de Ordenamento Territorial ou lei similar.

A Regiao Leste se destacou por ter o maior numero de arvores nativas, enquanto a
Regido Centro Norte apresentou o maior numero de arvores exéticas. A Regido Sudeste
registrou a menor quantidade de arvores entre todas as regides. Tanto a Regiao de
Pirabeiraba quanto a Regido Sudeste tinham quantidades semelhantes de arvores em suas
pracas. A Regiao Nordeste, mesmo tendo apenas 7 pragas, foi a terceira mais arborizada.
Por fim, a Regido Sul, que embora havia registrado a terceira maior area de pracgas,
representou apenas 8% do numero total de espécimes encontrados.

Em termos gerais, o percentual de arvores nativas (49,87%) foi semelhante ao de
arvores exoticas (50,13%). O numero total de arvores nativas em todas as regides foi de
568 espécimes, enquanto o numero total de arvores exéticas foi de 571 espécimes (Tabela
1). Ao todo foram registradas 1139 espécimes lenhosas nas pragas do municipio, divididos
em 68 espécies nativas da regido, 19 espécies nativas do Brasil e 49 espécies exaticas.
Algumas das espécies exadticas identificadas na pesquisa estido sujeitas a restricdes legais
impostas pelo Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA) e ou desincentivada pelo
préprio municipio, devido a seu potencial invasivo, fragilidade, toxicidade ou agressividade
radicular. Entre essas espécies, destacam-se Spathodea campanulata e Ficus benjamina,
cujo plantio é proibido por lei estadual / municipal; Terminalia catappa, Eriobotrya japonica,
Magnolia champaca, Syzygium cumini, Livistona chinensis, consideradas arvores invasoras;
Mangifera indica, Tipuana tipu e Delonix regia, devido a suas raizes agressivas; e Ligustrum
lucidum, por ser alergénica (Joinville, 2022).

A area total das pragas publicas pesquisadas conta com mais de 157 mil metros
quadrados, o que demonstra que o numero atual de arvores esta aquém do potencial
desses espacgos. Considerando que em média uma arvore ocupe cerca de 25 metros
quadrados e que haja a possibilidade das arvores ocuparem 30% da area de cada praga,
€ possivel neste sentido, adicionar aproximadamente 749 arvores a mais nas pragas de
Joinville, representando um aumento de mais de 65% em relagdo ao cenario atual,
totalizando 1888 espécimes nas pragas publicas.

Tabela 1 - Distribuigdo das pragas publicas, abundancia e origem de arvores no municipio
de Joinville, Santa Catarina.

N Areas das Nede ‘Nede N° Total
Regiéo N° de Pracas Arvores Arvores de
Pracas m?2 ) o o
Nativas Exoticas Arvores
R.1 - Centro Norte 19 51.856 172 282 454
R.2 — Leste 6 21.524 195 126 321
R.3 — Nordeste 7 47.901 77 49 126
R.4 - Pirabeiraba 2 3.229 29 30 59
R.5 — Sudeste 4 9.707 49 20 69
R.6 — Sudoeste 1 1.996 3 11 14
R.7 — Sul 6 21.106 43 53 96
R.8 —Oeste 0 0 0 0 0
Total 45 157.319 568 571 1.139

Legenda: R. = Regido. Fonte: Os autores.
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A Tabela 2 nos mostra que as pragas pesquisadas apresentam uma consideravel
diversidade arvores, refletida na variedade de familias e espécies documentadas. Em
termos de diversidade especifica, foram catalogadas um total de 86 espécies nativas do
Brasil, das quais 68 sédo exclusivas da regido de Santa Catarina. Além disso, foram
identificadas 49 espécies exdticas, originarias de outros paises, totalizando 135 espécies,
distribuidas em 45 familias botanicas.

Dentre as familias representadas na Tabela 2, destacam-se as Arecaceae e
Fabaceae, com 14 e 21 espécies, respectivamente. As Arecaceae (palmeiras) s&o
particularmente abundantes, com espécies como Archontophoenix alexandrae (104
espécimes) e Syagrus romanzoffiana (85 espécimes), que juntas representam uma parte
substancial da flora das pracas pesquisadas. Da mesma forma, a familia Fabaceae inclui
espécies importantes como Cenostigma pluviosum e Inga heterophylla, contribuindo para
a diversidade e a estrutura dos habitats locais.

A Tabela 2 também destaca uma representagao de espécies nativas e endémicas,
sublinhando a importadncia da preservacdo desses habitats. Espécies como Schinus
terebinthifolius (32 espécimes, 2,81%) e Handroanthus catarinensis (19 espécimes, 1,67%)
sdao exemplos de endemismos regionais que desempenham papéis ecologicos essenciais
e necessitam de protec¢ao continua.

A presenca de 49 espécies exoticas, como Mangifera indica (4 espécimes) e
Casuarina equisetifolia (3 espécimes), sugere um impacto potencial nos ecossistemas
locais devido a competicdo com espécies nativas. O monitoramento dessas espécies é
importante para entender e mitigar seus efeitos adversos.
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Tabela 2 - Flora arbdrea existente nas pragas publicas do municipio de Joinville, Santa Catarina.

Familia / Espécie Autor NT NRB NSC EXO R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 AB FR(%)
Acanthaceae

Aphelandra_chamissoniana Nees. 20.237 X X 3 4 0,35
Aphelandra_squarrosa Nees. 20.207 X 1 1 0,09
Anacardiaceae

Lithrea_brasiliensis Marchand 20.243 X X 1 1 0,09
Mangifera_indica L. 20.155 X 2 4 0,35
Schinus_terebinthifolius Raddi 20.151 x X 15 3 32 281
Spondias_purpurea L. 20.191 X 1 2 0,18
Annonaceae

Annona_cacans Warm. 20.134 x X 1 0,09
Annona_glabra L. 20.240 x X 1 0,09
Annona_neosericea H.Rainer 20.179 X X 1 0,09
Apocynaceae

Aspidosperma_ramiflorum Mull.Arg. 20.223 X X 7 9 0,79
Aquifoliaceae

llex_theezans Mart. Ex Reissek. 20.212 X X 1 0,09
Araliaceae

Schefflera_actinophylla (Endl.) Harms. 20.210 X 1 1 4 0,35
Schefflera_arboricola (Hayata) Merr. 20.205 X 3 0,26
Araucariaceae

Araucaria_angustifolia (Bertol.) Kuntze 20.156 X X 3 0,26
Araucaria_columnaris (J.R.Forst.) Hook. 20.183 X 2 2 0,18
Araucaria_heterophylla (Salisb.) Franco 20.184 X 1 2 0,18
Arecaceae

Archontophoenix_alexandrae (F-Muell.) H.Wend|. & * X 64 12 104 9,13

Drude
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Areca_triandra Roxb. ex Buch.-Ham. * X 8 1 9 0,79
Areca_vestiaria Giseke * X 2 13 8 1 2 27 2,37
Attalea_dubia (Mart.) Burret * X 1 1 0,09
Butia_capitata (Mart.) Becc. * X 2 2 0,18
Caryota_mitis Lour. * X 8 9 17 1,49
Caryota_urens L. * x 16 3 21 1,84
Euterpe_edulis Mart. * X 2 2 0,18
Livistona_chinensis (Jacq.) R.Br. ex Mart. * x 10 10 0,88
Phoenix_roebelenii O'Brien * X 6 9 1 14 35 3,07
Roystonea_regia (Kunth) O.F.Cook * x 13 13 1,14
Sabal_maritima (Kunth) Burret * X 1 1 0,09
Syagrus_romanzoffiana (Cham) Glassman * X 21 23 26 9 85 7,46
Washingtonia_robusta H.Wendl. * X 8 8 0,70
Bignoniaceae

Handroanthus_catarinensis (A.H.Gentry) S.Grose 20.131 x 2 5 7 5 19 1,67
Handroanthus_chrysotrichus  (Mart. ex DC.) Mattos 20.130 X 1 2 3 0,26
Handroanthus_impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos 20.215 X 1 1 0,09
Handroanthus_pulcherrimus  (Sandwith) Mattos 20.129 x 8 20 17 1 4 53 4,65
Handroanthus_umbellatus (Sond.) Mattos 20.132 x 4 5 1 10 0,88
Jacaranda_puberula Cham. 20.222 X 1 0,09
Spathodea_campanulata P. Beauv. 20.175 X 1 6 7 0,61
Tabebuia_rosea '(A\E?grgl.) Bertero ex 20.174 X 3 3 1 7 0,61
Calophyllaceae

Calophyllum_brasiliense Cambess. 20.148 x 2 5 3 11 0,97
Casuarinaceae

Casuarina_equisetifolia Blanco 20.178 X 1 2 3 0,26
Celastraceae

Maytenus_ilicifolia Mart. ex Reissek 20.204 x 1 1 0,09
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Combretaceae

Terminalia_catappa L. 20.139 17 11 39 342
o Spruce ex Eichler

Terminalia_macrophylla EBef)re & Boatwr. ) 20.227 1 1 3 0,26

Cupressaceae

Chamaecyparis_pisifera (Es;:ﬁfmd & Zucc) 20.238 1 2 0,18

Cunninghamia_lanceolata (Lamb.) Hook. 20.172 2 2 0,18

Cupressus_arizonica Greene 20.236 2 3 0,26

Cycadaceae

Cycas_revoluta Thunb. IL 40 6 51 4,48

Dilleniaceae

Dillenia_indica L. 20.165 14 14 1,23

Euphorbiaceae

Alchornea_glandulosa Poepp. & Endl. 20.182 1 4 0,35

Alchornea_triplinervia (Spreng.) Mull. Arg.  20.153 3 3 6 0,53

Sapium_glandulatum (Vell.) Pax 20.171 6 7 0,61

Fabaceae

Andira_fraxinifolia Benth. 20.133 4 7 18 1,58

Bauhinia_forficata Link 20.202 1 0,09

Bauhinia_variegata L. 20.147 5 5 0,44

Cenostigma_pluviosum (DC.) Gagnon & 20.150 27 4 44 3,86
G.P.Lewis

Centrolobium_microchaete  (Mart. ex Benth.) 20.235 1 1 0,09
H.C.Lima

Clitoria_fairchildiana R.A.Howard 20.152 5 7 23 2,02

Delonix_regia (Bojer ex Hook.) Raf. 20.201 3 3 0,26

Erythrina_speciosa Andrews 20.198 2 2 0,18

Inga_edulis Mart. 20.144 7 4 12 1,05

Inga_heterophylla Wwilld. 20.142 3 5 23 2,02
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Inga_sessilis (Vell.) Mart. 20.145 x 1 4 0,35
Inga_subnuda Salzm. ex Benth. 20.143 x 1 0,09
Leucaena_leucocephala (Lam.) de Wit 20.192 2 0,18
Libidibia_ferrea (Mart. ex Tul.) 20.140  x o 1 18 1,58
— L.P.Queiroz
(Lam.) Gagnon,
Paubrasilia_echinata H.C.Lima & G.P.Le- 20.159 x 1 2 0,18
wis
Peltophorum_dubium (Spreng.) Taub. 20.164 X 2 0,18
Senna_hirsuta (L) H.S.Irwin & 20217  x 1 0,09
— Barneby
Senna-macranthera I(-|[?g..lrevz/(ir?§"§g.r)neby 20.167 X 1 1 0,09
Senna_multijuga (Rich.) H.'S. Irwin & 20.218 x 3 1 5 0,44
Barneby
(Humb.& Bonpl.ex
Senna_pendula Willd.) H.S.Irwin & 20.213 X 3 0,26
Barneby
Tipuana_tipu (Benth.) Kuntze 20.180 2 1 10 0,88
Lauraceae
Cinnamomum_verum J.Presl| 20.173 2 2 9 0,79
Nectandra_cuspidata Nees 20.244 x 1 1 0,09
Nectandra_membranacea (Sw.) Griseb. 20.220 x 1 1 0,09
Nectandra_oppositifolia Nees & Mart. 20.190 x 2 2 6 0,53
Ocotea_catharinensis Mez 20.239 x 1 1 0,09
Persea_americana C.Bauh. 20.157 18 3 24 2,11
Lecythidaceae
Lecythis_pisonis Cambess. 20232 X 1 1 0,09
Lythraceae
Lagerstroemia_indica L. 20.219 3 0,26
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Magnoliaceae

Magnolia_champaca (L.) Baill. ex Pierre 20.149 x 12 22 3 1 40 3,51
Magnolia_grandiflora L. 20.199 X 1 1 0,09
Malpighiaceae

Malpighia_emarginata DC. 20.203 X 1 1 0,09
Malvaceae

Callianthe_pauciflora (A. St-Hil.) Dorr 20.241 x 1 1 0,09
Luehea_divaricata Mart. 20.154 X 1 1 0,09
Luehea_speciosa Willd. 20.209 x 2 2 0,18
Pachira_glabra Pasq. 20.187 x 1 2 0,18
Melastomataceae

Pleroma_andersregnellii lPa.r\]]éI.:.Gwm. & Miche- 20.136 X 1 3 1 5 0,44
Pleroma_caissarum F. S. Mey. 20.246 X 1 1 0,09
Pleroma_granulosum (Desr.) D. Don 20.166 X 3 5 9 0,79
Meliaceae

Cabralea_canjerana (Vell.) Mart. 20.214 X 3 1 1 6 0,53
Guarea_macrophylla Vahl 20.194 x 1 4 0,35
Trichilia_casaretti C.DC. 20.211 X 1 1 0,09
Moraceae

Ficus_auriculata Loureiro 20.162 X 1 1 0,09
Ficus_benjamina L. 20.137 X 9 7 5 2 27 2,37
Ficus_elastica Roxb. 20.163 X 1 6 0,53
Ficus_gomelleira Kunth 20.188 x 1 1 2 0,18
Ficus_luschnathiana (Miqg.) Mig. 20.177 X 2 1 3 0,26
Maclura_tinctoria (L.) D.Don ex Steud. 20.242 x 4 4 0,35
Morus_nigra L. 20.135 X 2 1 1 4 0,35
Morus_rubra L. 20.206 X 1 1 0,09
Myrtaceae
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Campomanesia_reitziana D.Legrand 20.228 x X 1 1 0,09
Eugenia_brasiliensis Lam. 20.161 x X 1 1 0,09
Eugenia_brevistyla D. Legrand 20.225 x X 6 6 0,53
Eugenia_burkartiana érDal.rl;;grand) DLle- 50206 « X 1 0,09
Eugenia_uniflora L. 20.176 X X 8 0,70
Myrcia_brasiliensis Kiaersk. 20.146 X X 1 1 0,09
Marlierea_tomentosa Cambess. 20.224 X X 1 0,09
Psidium_cattleianum Sabine 20.196 X X 1 4 7 0,61
Psidium_guajava L. 20.138 X X 2 6 16 1,40
Syzygium_cumini (L.) Skeels 20.158 6 1 15 1,32
Oleaceae

Ligustrum_lucidum W.T.Aiton 20.160 2 7 0,61
Oxalidaceae

Averrhoa_carambola L. 20.233 2 1 4 0,35
Phyllanthaceae

Hyeronima_alchorneoides Alleméo 20.197 X X 2 0,18
Pinaceae

Pinus_elliottii Engelm. 20.200 1 1 0,09
Platanaceae

Platanus_acerifolia (Aiton) Willd. 20.185 1 2 0,18
Podocarpaceae

Podocarpus_sellowii Klotzsch ex Endl. 20.169 x X 5 5 0,44
Primulaceae

Myrsine_guianensis (Aubl.) Kuntze 20.229 x X 1 2 0,18
Stylogyne_pauciflora Mez 20.231 x X 1 1 0,09
Rosaceae

Eriobotrya_japonica (Thunb.) Lindl. 20.141 6 11 0,97

Rubiaceae
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Posoqueria_latifolia (Rudge) Schult. 20.208 x X 1 1 0,09

Rutaceae

Citrus_aurantifolia (Christm.) Swingle 20.193 X 1 2 4 7 0,61

Salicaceae

Salix_babylonica L. 20.186 X 1 1 0,09

Sapindaceae

Allophylus_guaraniticus (A. St.-Hil.) Radlk. 20.221 X X 2 2 0,18

Allophylus_petiolulatus Radlk. 20.128 x X 7 1 8 0,70

Cupania_oblongifolia Mart. 20.195 x X 1 1 0,09

Cupania_vernalis Cambess. 20.234 x X 1 1 0,09

Koelreuteria_paniculata Laxm. 20.168 X 3 1 4 0,35

Sapotaceae

Micropholis_venulosa (e'\r"rzrt' &Eichlen) Pi- 54930 1 1 0,09

Solanaceae

Cestrum_corymbosum Schitdl. 20.245 x X 1 1 0,09

lochroma_arborescens (L.) J.M.H. Shaw 20.181 x X 1 1 2 0,18

Strelitziaceae

Ravenala_madagascariensis  Sonn. * X 2 2 0,18

Urticaceae

Cecropia_glaziovii Snethl. 20.189 x X 1 1 0,09

Coussapoa_microcarpa (Shott) Rizzini 20.170 x X 12 12 1,05

Verbenaceae

Duranta_erecta L. 20.216 X 1 1 0,09
Total 86 68 49 454 321 162 59 69 14 96 0 1139 100

Legenda: Numero Tombo em Herbario (NT), Nativa do Brasil (NBR), Nativa de Santa Catarina (NSC), Exética (EXO), Abundancia (AB),
Regides (R), Frequéncia Relativa referente as espécimes (FR), Identificacdo In Loco (*). Fonte: Os autores.
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A Tabela 3 apresenta a distribuicdo das espécies nas pragas das diferentes regides
de Joinville. A regido Centro Norte se destaca, apresentando o maior numero de familias
botanicas (22), géneros (64) e espécies (82). As regides de Pirabeiraba e Sul compartilham
o mesmo numero de familias botanicas, totalizando 17. Quanto as espécies nativas, as
regides Sudeste e Pirabeiraba quase se equiparam, com 13 e 14 espécies,
respectivamente. Na regido de Pirabeiraba, € notavel a proximidade entre o numero de
espécies nativas (14) e exoticas (13). Por outro lado, na regido Leste, destaca-se a
quantidade de arvores nativas em relagao as exoéticas, com mais que o dobro de espécies
nativas (51) em comparagdo com as exoticas (24). A regido Sudoeste mesmo tendo um
numero limitado de espécies, € a unica onde as espécies exoticas (5) superam as nativas
(2), e ao todo esta regido possui 5 familias botanicas. As regides Leste e Nordeste, mesmo
tendo um numero semelhantes de pragas, demonstram uma diferencga significativa no total
de espécies, com 75 e 46, respectivamente. A regido sul possui mais espécies nativas (18)
do que exdticas (15), com um total de 33 espécies catalogadas. Esses dados sublinham a
importancia de estratégias de conservagcdo e manejo diferenciadas para cada regiéo,
levando em consideragdo a diversidade e a composi¢cdo das espeécies presentes. A
distribuicdo entre nativas e exdticas revela que a regido Sudoeste possui a menor
diversidade de espécies, com apenas 7 espécies no total. Em contraste, a Regiao Leste se
destaca pelo maior numero de espécies nativas, contabilizando 51 espécies, enquanto a
regiao Centro Norte possui 0 maior numero de espécies exéticas, com um total de 37
especies.

Tabela 3 - Distribuigdo das pragas publicas e respectiva diversidade botanica por regido
em Joinville, Santa Catarina.
Espécies Espécies Total de

Regiao N° de Pragas Familia Género : - -
nativas exoéticas espécies
R.1 - Centro Norte 19 32 64 45 37 82
R.2 — Leste 6 32 59 51 24 75
R.3 — Nordeste 7 22 37 29 17 46
R.4 - Pirabeiraba 2 17 27 14 13 27
R.5 — Sudeste 4 14 21 13 10 23
R.6 — Sudoeste 1 5 7 2 5 7
R.7 — Sul 6 17 30 18 15 33
R.8 —Oeste 0 0 0 0 0 0

Legenda: R. = Regido. Fonte: Os autores.

Na Figura 3 sdo apresentadas as familias botanicas com representantes nativos e/ou
exoticos na arborizacao das pracas. A familia Arecaceae é composta por 14 espécies, das
quais 4 sao nativas e 10 sdo exodticas, destacando-se como a familia com a maior
representacido de espécies exéticas. Por outro lado, a familia Fabaceae exibe 21 espécies,
com 4 delas sendo exéticas e 17 nativas, sendo esta a familia com a maior representagao
de espécies nativas na pesquisa. Algumas familias, como Anacardiaceae, Acanthaceae,
Apocynaceae, Myrtaceae e Moraceae, contam com um numero expressivo de espécies
nativas. As familias como Combretaceae e Moraceae possuem uma proporcao
consideravel de espécies exoéticas em comparagao as nativas. Algumas familias, como
Araliaceae e Rosaceae, tém apenas espécies exoticas listadas, enquanto outras, como
Sapindaceae e Melastomataceae, possuem exclusivamente espécies nativas. Por fim,
familias como Strelitziaceae e Verbenaceae apresentam apenas uma espécie exotica
catalogada cada.
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Figura 3 — Representatividade do numero de espécies nativas e exoéticas por familias
botanicas mapeadas na arborizacdo das pracas publicas no municipio de Joinville, Santa
Catarina. Fonte: Os autores.

Foram determinados 8 grupos funcionais de arvores nas pragas urbanas da cidade
(Figura 3). Os grupos funcionais com maior numero de espécies foram o GF4 (30 espécies),
seguido GF2 (21 espécies) e GF8 (20 espécies), indicando uma maior redundancia
funcional nesse conjunto de espécies. Os grupos funcionais GF1, GF3 e GF7 apresentam
numeros semelhantes de espécies, com 16, 14 e 15, respectivamente. Isso indica que
esses grupos possuem um nivel moderado de espécies funcionalmente similares, porém
apresentam atributos distintos em relagdo aos demais grupos. Por fim, os grupos GF5 e
GF6 sao os que possuem o menor numero de espécies, totalizando respectivamente 8 e
11. Isso sugere uma menor concentragao de espécies funcionalmente redundantes.

No Grupo Funcional 1 (GF1), aproximadamente metade das espécies (50%) tem
como caracteristica o formato de copa globosa, enquanto todas (100%) s&o classificadas
como seletivas higréfitas. Alongevidade foliar € predominantemente perene em 93,75% das
espécies deste grupo. Em relagdo aos padrbes de floragédo e frutificagdo, a maioria das
espécies (62,50%) floresce no verao, com a frutificagdo ocorrendo tanto no outono quanto
no verao, todas as espécies sao heliéfitas. Quanto a posi¢ao social, a maioria das espécies
(68,75%) é classificada como pioneira. A polinizagéo é predominantemente realizada por
melitofilia em 93,75% das espécies, enquanto a dispersdo das sementes é principalmente
ornitocorica em 68,75% delas. O GF1 apresenta uma distribuicdo equitativa entre espécies
nativas e exdticas, cada uma representando metade do grupo. Em relagéo aos atributos
dos frutos e diasporos, 50% das espécies possuem frutos polispérmicos, sendo que a
maioria (68,75%) possui diasporos de dispersdo carnosa, com suplemento nutricional
presente em 31,25% das espécies deste grupo. E importante destacar que a maioria das
espécies do GF1 (87,50%) € apicola, e a casca das arvores € predominantemente lisa em
56,25% das espécies, enquanto a densidade da madeira é classificada como baixa em
81,25% das espécies.

No Grupo Funcional 2 (GF2), a forma de copa mais comum €& a globosa, presente
em 52,38% das espécies, enquanto a grande maioria (85,71%) é classificada como seletiva
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higrofita. A longevidade foliar € perene em aproximadamente dois tergos (66,67%) das
espécies desse grupo. Em relagédo aos padrdes de floragao e frutificagao, a maioria (62,50%)
floresce na primavera e verdo, com a frutificacdo ocorrendo principalmente no verao
(57,14%). Destaca-se que 85,71% das espécies do grupo sdo heliéfitas, enquanto cerca de
61,90% séo classificadas como pioneiras em termos de posi¢ao social. A maioria (90,48%)
das espécies é polinizada por melitofilia, com a dispersdo das sementes ocorrendo
principalmente por ornitocoria (57,15%). Quanto a origem das espécies, a maioria (71,43%)
é nativa, sendo que cerca de 57,14% dessas espécies possuem sementes polispérmicas,
e o diasporo de disperséo € carnoso em 61,90% das espécies. Destaca-se a presenca de
um suplemento nutricional do tipo arilo em 14,29% das espécies. A maioria das espécies
do GF2 (90,48%) € apicola, cerca de 56,25% apresentam predominéncia de casca rugosa,
e a densidade da madeira é classificada como mediana em 71,43% das espécies do grupo.

O Grupo Funcional 3 (GF3), a forma de copa globosa € predominante em 64,29%
das espécies. Destaca-se o requerimento hidrico, com 85,71% das espécies sendo
seletivas higrdfitas. A longevidade foliar das espécies € perene em 71,43%. Quanto a
floragédo e frutificagdo, a maioria das espécies (78,57%) floresce durante a primavera e
verao, enquanto 50,00% frutificam no outono. O requerimento luminico da ampla maioria
das espécies (92,86%) é heliofita. Cerca de 42,86% das espécies ocupam posicdes
secundarias iniciais. A polinizagao é realizada por melitofilia em 92,86% das espécies, e a
dispersdo das sementes é predominantemente ornitocérica em 57,14% delas. Cerca de
85,71% das espécies sao de origem nativa e tém frutos polispérmicos na mesma proporgao.
O diasporo de disperséo é carnoso em 50,00% das espécies. O suplemento nutricional é
arilo em 14,29% das espécies, e todas possuem potencial apicola. A casca é rugosa em
78,57% e a densidade da madeira é classificada como média em 71,43% das espécies.

No Grupo Funcional 4 (GF4), o tipo de copa mais comum é globosa, enquanto a
maioria das espécies (73,33%) apresenta requerimento hidrico seletivo higréfito. A
longevidade foliar é perene em 70,00% das espécies, e a floragdo ocorre
predominantemente durante a primavera (60,00%), com a frutificagdo concentrada no verao
em 60,00% das espécies. Destaca-se que 40,00% das espécies tém como caracteristica o
requerimento luminico helidfito. Quanto a posi¢cao social, a maioria das espécies ocupa
posi¢des secundarias iniciais ou tardias, totalizando 46,67%. A polinizagao é realizada por
melitofilia em 93,33% das espécies, e a dispersdo das sementes € predominantemente
ornitocorica em 70,00% delas. Em relagao a origem, 63,33% das espécies sdo nativas, com
70,00% apresentando frutos polispérmicos e 60,00% possuindo frutos carnudos. O
suplemento nutricional é do tipo arilo em 20,00% das espécies, além disso, 93,33% das
espécies sao apicolas. O tipo de casca predominante é rugoso em 53,33% das espécies,
enquanto a densidade da madeira é classificada como baixa em 53,33% das espécies deste
grupo.

No Grupo Funcional 5 (GF5), observa-se que o tipo de copa mais frequente é
globosa ou piramidal, presente em 37,50% das espécies desse grupo. Quanto ao
requerimento hidrico, a maioria das espécies (75,00%) séo seletivas higrofitas, enquanto a
longevidade foliar é perene em 75,00% delas. A floragao ocorre principalmente durante a
primavera (50,00%), com 37,50% frutificando na primavera ou verdo. No que se refere ao
requerimento luminico, 75,00% das espécies sao classificadas como helidfitas. A posicao
social predominante € secundaria inicial para a maioria das espécies (62,50%). Além disso,
50,00% das espécies apresentam polinizacdo por anemofilia, e a dispersdo das sementes
€ predominantemente (62,50%) ornitocdrica. Metade das espécies (50,00%) tem origem
nativa, enquanto a outra metade é exdtica. Todas as espécies se destacam por serem
polispérmicas, e os frutos sdo secos em 50,00% das espécies, com 0 suplemento
nutricional do tipo arilo encontrado em 37,50% delas. A grande maioria das espécies
(93,33%) € apicola, e 87,50% possuem casca rugosa. Quanto a densidade da madeira,
esta é classificada como média em 62,50% das espécies desse grupo.
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No Grupo Funcional 6 (GF6), a forma de copa mais comum ¢é a globosa (54,55%),
adaptada a um requerimento hidrico seletivo higrofito (72,73%), e com longevidade foliar
perene em 4545% das espécies. Em relagdo ao ciclo de vida, a floragdo ocorre
principalmente na primavera (54,55%), seguida pela frutificagdo no outono (54,55%). Essas
espécies sao classificadas como heliéfitas em 90,91% dos casos. Em termos de posi¢ao
social, a maioria das espécies (54,55%) ocupa uma posi¢cao secundaria inicial. Cerca de
90,91% das espécies possuem polinizacdo por melitofilia, enquanto 45,45 % possuem
mecanismo de dispersao anemocorica. Quanto a origem das espécies, a grande maioria €
nativa (72,73%). Outro destaque desse grupo € que a produgao de sementes € polispérmica
em 72,73% das espécies, e apresenta 72,73% das espécies com fruto seco. O suplemento
nutricional do tipo caruncula esta presente em 9,09% das espécies. A maioria das espécies
(90,91%) € apicola e possuem a casca predominantemente (72,73%) rugosa. A densidade
da madeira é classificada como média em 45,45% das espécies deste grupo.

No Grupo Funcional 7 (GF7), o tipo de copa é principalmente globosa (46,67%),
adaptadas a um requerimento hidrico seletivo higrofito (86,67%). A longevidade foliar é
semidecidua em 53,33% das espécies. Quanto ao ciclo de vida, a floragdo ocorre
predominantemente na primavera (66,67%), seguida pela frutificagdo no veréo (60,00%).
Essas espécies sao helidfitas em 93,33% dos casos. Em termos de posi¢ao ecoldgica, a
maioria das espécies (60,00%) ocupa uma posigado pioneira na sucessao ecoldgica. A
polinizagéo é realizada principalmente por melitofilia (60,00%), enquanto a dispersao das
sementes € predominantemente ornitocdrica (53,33%). Quanto a origem das espécies, a
maioria € nativa (60,00%). A produgdo de sementes é polispérmica em 86,67% das
espéecies. O diasporo de disperséo é predominantemente seco ou carnoso em 46,67%, e o
suplemento nutricional predominante € do tipo arilo em 13,33% das espécies deste grupo.
Caracteriza-se por 93,33% de espécies serem apicolas e 86,67% terem a casca rugosa.
Outro destaque desse grupo € que 53,33% das espécies possuem densidade da madeira
baixa.

O Grupo Funcional 8 (GF8) apresenta 35% de espécies com copa globosa,
adaptadas a um requerimento hidrico seletivo higrofito (90%). A longevidade foliar € perene
em 65% das espécies. Quanto ao ciclo de vida, a floragdo ocorre predominantemente na
primavera (45%), enquanto a frutificagdo ocorre principalmente no inverno (40%). Essas
espécies sao classificadas como helidfitas em 90% dos casos. Em termos de posicao
ecoldgica, a maioria das espécies (55%) ocupa uma posigdo secundaria inicial. A
polinizagdo é realizada principalmente por melitofilia (90%), enquanto a dispersdo das
sementes € predominantemente ornitocérica (75%). Quanto a origem das espécies, a
maioria € nativa (55%). A producao de sementes € polispérmica em 60% das espécies deste
grupo. O diasporo de dispersao € predominantemente carnoso em 50% das espécies. O
suplemento nutricional predominante é do tipo arilo em 20% das espécies. A maioria das
espécies (85%) € apicola e tem casca predominantemente lisa em 50% das espécies. A
densidade da madeira é classificada como baixa em 55% das espécies deste grupo.
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Figura 4 - Determinagao dos grupos funcionais, obtido através da Analise de Cluster, da
arborizacao de pracas publicas do municipio de Joinville, Santa Catarina. Fonte: Os
autores.
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Foi observado que os Grupos Funcionais (GFs) compartiiham caracteristicas
semelhantes em varios atributos, revelando padrées ecoldgicos convergentes. Neste
sentido, destaca-se a presenga predominante de espécies com copas globosas e com
requerimento hidrico seletivo higrofito. A morfologia globosa da copa pode ser associada a
diversos beneficios ecoldgicos e funcionais, incluindo a otimizagéo da interceptacao de luz
solar, a maximizagcao da area foliar exposta para a fotossintese e a promogao de um
microclima mais ameno sob a copa das arvores, o que € particularmente benéfico em
ambientes urbanos (Missio et al., 2017). Além disso, o requerimento hidrico seletivo higroéfito
indica uma preferéncia por ambientes com disponibilidade de agua relativamente alta,
adaptando-se a condi¢cbes de solo umido e apresentando caracteristicas fisiolégicas que
permitem a eficiente absorgao e utilizagao de agua (Carvalho et al., 2006).

E notavel também que todos os GFs apresentam a maioria das espécies com
requerimento luminico heliéfito e sdo de origem nativa. Isso significa que estas espécies
sdo adaptadas para prosperar em condi¢des de alta luminosidade, necessitando de plena
exposi¢cao ao sol para otimizar seu crescimento e desenvolvimento, condigdo comum as
pragas que, por serem ambientes abertos, estdo expostas a condi¢des intensas. Espécies
helidfitas desempenham um papel fundamental na regeneracdo de ecossistemas
degradados, pois sua capacidade de se estabelecer em areas abertas e expostas ao sol
facilita a estabilizacdo do solo, melhora as condicdes microclimaticas e promove a sucessao
ecoldgica, permitindo o estabelecimento subsequente de espécies sombreadas (Elias et al.,
2020). A predominancia de espécies nativas entre as arvores estudadas € um indicativo
positivo para a conservagao da biodiversidade local e a manutencdo dos processos
ecologicos naturais, interagindo de maneira eficiente com a fauna e a flora locais
(Kulchetscki et al., 2006).

Outro aspecto comum a todos os GFs é a presenca de espécies com frutos
polispérmicos e espécies apicolas. A predominancia de frutos polispérmicos, que contém
multiplas sementes, € significativa, pois essas plantas tém uma maior capacidade de
reproducao e dispersao, contribuindo para a regeneracao de ecossistemas, facilitando a
cobertura vegetal e a estabilizagdo do solo em areas degradadas (Barroso et al., 2004). A
presencga de espécies apicolas, que atraem abelhas e outros polinizadores, é fundamental
para a manutencdo da biodiversidade e a produtividade dos ecossistemas urbanos,
promovendo a fertilizacdo cruzada e a diversidade genética (Chastinet Braga et al., 2019).

Observa-se que sete dos oito grupos funcionais possuem espécies com longevidade
foliar perene, floragdo na primavera, polinizacao por melitofilia e dispersao por ornitocoria.
A longevidade foliar perene é importante pois mantém a cobertura vegetal constante,
contribuindo para a estabilidade ecoldgica e a qualidade do ar urbano (Martins-da-Silva et
al., 2014). Afloragao na primavera coincide com o aumento da atividade dos polinizadores,
garantindo a eficiente polinizacdo e subsequente producdo de frutos e sementes. A
polinizacdo por melitofilia, envolvendo abelhas e outros insetos, assegura a fertilizagdo
cruzada, promovendo a diversidade genética e a saude das populagbes vegetais (Maia-
Silva et al., 2012). A dispersao por ornitocoria, realizada por aves, facilita a colonizagéo de
novas areas, essencial para a regeneragao de ecossistemas degradados e a manutencao
da biodiversidade (Grose, 2017).

Ademais, o diasporo de dispersao carnoso, o suplemento nutricional arilo e o tipo de
casca rugoso foram caracteristicas predominantes em seis dos oito GFs. O diasporo
carnoso atrai uma variedade de animais frugivoros, promovendo a dispersao das sementes,
enquanto o arilo incentiva animais a consumirem as sementes, facilitando sua dispersao
para novos locais (Negrini et al., 2012). O tipo de casca rugoso oferece protegdo contra
herbivoria e condigdes ambientais adversas, além de proporcionar micro-habitats para
diversos organismos, influenciando positivamente a retengao de agua e nutrientes (Silveira
et al., 2013).
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Destaca-se que cinco dos oito grupos funcionais apresentaram o periodo de
frutificagcdo no verao e a posi¢ao social secundaria inicial como caracteristicas comuns. A
frutificacdo no verdo favorece a disponibilidade de recursos alimentares para a fauna
urbana, contribuindo para a sustentacdo de diversas espécies de animais frugivoros
(Yamamoto et al., 2007). A posicédo social secundaria inicial indica que essas espécies
desempenham um papel fundamental na regeneracao de areas perturbadas e na facilitagao
do estabelecimento de espécies tardias (Burmester et al., 2022).

Por fim, metade dos grupos funcionais apresentou uma densidade de madeira baixa
ou média. A densidade da madeira € uma caracteristica funcional relevante que influencia
a ecologia e a fisiologia das espécies arboéreas. Espécies com madeira de baixa densidade
tendem a crescer mais rapidamente, o que € vantajoso em ambientes urbanos, onde a
recuperagcao e o crescimento rapido sao desejaveis. Além disso, essas espécies sao
geralmente mais eficientes na captura de luz e utilizagdo de nutrientes, contribuindo para
sua adaptabilidade em areas perturbadas (Silveira et al., 2013). Por outro lado, espécies
com madeira de densidade média oferecem um equilibrio entre crescimento rapido e
durabilidade estrutural, sendo menos suscetiveis a danos fisicos e oferecendo maior
longevidade em ambientes urbanos (Silva et al., 2015).

Tabela 4 - Caracteristicas dos atributos e respectivos estado de carater, por grupo
funcional, das espécies arbéreas das pracgas de Joinville, Santa Catarina.

Atributos GE
de estado GF1 GF2 GF3 GF4 5 GF6 GF7 GF8
de carater
. 4,88 19,47 9,57 13,46 45 38 29,9 22,23
Altura média Metros ' ' ’ ' 3 ’
Diametro caulinar o iinetros 138 5285 292 3866 240 13636 °2° 75
médio 1 8 3
Tioo d Globosa X X X X X X X X
PO de copa Piramidal X
Requerimento Sgletiya x « « « « x x
Hidrico Higrofila
. . Perene X X X X X X X
Longevidade foliar Semidecidua »
Periodo de floracdo Yerao X X X
Primavera X X X X X X X
Verao X X X X X
Periodo de Primavera X
Frutificacao Outono X X X
Inverno X
Requerllmento Heliofita X X X X X X X X
Luminico
Pioneira X X X
Segundaria
Posicao social Inicial X X X X X
Secundaria x x
Tardia
o Melitofilia X X X X X X X
Polinizacao -
Anemofilia X
Disperséao Ornitocoria X X X X X X X

40



Anemocoria X

. Exotica X X
Origem -
Nativa X X X X X X X X
Producéo de o
Polispérmico  x X X X X X X X
sementes
Carnosidade do di-  Carnoso X X X X X X
asporo de S
Dispersao eco X X X
Nutritiva X X
Suplemento Arilo » ” x » » »
nutricional -
Caruncula X
Interacao Apicola X X X X X X X X
. Lisa X X
Tipo de casca
Rugosa X X X X X X
Densidade da Baixa X X X X
madeira Média X X X X

Legenda: Grupo Funcional (GF). Fonte: Os autores.

A analise dos GFs de espécies arboreas identificadas na pesquisa revelou uma
consideravel sobreposicao de atributos funcionais (Tabela 4). Embora essa redundancia
funcional possa inicialmente parecer vantajosa, assegurando uma homogeneidade do
ecossistema urbano, ela apresenta diversas desvantagens ecoldogicas.

A sobreposicdo de atributos funcionais entre os GFs leva a uma reducido na
diversidade funcional, que é a variedade de diferentes fungdes ecoldgicas desempenhadas
pelas espécies em um ecossistema. A diversidade funcional é essencial para a estabilidade
dos ecossistemas bem como para sua resiliéncia, pois diferentes espécies desempenham
servigos variados que contribuem para a complexidade e o equilibrio ecoldgico. A
sobreposi¢ao de atributos funcionais entre os GFs pode levar a perda ou a diminuigao
desses servigos (Veloso et al., 2014; Burmester et al., 2022). Quando muitas espécies
compartilham os mesmos atributos funcionais, a capacidade do ecossistema de responder
a disturbios e mudangas ambientais € comprometida. A diversidade funcional reduzida pode
levar a uma menor capacidade de adaptacao e recuperagao frente a eventos adversos,
como secas, pragas e mudancas climaticas (Missio et al., 2017).

A alta redundancia funcional pode aumentar a vulnerabilidade dos ecossistemas
urbanos a disturbios (Xavier et al., 2022). Se muitos GFs compartilham caracteristicas
semelhantes, como requerimentos hidricos, luminicos e estratégias de dispersao, qualquer
disturbio que afete um atributo especifico pode ter um impacto grande no ecossistema como
um todo. Por exemplo, um periodo de seca prolongada pode afetar gravemente todas as
espécies higrofitas que predominam em varios GFs, levando a uma perda massiva de
cobertura vegetal. Da mesma forma, a dependéncia de um unico grupo de polinizadores,
como as abelhas, torna o ecossistema suscetivel a qualquer declinio nas populagdes
desses animais.

E fato que a sobreposicdo de atributos funcionais contribui para a homogeneizacéo
da paisagem urbana, onde a vegetacdo tende a ser composta por espécies com
caracteristicas semelhantes (Veloso et al., 2014). Porém isso néo sé reduz a diversidade
visual e estética das areas verdes urbanas, mas também diminui a complexidade estrutural
necessaria para suportar a fauna residente e migratéria de uma regidao. A homogeneizagao
limita a variedade de habitats disponiveis, prejudicando a biodiversidade urbana ao
restringir os nichos ecolégicos que diferentes espécies animais podem ocupar (Rezende &
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Nunes, 2020). Uma paisagem urbana diversificada & fundamental para sustentar uma rica
biodiversidade e proporcionar servigos ecossistémicos variados e robustos (Jardim & Melo-
Junior, 2020).

Outro fator relevante é que a predominancia de espécies com atributos funcionais
semelhantes pode interferir na sucesséo ecoldgica, o processo natural pelo qual a estrutura
da comunidade ecoldgica evolui ao longo do tempo (Veloso et al., 2014). Espécies com
posi¢des sociais secundarias iniciais, presentes em varios GFs, podem dominar o0 ambiente
por longos periodos, impedindo o estabelecimento de espécies tardias que desempenham
funcdes ecoldgicas diferentes e complementares. Esse bloqueio na sucesséo ecologica
resulta em uma vegetagdo urbana que nao atinge sua maturidade ecologica completa,
limitando a complexidade e a funcionalidade do ecossistema.

Aredundancia ou a sobreposicao de atributos funcionais entre os Grupos Funcionais
em ecossistemas urbanos € um sinal claro de falta de diversidade funcional, o que pode
representar um risco significativo para a resiliéncia e a sustentabilidade das areas verdes
urbanas (Xavier et al., 2022; Jardim & Melo-Junior, 2021). Para mitigar esses impactos
negativos, € essencial promover uma maior diversidade de atributos funcionais através da
introdugdo e preservagdo de uma ampla gama de espécies nativas com diferentes
requerimentos ecoldgicos e fisioldgicos (Elias et al., 2020).

No municipio de Joinville, existem pesquisas sobre grupos funcionais voltados para
remanescentes florestais da Mata Atlantica, porém inexistem estudos desta tematica
relacionados a vegetacdo urbana em pragas publicas. Estudos realizados por Jardim e
Melo-Junior (2020), Burmester et al. (2022) e Jardim & Melo-Junior (2021) mostraram uma
baixa diversidade de grupos funcionais devido a requerimentos ecoldgicos similares entre
as espécies encontradas e, por conseguinte, sua redundancia funcional dada pela
sobreposi¢cdo de estados de carater dos atributos funcionais. Estudos sobre grupos
funcionais e funcionalidade ecolégica da arborizagdo em areas publicas no Brasil, como
parques e pragas, sdo quase inexistentes, tornando esta pesquisa inovadora ao abordar
este tema. Tradicionalmente os inventarios floristicos de pragcas focam apenas na
identificacdo das espécies, sua origem geografica e métricas de distribuicdo da vegetagédo
na cidade, ndo abordando os atributos funcionais. Trabalhos atuais incluem, como exemplo,
o estudo de Fernandes et al. (2018) em S&o José do Rio Preto e Rezende & Nunes (2020)
em Jau, ambos no estado de Sao Paulo; Aoki et al. (2020) em Aquidauana no Mato Grosso;
e Santos et al. (2023) na cidade de Santa Luzia na Paraiba.

Conclusao

O presente estudo teve como propdésito investigar a diversidade e a funcionalidade
ecoldgica da arborizagdo em pragas publicas localizadas na regido urbana da cidade de
Joinville, Santa Catarina. Os resultados obtidos revelaram uma riqueza de 135 espécies,
sendo 86 espécies nativas do Brasil e 49 espécies exadticas, distribuidas em 97 géneros e
45 familias botanicas, as quais estdo agrupadas em oito grupos funcionais. Apesar da
elevada diversidade taxondmica encontrada na arborizacdo das pracas, constatou-se uma
grande redundancia de atributos funcionais entre espécies, indicando uma possivel perda
no provimento de servigos ecossistémicos.

Apesar da detecgao de um numero consideravel de grupos funcionais, a redundancia
de atributos funcionais observada entre as espécies indica a necessidade de diversificagao
na arborizagdo para melhorar a resiliéncia e a sustentabilidade dos ecossistemas urbanos.
Diante disso, a pesquisa revela desafios a gestdo ambiental urbana, sinalizando maior
investimento na diversificagdo ecoldgica da arborizagdo em detrimento da diversificagéo
taxondmica. Isso implica em incorporar grupos funcionais faltantes para restaurar
interagdes e servigos ecossistémicos perdidos, bem como mitigar a vulnerabilidade dos
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sistemas urbanos as mudancgas climaticas e a limitacdo sazonal de recursos oferecidos
pelas arvores urbanas a fauna residente, além de gerar ganhos sociais e ecoldgicos na
diregdo da abordagem One Health (Jongh et al., 2022), que reconhece a interdependéncia
da saude humana, animal e ambiental.

Esta pesquisa contribui para o conhecimento cientifico na area, evidenciando que
estratégias de conservacdo e restauracdo de areas publicas urbanas podem ser
desenvolvidas com base nas caracteristicas e necessidades especificas dos grupos
funcionais. Ressalta-se ainda a escassez de estudos no Brasil sobre a diversidade e sobre
grupos funcionais em pragas urbanas, tornando esta pesquisa um marco importante para
o debate nesse campo, dado sua solidez metodoldgica. Desta forma, este estudo pode
servir como guia para cidades de médio e grande porte em todo o pais, auxiliando na
identificacdo da diversidade e funcionalidade ecolégica da arborizagdo em espacgos
publicos, e sendo um norteador metodoldgico para pesquisas relacionadas a infraestrutura
verde e a restauragdo da vegetagdo urbana, especialmente no que diz respeito a
arborizacao de pracas publicas.

Sugere-se que futuros trabalhos ampliem o escopo da pesquisa, incluindo outras
areas onde as arvores se fazem presentes nos ambientes urbanos, tais como parques e
avenidas. Além disso, a inclusdo do monitoramento de longo prazo da vegetagao arbérea
urbana pode elucidar questdes acerca da variagdo sazonal e climatica nos servigcos
ecossistémicos. Estudos futuros sobre a implementacdo de arvores frutiferas em areas
urbanas sado recomendados, especialmente devido ao seu potencial para fornecer
alimentos, melhorar a qualidade ambiental e promover o bem-estar das comunidades. E
importante, no entanto, que esses estudos considerem o mapeamento detalhado das areas
da cidade sem corredores de vento que possam trazer contaminantes atmosféricos.
Recomenda-se que novas pesquisas ampliem os atributos funcionais relacionados aos
servicos de suporte a fauna e, por conseguinte, a sua conservagao em ambientes
urbanizados promovendo a sustentabilidade ecoldgica nas cidades. Por fim, vislumbra-se
que a integracao de resultados, como os aqui apresentados, com as politicas publicas que
fomentam a infraestrutura verde, possa implicar na melhoria da qualidade ambiental e da
qualidade da vida humana nas cidades.
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Lista dos enderecos das Pracas Pesquisadas

Praca Lei N° Rua Bairro Cidade | Estado | Geolocalizagao
Praga Adolar Linzmeyer é\l : /5732751_2 Ave;&%?sfssﬁ:ll(ino Centro Joinville SC fg:égjggvs\;/
Praca Affonso Nass 1\5/172?2781_2 Rua Abelardo José Avelino Jardim Sofia | Joinville SC 25:51302?;1\/8\/
Praca Alidio Pohl 1&31703281_ 1 A\/:Sé%astHLeerrr)Tanrr\n Saguacu Joinville SC ig:éggjjvs\/
Praca Almirante Barroso 0':31121/287_1 Rua Florianopolis Guanabara Joinville SC 25:518123?25\/
Praca Antonio Barbi 2@30662/280_8 Rua Florianopolis Guanabara Joinville SC A?g:igg??fvs\/
Praca Antonio da Rosa 1':'3(;0643381_1 Avenidcaa\rlli(c):se GP;?L?:O Luiz Costa e Silva | Joinville | SC j§:51§87765v8\/
Praca Antonio Reinert 1':';;0643%1_1 Avenidalz\\)/(;g?ig’urgfseito van Aventureiro Joinville SC jg:iggzsgvsv
Pragasﬁ\?;gn‘]ousi\cl)c;ra da 18' /2)8/219983 Rua Olavo Bilac Pirabeiraba Joinville SC jg:éjggivsv
Praca Carlos Ficker 0%3163%0_9 Avenida Dr. Albano Schulz Centro Joinville SC fg:égggfvsv
0 —
Praca Cecy Maia 31|/\|05}16§$9 N° Rua Xavier Arp Boa Vista Joinville SC fg:igjggvsv
2709/1992
Praca da Bandeira 1’2\| /(()3271149;7 Rua 9 de Marco Centro Joinville SC jg:éggggvs\/
Praca da Liberdade 12' /j)i?fg% Avenida Procopio Gomes Bucarein Joinville SC 25:518212;\/5\/
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Pragasﬁ\?;avrcligsrliiit;na da 0’1(;0772/281_2 Avenida Jupiter Jardim Paraiso | Joinville SC jg:jggggv?/
Praga Dario Salles 2N2(;1101/i37_1 Rua Rio Branco Centro Joinville | SC 286:5133?53\/%
Praca Davi da Graga 0’1(;1117/?82;0 Rua Ponte Serrada Comasa Joinville SC 286:1323513\/8\/
Praé;:rrl])eeifgtdaedEOFy%clI:ral 2|\1IC;O682/230_8 Avenida Santos Dumont Bom Retiro Joinville SC A?g:éfgge?vs\;/
Praga De[[))g;[st(?o Miraci 1’;(;162%80_7 Avenida August Lepper Saguagu Joinville SC 25:515;377\/8\/
Praca Dom Pedro | 1’2\| /(:)‘271149;7 Avenida Santos Dumont Santo Antonio | Joinville | SC jg:éfggozvsv
Praca Doutor Jo&o Colin 0’;';;271169& Rua Jodo Colin Santo Antonio | Joinville SC jgzéfgfgvsv
Praca Eugenio Augusto Fock 2I\2I(;1516/g80_6 Rua Armar;g?)rz Lopes Pe- Pirabeiraba Joinville | SC 25:51245211\/8\/
Praca Felipe Baumer 3%31203?28_5 Rua XV de Novembro Gloria Joinville SC 25:51273552\/5\/
Praca Francieli Povoski 1N4;0762/281_2 Rua Carlos Roberto Vilpert Aventureiro Joinville SC jg:igggs?vs\/
Praca Josévgilra’;udio de Oli- 0%31806/;2)1:3 Rua dos Baobas Parque Guarani | Joinville | SC A?g:fé??ggvs\/
Praca Joseé Olavio Budal 0230913;382_3 Rua Inambu Costa e Silva | Joinville SC 2§:5126§52§VSV
Praca Lauro Muller 12' /;gff9g7 Rua Eduardo Lepper Centro Joinville SC 286:513289755\/
Praca Mae Peregrina 3I\1I(;0588/%0—7 Rua Tuiuti Iriridi Joinville SC jg:jggggvs\/
Praca Marcos Antonio Braga 0%30679/281_1 Rua ngjser_nilz?\/l\]gsé Bor- Santa Catarina | Joinville | SC jg:géjssivs\/
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Pra@%';/lli‘gtoei'\r/'oem/ 1N4(; 1117/?38_0 Rua Ministro Luiz Galotti Boa Vista Joinville | SC jg:jgjzzgvi
Praca M'\;altlziroaxalentim 2’;'30562&3 05 Rua Belém do Para Aventureiro | Joinville | SC 286:1952235\/8\/
Praca Nereu Ramos 19/(:)2714'9;7 Rua do Principe Centro Joinville SC 25:51?2598\/8\/
PragaFlz\loeC:irti(;rdeGsladmir 0’:3'(;063281_1 Rua Cidade de Sobral Boehmerwald | Joinville | SC 25:52301812\/8\/
Praca Nerivaldo Medeiros 2’5'(;1402/380_0 Rua Tim Maia Vila Cubatdo | Joinville SC jg:igggévsv
Praca Osmar Evaristo Heck 1':;3172?;;81_2 Rua Santa Luzia Aventureiro Joinville SC fg:iggg:'vsv
Praca Og\i/\i/c(;i;arlos de 2';303;;?8;7 Rua Tenente Ant6nio Jo&o Saguacu Joinville | SC 25:5182555\/8\/
Praga Otﬁl\(/)igolﬁedivo 0 Ol\llf; 140‘;%0_ 1 Rua Guaporé S&o Marcos | Joinville | SC 25:51321528\/?/
Praga Padre Erico Jodo | N° 2084 - Rua Fatima Fatima | Joinvile | SC | 2025008
Praca Z?n‘:irgn\éaleme 2|\:I330346/$89_8 Rua Marques de Pombal Iriridi Joinville | SC 286:2332?5\/8\/
Praca Pioneiros Ol\fl;;olgliéS_O Rua Benjamin Constant America Joinville SC 25:51175315\/
Praca Presidente Castelo | W' 1153~ | Avenida Dr. Albano Schulz Centro Joinville | sC | 28189255
Praca Presl\ildee\}/r;:t: Tancredo 1’%‘3027%8 o Rua Piratuba Bom Retiro | Joinville | SC fgjéggggvs\/
Praca Sao Jodo Batista 2%31220/?38_5 Rua Janauba Jardim Iririd Joinville SC fg:iggggvsv
Praca Tiradentes 1'2\| /00271149;7 Rua Santa Catarina Floresta Joinville SC fg:ggjggvs\/
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. N° 4841 — . I 26°19'57.7"S

Praca Vereador Jodo Amaral 10/10/2003 Rua Monsenhor Gercino ltaum Joinville SC 48°50'09.4"W
Praca Waldemiro Inacio de N° 7.261 — A . . . 26°20'45.0"S
Carvalho 10/07/2012 Rua Antonio Leite Paranaguamirim | Joinville SC 48°46'14.7"W
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