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RESUMO

A proximidade entre humanos e animais de estimacao facilita a disseminagao de
bactérias multirresistentes potencialmente causadoras de zoonoses (VAN DEN BUNT
etal., 2018; WADA et al., 2021).

As bactérias comumente transmitidas de animais de companhia para humanos
incluem Staphylococcus aureus resistente a meticilina (MRSA), Staphylococcus
pseudintermedius resistente a meticilina (MRSP), Enterobacteriaceae produtoras de

ESBL/AmpC e bactérias Gram-negativas nao fermentadoras (JIN et al., 2023).

Com a Cienciometria, metodologia aplicada neste estudo a partir do levantamento
cientifico nos permite descrever a estrutura intelectual e social do campo de estudos,

as lacunas de conhecimento, além de prever tendéncias de pesquisa.

Neste estudo, Staphylococcus pseudintermedius se mostrou como tematica
emergente no campo de estudo, especialmente deteccdo de novos clones
multirresistentes, logo, uma tematica em expanséo no campo de estudos envolvendo a

resisténcia antimicrobiana em animais de companhia.

Palavras-chave: Resisténcia antimicrobiana; Animais de companhia; Staphylococcus

pseudintermedius; Cienciometria.



ABSTRACT

The proximity between humans and pets facilitates the spread of multi-resistant bacteria
that potentially cause zoonoses (VAN DEN BUNT et al., 2018; WADA et al., 2021).

Bacteria commonly transmitted from companion animals to humans include
methicillin-resistant Staphylococcus aureus  (MRSA), methicillin-resistant
Staphylococcus pseudintermedius (MRSP), ESBL/AmpC-producing

Enterobacteriaceae, and non-fermenting Gram-negative bacteria (JIN et al., 2023) .

With Scientometrics, the methodology applied in this study based on a scientific survey,
allows us to describe the intellectual and social structure of the field of studies, the gaps

in knowledge, in addition to predicting research trends.

In this study, Staphylococcus pseudintermedius proved to be an emerging theme in the
field of study, especially the detection of new multidrug-resistant clones, therefore, an
expanding theme in the field of studies involving antimicrobial resistance in companion

animals.

Keywords: Antimicrobial resistance; Companion animals; Staphylococcus

pseudintermedius; Scientometrics.



RESUMEN

La proximidad entre humanos y mascotas facilita la propagacién de bacterias
multirresistentes que potencialmente causan zoonosis (VAN DEN BUNT et al., 2018;
WADA et al., 2021).

Las bacterias comunmente transmitidas de animales de compafiia a humanos incluyen
Staphylococcus aureus resistente a la meticilina (MRSA), Staphylococcus
pseudintermedius resistente a la meticilina (MRSP), enterobacterias productoras de

BLEE/AmpC y bacterias gramnegativas no fermentadoras (JIN et al., 2023).

Con la Cienciometria, la metodologia aplicada en este estudio basada en una encuesta
cientifica, permite describir la estructura intelectual y social del campo de estudios, los

vacios en el conocimiento, ademas de predecir tendencias de investigacion.

En este estudio, Staphylococcus pseudintermedius demostrd ser un tema emergente
en el campo de estudio, especialmente en la deteccion de nuevos clones
multirresistentes, por lo tanto, un tema en expansion en el campo de estudios que

involucran resistencia a los antimicrobianos en animales de compafia.

Palabras clave: Resistencia a los antimicrobianos; Animales de compafia;

Staphylococcus pseudintermedius; Cienciometria.
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1. INTRODUGAO

A resisténcia bacteriana aos antimicrobianos ¢ um dos problemas de saude
publica mais desafiadores, tanto para a saude humana quanto para veterinaria, uma
vez que apresenta consequéncias preocupantes em termos clinicos e econémicos a
nivel mundial, considerada uma pandemia silenciosa que necessita de intervengao
urgente (ABUSHAHEEN et al., 2020; SALAM et al., 2023).

O contato proximo entre humanos e animais de estimacao facilita a disseminagao
de bactérias multirresistentes, dentre elas as bactérias Gram-positivas, essas isoladas
em ambientes veterinarios e também ambientais (BHAT, 2021; JIN et al., 2023; VAN
DEN BUNT et al., 2018; WADA et al., 2021).

Essa relagao préxima leva a uma maior atencao e cuidado a saude e ao bem-estar
do animal de estimacdo e, com isso, 0 acesso a tratamentos, dentre esses que
envolvem a utilizagdo de antimicrobianos (DAMBORG et al., 2016; JIN et al., 2023).
Porém, animais de estimacdo sob tratamento com antimicrobianos favorecem
fortemente a ocorréncia e disseminacao de bactérias multirresistentes (BHAT, 2021),
semelhante ao que acontece na clinica humana (MARCHETTI et al., 2021). Sendo
assim, favorece o compartilhamento frequente da microbiota entre as pessoas e seus
animais, pela transmissao direta (ferimentos e lambidas) ou indireto por meio de
contaminagdo de ambientes domésticos e domiciliares (JIN et al., 2023; MARCHETTI
et al., 2021). Isto é particularmente preocupante para antimicrobianos também
utilizados na medicina humana, aqueles conhecidos como tratamentos de “Ultimo
recurso” para infecgdes potencialmente fatais (HOFFMANN et al., 2018).

As bactérias resistentes aos antimicrobianos mais comuns que podem ser
transmitidas de animais de estimagéo para humanos incluem Staphylococcus aureus
resistente a meticilina (MRSA), Staphylococcus pseudintermedius resistente a
meticilina (MRSP), Enterobacteriaceae produtoras de ESBL/AmpC e bactérias
Gram-negativas nao fermentadoras e ainda os animais de estimagao também podem
servir como reservatorio para as bactérias patogénicas humanas, como MRSA e
MRSP, Enterococcus resistentes a vancomicina (VRE) e Salmonella typhimurium (JIN
etal., 2023).

Nos ultimos anos, Staphylococcus pseudintermedius , uma espécie que antes

era considerada comensal em animais, também foi isolada de materiais clinicos
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humanos e em fontes ambientais, surgindo relatos sobre aumento do perfil de
resisténcia aos antimicrobianos e surgimento de novas cepas multirresistentes
potencialmente patogénicas para animais e humanos (GLAJZNER; SZEWCZYK;
SZEMRAJ, 2022).

Alguns dados indicam que o uso de antimicrobianos para fins terapéuticos e de
incentivo a produtividade em varias espécies animais contribui para o incremento da
resisténcia antibidtica entre patégenos de animais e de humanos, mas ha escassez de
informacdes quanto a farmacos e classes de medicamentos especificos que produzem
maior risco (SENCHYNA et al., 2018). Com base no conceito One Health (Saude
Unica), a integralidade das saudes humana, animal e ambiental s&o vitais para o
controle dessas zoonoses (CUNNINGHAM; DASZAK; WOOQOD, 2017).

Visto a crescente ameaca a saude humana causada por bactérias
multirresistentes associadas aos animais € ao meio ambiente, nota-se a importancia
iminente de se investigar o campo de estudos, com isso, a cienciometria tem sido
usada para descrever as tendéncias atuais de conhecimento em varios campos da
ciéncia, logo, o presente estudo investiga a atual conjuntura e as tendéncias de
pesquisas envolvendo resisténcia antimicrobiana em animais de companhia a partir de
levantamento cientificos em base de dados, com o intuito de apontar lacunas de

conhecimento, subsidiando propostas de trabalhos futuros e elucidando o campo atual.
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2. OBJETIVOS

21. OBJETNO GERAL

Determinar a métrica dos estudos envolvendo resisténcia antimicrobiana em

bactérias isoladas de animais de companhia.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Mapear a produgéao recente de artigos quanto a resisténcia antimicrobiana em

animais de companhia, especialmente caes e gatos;

- Indicar os paises que se interessam pelo tema e a cooperagao internacional;

- Mensurar o impacto cientifico da produgéo na area;

- Avaliar os tépicos atuais na area de pesquisa,;

- Analisar a tematica emergente quanto a Staphylococcus pseudintermedius.



17

3. REVISAO DALITERATURA

3.1. RESISTENCIA AOS ANTIMICROBIANOS NO CONTEXTO ONE HEALTH

Os antimicrobianos sdo uma classe de drogas essenciais para a prevengao e
tratamento de infecgbes bacterianas. Apds a descoberta acidental da penicilina por
Alexander Fleming em 1928 vem-se desenvolvendo NOVOoS
antimicrobianos, impulsionado principalmente pelo aumento de resisténcia dos
micro-organismos patogénicos a essas drogas, em particular as bactérias
multirresistentes (MDR) (CHAIBI et al., 2023; KIM; CHA, 2021; PULINGAM et al., 2022;
SPAGNOLO; TRUJILLO; DENNEHY, 2021).

A resisténcia aos antimicrobianos € considerada por 6rgdos reguladores,
econdmicos e politicos um dos principais desafios do século XXI. A nivel global 700 mil
pessoas morrem ao ano devido as bactérias resistentes aos antimicrobianos e para
2050 prevé-se 10 milndes de obitos, superando as mortes atribuidas ao cancer, hoje
considerada a maior causa de morte no mundo (8,2 milhdes de obitos/ano)
(MANCUSO et al., 2021; SALAM et al., 2023; TANG; MILLAR; MOORE, 2023).

A resisténcia aos antimicrobianos ocorre quando o microrganismo € capaz de
neutralizar a agdo do antimicrobiano, seja por modificagdes no sitio-alvo de ligagao ou
destruicdo da molécula do antimicrobiano (NADEEM et al., 2020). Apesar dos muitos
mecanismos de resisténcia, a inibicdo enzimatica de moléculas de antimicrobianos,
principalmente por B-lactamases, enzimas que destroem a ligagdo amida do anel
B-lactamico dos antimicrobianos tornando o agente ineficaz (BUSH; BRADFORD,
2020).

Devido a esse aumento exponencial da resisténcia aos antimicrobianos, em 2014,
foi publicado um relatério da Organizagdo Mundial da Saude (WHQO) em colaboragao
com Organizacdo das Nagdes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura (FAO) e
Organizacdo Mundial da Saude Animal (OIE), destacando a necessidade de uma
estratégia de saude ao enfrentamento a resisténcia microbiana. Esta alianga tripartite
fortaleceu a coordenagdo mundial e encorajou a colaboragdo multidisciplinar entre
instituicobes publicas de saude animal em combinagdo com a seguranga alimentar
(ASLAM et al., 2021).
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Logo apéds, em 2016, o relatério de Jim O'Neill para a agenda internacional das
cupulas G7 e G20, sugeriu que o problema da resisténcia a antimicrobianos deveria
ser resolvido através da abordagem One Health. Essa que trata da implementagao de
politicas e programas, em que multiplos setores da sociedade se comunicam e atuam
juntos para alcangar melhores resultados em saude publica, portanto envolve o esforgo
colaborativo de varios entes, objetivando a saude ideal para as pessoas, animais € 0
meio ambiente a nivel local, nacional e global (COLLIGNON; MCEWEN, 2019).

Zoonoses sao doengas infecciosas (bacterianas, virais, parasitarias e fungicas)
transmitidas de animais para humanos. Mundialmente, as zoonoses bacterianas sao
responsaveis por 2,5 bilhdes de casos de doencas e 2,7 milhdes de mortes a cada
ano e estima-se que seis em cada dez doengas infecciosas em humanos podem ter
origem zoondtica e até 75% das novas etiologias infecciosas emergentes sao de
origem zoonética (CDC, 2020).

A pandemia de COVID-19 é de origem zoonética, causada por um coronavirus que
se acredita ter se originado de morcegos e transmitido aos humanos por meio de um
intermediario animal (BLONDEAU et al., 2023).

Logo, a conectividade dos habitats ambiente-humano-animal, a relagdo proxima
com animais de estimagcdo e o uso irracional de antimicrobianos, fomenta a
disseminagao de genes de resisténcia bacteriana (AHMAD; JOJI; SHAHID, 2023; VAN
HERWIJNEN et al., 2018). Considerando ainda que as classes de antimicrobianos
prescritas para humanos s&o utilizados também em animais e plantas, incluindo os
beta-lactamicos (penicilinas, cefalosporinas, carbapenémicos, entre outros),
quinolonas (ciprofloxacino, levofloxacino, entre outros) e a tetraciclina e estreptomicina
usados para controle de infecgao em frutas (VELAZQUEZ-MEZA et al., 2022).

Esses genes de resisténcia a antimicrobianos circulam em varios nichos,
sedimentos, fontes de agua, solo e residuos dos setores animal e vegetal e estao
ligados as atividades humanas, sendo o solo um dos meios reservatorios dos genes
de resisténcia a antimicrobianos, através de residuos veterinarios e da pecuaria
(AHMAD; JOJI; SHAHID, 2023; WASKO et al., 2022).



19

3.2. RELACAO SAUDE-HUMANO-ANIMAL

Segundo a Pesquisa Nacional de Saude (PNS) de 2019, divulgada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), estima-se que a populacado de caes e
gatos em domicilios brasileiros situa-se em torno de 55,1 e 24,7 milhdes,
respectivamente, o que representam quase 48 milhdes de residéncias brasileiras
abrigando caes e gatos, sendo 46,1% desses domicilios com pelo menos um céo e
19,3%, ao menos, um gato (ABINPET, 2020; IBGE, 2019).

As relagdes entre humanos e animais de estimagao/companhia vem se tornando
mais estreitas, onde os animais sdo expostos a ambientes fechados, em contato fisico
muito proximo com seus tutores, facilitando a disseminagao de bactérias resistentes,
que podem ser compartilhadas direta ou indiretamente pelo ambiente, portanto os
animais de companhia podem ser fontes potenciais de patdgenos, incluindo aqueles
comumente considerados nosocomiais, que podem se espalhar para os humanos
(DALTON et al., 2020; OVERGAAUW et al., 2020).

3.3. PATOGENOS “ESKAPE”

Em décadas anteriores, infecgdes podiam ser facilmente tratadas com varias
classes diferentes de antimicrobianos, mas em consequéncia da resisténcia adquirida
aos antimicrobianos, tem-se uma redugao das opg¢des terapéuticas e maior chances
de agravos aos pacientes, além dos custos ao sistema de saude
(HERNANDO-AMADO et al., 2019).

Desde a década de 1990, houve uma diminuicdo no desenvolvimento de
antimicrobianos inovadores, ainda que sejam mais eficazes contra os patdgenos, seus
efeitos s&o breves devido ao uso irracional de antimicrobianos (PULINGAM et al,,
2022).

Em 2017, para focar e orientar a pesquisa e o desenvolvimento relacionados a
novos antimicrobianos, a OMS publicou uma lista de patdgenos para os quais o
desenvolvimento de novos antimicrobianos se faz urgentemente necessario (ASOKAN
et al, 2019). Os patdogenos denominados “ESKAPE” (Enterococcus faecium,
Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae, Acinetobacter baumannii,
Pseudomonas aeruginosa e espécies de Enterobacter spp.) foram designados
“status de prioridade” (OLIVEIRA et al., 2020).
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O grupo “ESKAPE” sdo uma gama de bactérias capazes de adquirir altos
niveis de resisténcia, responsaveis por infeccoes de dificil tratamento ou para as quais
nao ha tratamento disponivel, oriundas inicialmente de ambientes hospitalares
(MANCUSO et al., 2021; MUNTEAN et al., 2022).

Por meio de mutagdo genética e aquisicdo de elementos genéticos moveis, os
patdégenos desenvolveram mecanismos de resisténcia contra diversas drogas, como
oxazolidinonas, lipopeptideos, macrolidos, fluoroquinolonas, tetraciclinas, p-lactamicos,
combinacdes de inibidores de B-lactamico-B-lactamase e antimicrobianos que sao a
ultima linha de defesa, incluindo carbapenémicos, glicopeptideos e polimixinas (DE
OLIVEIRA et al., 2020).

Logo, os principais microrganismos multirresistentes envolvidos tanto em
infeccdes em humanos e animais sao: Staphylococcus resistentes a meticilina
(oxacilina) (MRS), VRE, bactérias Gram negativas (Enterobacterales, P. aeruginosa e
A. baumanii) produtoras de B-lactamase de espectro estendido (ESBL) e as

produtoras de carbapenemases (CDC, 2013).

3.3.1. Staphylococcus Resistente a Meticilina (Oxacilina) - MRS

Os Staphylococcus sao cocos esféricos Gram-positivos, em forma de uva,
produtores de catalase (ASSONI et al., 2020). S&o residentes da microbiota normal
tanto de seres humanos quanto de animais, mas potencialmente podem causar
infecgcdes como impetigo, sindrome da pele escaldada, sindrome do choque téxico,
pneumonia, endocardite, infecgcbes do trato urinario, entre outras, sendo utilizadas
como indicadoras de resisténcia aos medicamentos antimicrobianos (ROSS];
PEREIRA; GIAMBIAGI-DEMARVAL, 2020).

O género Staphylococcus apresenta um diversificado arsenal de fatores de
patogenicidade, destacando-se a estafilo-coagulase, proteina que possui agao
enzimatica e reage com a protrombina, formando um complexo denominado
estafilotrombina, que converte o fibrinogénio em fibrina e coagula o plasma (BOND;
LOEFFLER, 2012). Dessa maneira, os Staphylococcus capazes de produzir a
estafilo-coagulase séo classificados como Staphylococcus coagulase positiva (SCP)
e sao representados por S. aureus, S. intermedius e S. pseudintermedius. Ja os que

nao a produzem, pertencem aos Staphylococcus coagulase negativa (SCN), sendo
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seus principais representantes S. epidermidis, S. haemolyticus, S. saprophyticus, S.
capitis e S. lugdunensis (PREDA et al., 2021).

O S. aureus é o mais relevante na clinica médica, € o principal agente causador
de pneumonia e outras infeccbes do trato respiratorio, sitio cirurgico, proteses
articulares e infecgcbes cardiovasculares, bem como bacteremia nosocomial
(CHEUNG; BAE; OTTO, 2021). S. aureus coloniza aproximadamente 20-30% dos
humanos persistentemente na fossa nasal e frequentemente em outros locais como
pele, garganta, axilas, virilha e intestino (HOWDEN et al.,, 2023), logo, essa
colonizagédo, aumenta significativamente as chances de infecgdes, pois servem como
um reservatorio do patégeno e na maioria dos casos, os individuos acometidos sao
infectados pela cepa de S. aureus previamente colonizada (LAKHUNDI; ZHANG,
2018).

O S. pseudintermedius é o patdgeno oportunista mais comum em caes, oriundo
da microbiota natural da pele e mucosas, sendo o principal agente causador de
piodermite em 92% dos casos, infeccbes urinarias e otite externa (TAMAKAN;
GOCMEN, 2022). Esta presente em 46 a 92% dos cées saudaveis e em gatos,
normalmente ndo faz parte da microbiota, mas ha indicativos de uma frequéncia de 2,5
a 8,8% (MORAIS et al., 2023).

A meticilina (Celbenin), um antimicrobiano semissintético, pertencente a classe
dos B-lactdmicos de segunda geracao, foi introduzido no Reino Unido em 1959 para
contornar a crescente resisténcia a penicilina em S. aureus, pois sua alteracdo na
estrutura quimica em relagdo a penicilina conferia resisténcia a enzima penicilinase
(BOSWIHI; UDO, 2018). Entretanto, em menos de um ano apds a meticilina ter sido
introduzido na pratica clinica, foi descrito, em 1961 na Inglaterra, o primeiro S. aureus
resistente a meticilina (MRSA) (TURNER et al., 2019). Outros paises observaram um
aumento exponencial de isolados MRSA, com prevaléncias variando de baixa
(Escandinavia) e alta (partes da América e Asia) (LEE et al., 2018a).

A maioria dos SCP sao patégenos oportunistas e causam infecgdes a nivel
dérmico em humanos e animais, sendo conhecidos por adquirir abundantemente
genes resistentes, entdo as opg¢des de tratamento contra essas bactérias sao
limitadas, tornando as infecgbes dificeis de tratar, especialmente aquelas causadas
por Staphylococcus aureus resistente a meticilina (MRSA) e Staphylococcus
pseudintermedius resistente a meticilina (MRSP) (MARCO-FUERTES et al., 2024).
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O S. pseudintermedius resistente a meticilina (MRSP) foi descoberto em caes
em meados de 2005, estes que desempenham papel importante na transmisséo, visto
que podem ser facilmente passados aos humanos por meio de contato préximo. As
primeiras infecgdes por MRSP em humanos foram registradas em 2006, ha casos de
infecgdo tanto em humanos saudaveis e doentes, especialmente entre veterinarios e
tutores de animais de estimacédo (BHOOSHAN; NEGI; KHATRI, 2020).

Os relatérios sobre o surgimento e disseminagcao crescentes de MRSP em
humanos tém aumentado constantemente ao longo dos anos desde seu primeiro caso
reportado em 2006 na Bélgica, a detecgdo de novas cepas de MRSP compromete
ainda mais os resultados do tratamento veterinario e humano, pois essas cepas sao
resistentes aos antimicrobianos beta-lactdmicos normalmente prescritos como
primeira linha de tratamento, consoante a isto, a conscientizagao e vigilancia limitadas
da transmissdo zoondtica de S. pseudintermedius subestimaram sua extensédo e
significancia para a saude publica (MENANDRO et al., 2019; MOSES; SANTOS;
GALES, 2023).

A literatura sobre infecgbes humanas devido a S. pseudintermedius traz casos
relacionados a infecgdes de pele e tecidos moles, infecgdes associadas a
dispositivos, especialmente entre pacientes hospitalizados que tém ou tiveram contato
prévio com animais de companhia, sendo que em uma série de casos, 13% dos
isolados de S. pseudintermedius foram associados a feridas oriundas de mordidas de
caes, em outro estudo o S. pseudintermedius foi identificado como um componente
significativo de infecgdo polimicrobiana em 91% dos casos observados e ainda
revelou que 95% dos pacientes observados eram tutores de caes e mantinham contato
proximo com seus caes antes das infeccbes (MOSES; SANTOS; GALES, 2023;
ROBERTS et al., 2024).

Ademais, as infecgdes em humanos sao frequentemente subnotificadas devido
a identificacdo imprecisa como S. aureus, como oOcorreu no primeiro caso em
humanos no ano de 2006 que inicialmente foi identificado erroneamente como S.
aureus, subsequente a seérie de outros relatos de casos, porém atualmente com o
auxiio de técnicas de identificacdo mais sofisticadas, especialmente espectrometria
de massa de ionizacdo por dessorcao/laser assistida por matriz—tempo de voo
(MALDITOF MS) (MOSES; SANTOS; GALES, 2023; SREDNIK et al., 2023).

Até 2023, foram levantados pelo menos 87 relatos de infecgao ou colonizagao

humana por S. pseudintermedius de 32 paises, com maioria nos EUA, somando 16
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casos, os anos de 2021 a 2023 contribuem com quase um terco de todos os
relatérios, refletindo o crescente reconhecimento de S. pseudintermedius como um
patogeno humano oportunista, sendo assim, um patégeno zoonotico chave para
abordagens One health (FABREGAS et al., 2023; ROBERTS et al., 2024).

Uma revisao de 2012 estimou que a bacteremia por S. aureus tem uma taxa de
incidéncia variando de 20 a 50 casos/100.000 por ano, e 10% a 30% desses
pacientes morrerdao da infeccdo, superando o numero de mortes causada pela
sindrome da imunodeficiéncia adquirida (AIDS), tuberculose e hepatite viral
combinadas (CHEUNG; BAE; OTTO, 2021). Além disso, durante a pandemia de
COVID-19, as taxas de bacteremia por Staphylococcus aureus resistente a meticilina
(MRSA) aumentaram acentuadamente (TABAH; LAUPLAND, 2022).

Uma mudancga substancial na epidemiologia ocorreu quando MRSA quando foi
detectada em individuos sem contato prévio com estabelecimentos de saude, referido
como MRSA associado a comunidade, notadamente entre populagdes indigenas na
Australia na década de 1980 e em pessoas saudaveis, incluindo criangas, nos EUA na
década de 1990 (LEE et al., 2018a).

O mecanismo de resisténcia a meticilina é atribuido a uma alteragédo na PBP
(PBP-2a), codificada pelo gene mecA, que confere uma afinidade reduzida a todas as
classes de antimicrobianos beta-lactamicos, incluindo penicilinas, cefalosporinas e
carbapenémicos, com excegao dos beta-lactamicos recentemente aprovados,
ceftarolina e ceftobiprole (BOSWIHI; UDO, 2018). Além do primeiro gene mecA, (trés
outros genes mec (mecB, mecC e mecD) foram identificados como responsaveis pela
resisténcia a meticilina na familia Staphylococcaceae (TCHAMBA et al., 2021).

Os genes mecB e mecD foram relatados inicialmente no cromossomo e/ou
plasmideo de Macrococcus caseolyticus (anteriormente denominado Staphylococcus
caseolyticus) (MACFADYEN et al., 2018) e recentemente, o gene mecB foi relatado
em um plasmideo de MRSA proveniente de swab nasal de paciente humano
(BECKER et al., 2018). O gene mecC, assim como o gene mecA, foi relatado pela
primeira vez em isolados de S. aureus, entretanto, ndo derivado de amostra humana,
mas de gado leiteiro (GARCIA-ALVAREZ et al., 2011; LAKHUNDI; ZHANG, 2018).

Os genes mecA e mecC sao transportados por um elemento genético mével
denominado Cassete Cromossémico Estafilococico mec (SCCmec), o qual é
responsavel pela transferéncia desses genes entre as espécies Staphylococcus e,

portanto, pela aquisigao e disseminagao de resisténcia a meticilina entre S. aureus e
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estafilococos ndo aureus (MRSNA) (PREEJA; KUMAR; SHETTY, 2021; TCHAMBA et
al., 2021).

Os tipos de SCCmec diferem entre si pelo numero de genes que carregam e
pela sua arquitetura génica, sendo que a prevaléncia varia de acordo com o
hospedeiro e o pais de origem do MRSA ou MRSNA (PREEJA; KUMAR; SHETTY,
2021; TCHAMBA et al., 2021). Até o momento, 14 tipos de sequéncia SCCmec ja
foram relatados em MRSA e alguns deles também em MRSNA (PREEJA; KUMAR,;
SHETTY, 2021; TCHAMBA et al., 2021). Todos esses SCCmec possuem inserido em
sua estrutura o gene mecA, com excecgéo do tipo Xl, que contém o homélogo mecC
(LEE et al.,, 2018a).

A tipagem do cassete SCCmec é util como ferramenta epidemiolégica, uma
vez que os tipos diferem quanto a prevaléncia em ambiente hospitalar ou comunitario
(BHOWMIKK et al., 2021). Os SCCmec dos tipos |, Il, ll estdo associados a infec¢des
mais invasivas causadas por MRSA adquiridos em ambientes de saude (HA-MRSA) e
apresentam resisténcia varias classes de antimicrobianos ndo [B-lactamicos, como
fluoroquinolonas, macrolideos, aminoglicosideos, tetraciclinas e lincosamidas. Ja os
tipos IV, V e VI estdo associados a MRSA comunitario e ndo possuem inserido
nenhum transposon ou plasmideo que confira resisténcia a outras drogas além da
meticilina, ou a metais pesados, porém, mostram viruléncia aumentada e maior
expressdao de genes que codificam toxinas de S. aureus, tais como genes da
citotoxina Panton-Valentine leucocidina (necrose tecidual), além de capacidade
aprimorada de colonizar varios locais do corpo e maior facilidade de disseminacao
(LEE etal., 2018a; PREEJA; KUMAR; TCHAMBA et al., 2021).

A disseminagao dos tipos de SCCmec por varias rotas de transmissao entre
hospital-comunidade-meio ambiente e vice-versa constituem um vasto reservatorio
para propagacao de MRS (BHOWMIK et al., 2021; HOEFER et al., 2021).

Varios clones de S. pseudintermedius vem sendo descritos mundialmente, a
analise molecular demonstra que a populacao global de MRSP é bastante diversa e
vem sendo identificada principalmente em animais, através da técnica molecular de
tipagem de sequéncia multilocus (MLST), os estudos revelam variagbes entre paises
em tipos de sequéncia comuns (STs), incluindo ST71, mais disseminado e
predominante na Europa, ST258 também na Europa, ST45/ST112 na Asia e ST68 na
América do Norte (RYNHOUD et al., 2021; MORAIS et al., 2023). O primeiro caso de
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MRSP ST71 na América do Sul foi relatado na cidade do Rio de Janeiro, em 2010
(PENNA et al., 2022).

Desde meados dos anos 2000 a disseminagao de MRSA tem sido associada a
exposicdo de animais, tendo um potencial para transmissdo zoondtica ja
documentado. O primeiro relato de MRSA provinda de amostra animal ocorreu em
1972 e a partir dos anos 2000, comegou a ser relatado ndo apenas em gado, mas
também em animais de companhia, cavalos e alguns animais selvagens (HOEFER et
al., 2021; LEE et al., 2018b).

Tanto os animais quanto os seus tutores podem ser colonizados por S. aureus
como efeito da interacdo cotidiana indireta entre si, bem como do contato com
superficies contaminadas dentro da casa, visto que estudos demonstraram que as
narinas, a boca e o perineo de caes e gatos sdo os principais locais de colonizagao
(KASELA et al., 2023).

Loeffler et al. (2013) compararam MRSA isolados de humanos com amostras
provindas de seus animais de companhia que apresentaram infeccao por MRSA e
observaram a presenga de SCCmec do tipo IV em todas as amostras, entretanto, com
diferengas significativas no conteudo do SCCmec, destacando uma adaptagéo
genética de MRSA em diferentes hospedeiros. Em um estudo realizado por Tchamba
et al. (2021), que teve objetivo de identificar e comparar os tipos SCCmec de MRSA e
MRNAS isolados de varias espécies animais e humanos em diferentes paises,
mostrou uma prevaléncia maior de SCCmec tipos IV e V em tanto em MRSA de
origem animal, como de origem humana.

Assim sendo, Staphylococcus pseudintermedius resistente a meticilina
(MRSP) e Staphylococcus aureus resistente a meticiina (MRSA) patdégenos
oportunistas zoondticos preocupantes na veterinaria e na saude publica, apesar de
MRSP ser predominantemente isolado em animais, o contato proximo veio a
disseminar entre humanos, assim como o MRSA importante patégeno humano, mas
também identificado em animais de companhia. Esses isolados sao frequentemente
multirresistentes (MDR), gerando infecgcbes de dificil controle e tratamento,
principalmente devido a transferéncia de genes de resisténcia, principalmente mecA
pelo Cassete Cromossémico estafilococico mec (SCCmec) (RYNHOUD et al., 2021).

Logo, a presenca de estirpes bacterianas multirresistentes representa uma
ameacga tanto para saude humana e animal, visto que os animais de companhia
podem ser um reservatorio significativo de MRSA e MRSP (KASELA et al., 2023).
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34. CIENCIOMETRIA

A Cienciometria € um campo de estudo métrico da informagao, assim como a
bibliometria, a informetria e a webometria, o termo alcangou notoriedade em 1977 com
o inicio da publicagdo da revista “Scientometrics”, editada inicialmente na Hungria e
atualmente na Holanda, publicando regularmente estudos sobre a avaliagdo da
producéo cientifica em diferentes campos cientificos (VANTI, 2002).

A Cienciometria também pode ser denominada de Cientometria, pertencente a
Sociologia das Ciéncias e da Ciéncia da Informacé&o, que visa quantificar a evolugéo
da ciéncia e da produgdo cientifica, seja no meio da pesquisa em si, seja nas
possiveis influéncias no mercado econdbmico e na sociedade em geral, portanto, ndo
somente de carater quantitativo da producdo cientifica, mas mapeando a area e
captando informagdes uteis para a elucidar a estrutura intelectual e social (PARRA,;
COUTINHO; PESSANO, 2019).

A partir dos anos 60 com os estudos do inglés Derek John de Solla Price
conhecido como o pai da area que a cienciometria recebeu novos significados e
propositos aos estudos quantitativos de andlise da produgéo cientffica (BARROS;
LANGHI, 2023). Para desenvolver sua metodologia, Price utilizou-se das propostas de
Lotka, Bradford e Zipf para formular suas leis cienciométricas combinadas com
técnicas e ferramentas estatisticas para o grande volume de textos cientificos
disponiveis, levando ao desenvolvimento de indicadores cienciométricos partindo
dos dados da producdo cientifica (BARROS; LANGHI, 2023; PARRA; COUTINHO;
PESSANO, 2019).

A Lei de Lotka propde que um numero restrito de pesquisadores produz muito
em determinada area de conhecimento, enquanto um grande volume de
pesquisadores produz pouco, estabelecendo que um campo seja mais produtivo,
quanto mais artigos seus autores produzirem no decorrer da carreira, portanto,
refere-se a produtividade de autores, j@ a Lei de Bradford discorre sobre a
produtividade de periddicos, possibilita estimar o grau de relevancia de periddicos
que atuam em areas do conhecimento especificas e a Lei de Zipf consiste em
mensurar a frequéncia do aparecimento das palavras em varios textos, gerando uma
lista ordenada de termos de uma determinada disciplina ou assunto (MACHADO
JUNIOR et al., 2016; MINGERS; LEYDESDORFF, 2015).
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O linguista Eugene Garfield, criador do conceito de Fator de Impacto, utilizado
para avaliar a quantidade de citagdes recebidas por uma revista durante um certo
periodo vendeu na década de 80, o Institut for Scientific Information (IS) instituicao
que reune um grande numero de periddicos de diversas areas do conhecimento,
servindo como ferramenta na elaboracéo de politicas cientificas, e a partir de entédo, a
cienciometria comecou a ser area de interesse académico, sendo atualmente,
largamente aplicada para a medi¢cao do conhecimento cientifico, utilizando ferramentas
e técnicas bibliométricas (MINGERS; LEYDESDORFF, 2015; SPINAK, 1998; VANTI,
2002).

No Brasil, a ciéncia teve seu grande desenvolvimento apenas nos ultimos 50
anos, devido as polticas instituindo agéncias de fomento, programas de
Po6s-Graduagao, gerando aumento nas publicacbes cientificas, sendo necessario
avaliacdo e categorizacdo da produgao existente por métodos quantitativos, como a
cienciometria (PARRA; COUTINHO; PESSANO, 2019). Segundo relatério da
Organizacado das Nacdes Unidas para Educacgéao, Ciéncia e Cultura (Unesco), o Brasil
se mantém como o 13° maior produtor de conhecimento cientifico mundial, com
participagdo em 372 mil trabalhos publicados internacionalmente no periodo
2015-2020 (SCHNEEGANS; LEWIS; STRAZA, 2021).

A Cienciometria é popularmente denominada no meio académico de “a ciéncia
da ciéncia”, analisando os aspectos quantitativos da produgéo, divulgagao e utilizagao
da informacao cientifica objetivando uma melhor compreensdao dos mecanismos da
investigacdo cientifica como atividade social (CHELLAPPANDI; VIJAYAKUMAR,
2018).

Logo, o estudo cienciométrico fundamenta-se em analisar a atividade cientifica
por meio de técnicas matematicas e estatisticas, desenvolvendo indicadores
confiaveis, como parametros para avaliacdo e exploragdo dos dados (PARRA;
COUTINHO; PESSANO, 2019; SPINAK, 1998).

A literatura cienciométrica lista algumas possibilidades de aplicagcdo dos
indicadores cienciométricos para mapeamento de pesquisas, a saber (SPINAK, 1998;
VANTI, 2022):

identificar as tendéncias e o crescimento do conhecimento em uma area;

identificar as revistas do nucleo de uma disciplina;

mensurar a cobertura das revistas secundarias;

identificar os usuarios de uma disciplina;
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e prever as tendéncias de publicagao;

e estudar a dispersao e a obsolescéncia da literatura cientffica;

e prever a produtividade de autores individuais, organizagdes e paises;

e medir o grau e padroes de colaboragao entre autores;

e analisar os processos de citacido e cocitacao;

e determinar o desempenho dos sistemas de recuperacao da informacéo;

e avaliar os aspectos estatisticos da linguagem, das palavras e das frases;

e avaliar a circulagdo e uso de documentos em um centro de documentagao;

e medir o crescimento de determinadas areas e o surgimento de novos temas.

Portanto, com a cienciométrica pode-se avaliar uma area da ciéncia, extraindo
diversos dados dos documentos cientificos visando conhecer o campo de pesquisa e

analisar tendéncias.

3.5. INTERDISCIPLINARIDADE

A vasta disseminacédo de bactérias e genes de resisténcia aos antimicrobianos
a nivel global interconectando os seres humanos, animais e o0 meio ambiente requer
uma abordagem coordenada, cooperativa e interdisciplinar entre entes da sociedade
visando o monitoramento e prevengao dessas resisténcias.

Staphylococcus pseudintermedius evidenciada nesse estudo como tematica
emergente para pesquisas, embora adaptado a animais, abrangendo espécies de
aves e mamiferos de companhia, gado e vida livre, ndo é restrito a eles, incluindo
relatos crescentes de colonizacdo e infecgdes em humanos, além de detectagdo em
amostras ambientais (PHUMTHANAKORN et al.,, 2018; RIACUTE;OS et al., 2024;
ROBERTS et al., 2024).

Colonizagao, infeccdo e resisténcia antimicrobiana, incluindo resisténcia
frequente a mdultiplos medicamentos, representam importantes desafios no contexto
One Health. A abordagem cienciométrica nos permite prever e compreender as
tendéncias emergentes, levando a informacgdes sobre o futuro, com o surgimento de
novas frentes de pesquisa fornecendo pistas para impulsionar e prever a produgao
cientifica e o avango tecnoldgico, visto a emergéncia em saude mundial quanto as

resisténcias microbianas.
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4. METODOLOGIA

41. LEVANTAMENTO E SELEGAO DE DADOS

A cienciometria foi adotada como método de pesquisa a fim de realizar o
levantamento e analise dos aspectos quantitativos e qualitativos da produgao cientifica

da area em estudo.

Para recuperar publicacdes referente a resisténcia bacteriana em isolados de
caes e gatos, realizou-se um levantamento sistematico seguindo a declaragao
PRISMA (Principais ltens para Relatar Revisbes Sistematicas e Meta-analises) 2020
adaptada para trabalhos cienciométricos (MOHER et al., 2010), conforme Figura 1,

compreendendo as etapas de identificagao, triagem e inclusdo dos artigos cientfficos.

A declaragdo PRISMA 2020, proveniente da atualizacdo e ampliacdo do
documento publicado em 2009, foi desenvolvida para auxiliar revisores sistematicos a
relatar de forma transparente porque a revisao foi feita, os métodos empregados e os
achados, elaborada principalmente para revisdes de intervengdes em saude. Porém,
os itens da lista de checagem séo aplicaveis a revisdes sistematicas que avaliam
outras intervengdes, como sociais ou educacionais ou objetivos diferentes, como
avaliacdo de etiologia, prevaléncia ou prognostico. Destina-se ao uso em revisdes
sistematicas que incluem sumarizagdo (como meta-analise ou outros métodos de
sumarizacao estatistica) ou que nao incluem sumarizagao (PAGE et al., 2021).

A declaragdo PRISMA 2020 apresenta um fluxograma, com variagdes de acordo
com o estudo, que auxilia o pesquisador na organizacdo das etapas a serem
realizadas para o desenvolvimento do estudo. Ele é composto por trés etapas:

a) Identificacédo: busca de todo o material disponivel para a analise por meio de
bases de dados ou estudos advindos de outras fontes de dados, descrevendo as
fontes, datas, tipo de material, entre outros.

b) Triagem: refinar o material encontrado na etapa de identificagéo, especificando
os motivos da excluséo de material.

c) Incluséo: reunir e apresentar os estudos incluidos para a analise da reviséo.
Ademais, deve ser relatado e justificado o uso de programas para auxiliar no

processamento dos dados.
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Foram obtidos estudos cientificos indexados exclusivamente da base de dados
Web of Science — WoS (http://apps.webofknowledge.com), um dos principais bancos
de dados mundiais para pesquisas académicas, cobrindo cerca de 12.000 periddicos
(DOS SANTOS, 2020; MINGERS; LEYDESDOREFF, 2015), além de evitar duplicidade

de citacbdes quando se aplica somente uma base de dados.

Foram eleitas as seguintes palavras chaves para sele¢do dos artigos:

“‘Antimicrobial resistance”, “Dog*”, “Cat*” e “Isolated”. Os registros foram recuperados
ao apresentar todas as quatro palavras-chave, estas que deveriam constar no titulo, no
resumo ou nas palavras-chave do resumo. A base de dados considera o operador
booleano AND (E, em inglés) entre os termos que se deseja encontrar, as aspas para
selecionar exatamente a expressao, evitando resultados falsos, e o uso do asterisco
indica que qualquer terminacdo da palavra pode ser considerada, garantindo a busca

de palavras no singular e no plural.

A pesquisa foi realizada compreendendo somente artigos cientificos redigidos
em lingua inglesa do periodo de publicacédo de 2014 a maio de 2024. A restricdo de
idioma €& uma orientacdo para a utilizagdo do aplicativo Biblioshiny, usado para

realizacao das analises cienciométricas.

Na primeira etapa, foram identificados 753 registros, sendo na triagem
excluidos outros documentos, como revisdes, protocolos, artigos de comentarios,
versdes anteriores de estudos corrigidos anteriormente, artigos anteriores ao periodo

analisado e idiomas que nao de lingua inglesa, restando 523.

Os arquivos foram visualmente inspecionados e excluidos artigos que nao
correspondiam ao escopo deste estudo, resultando em 436 artigos incluidos na

colecgao.


http://apps.webofknowledge.com/
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Figura 1. Fluxograma PRISMA 2020 adaptado para trabalhos cienciométricos.

Registros identificados:

x§ Banco de dados (Web of Science)
é Palavras-chave:
% Antimicrobial resistance AND dog* AND cat™ AND isolated
= (n=753)
Registros excluidos:
Outros documentos, anterior ao periodo e/ou outro idioma
y (n = 230)
Artigos triados:

£ Artigos do periodo 2014 - 05/2024 em inglés
& (n=523)
o
=

Yy

Artigos excluidos:
Artigos avaliados para elegibilidade
— fora do escopo do estudo
(n =523)
(n =87)

4
o
g Total de artigos cientificos
E (n =436)

Fonte: Autor.

42. ABORDAGEM CIENCIOMETRICA

O mapeamento cientifico e andlises estatisticas descritivas foram realizados
usando o Pacote Bibliometrix 4. 2. 1 (ARIA; CUCCURULLO, 2017), implementado em
R 4.4.0 (R CORE TEAM, 2003). O pacote Bibliometrix foi criado em R, uma linguagem
de programacado para computacao estatistica e graficos fornecendo todos os
instrumentos para realizar uma analise bibliométrica completa, seguindo o Fluxo de
Trabalho de Mapeamento Cientifico (ARIA; CUCCURULLO, 2017; BUYUKKIDIK,
2022).

O fluxo de trabalho esta baseado em cinco etapas descritas por Aria e Cuccurullo
(2017):

1. Desenho do estudo: definir as questdes de pesquisa e escolha dos métodos
apropriados que respondam as seguintes perguntas:
l) Identificar a base de conhecimento de um tema ou campo de pesquisa e

sua estrutura intelectual;
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Ir) Examinar a frente de pesquisa ou estrutura conceitual de um tema ou
campo de pesquisa;

{[)] Produzir uma estrutura de rede social de um determinado tema cientifico
na comunidade.

2. Coleta de dados: selecionar o banco de dados que contém os dados
bibliométricos, filtrando e exportando o conjunto principal de documentos. No
caso, utilizou-se o banco de dados Web of Science (WoS).

3. Andlise de dados: utilizar de ferramentas de software bibliométrico ou
estatistico. Envolve andlise descritiva e extracdo de rede, uso de
palavras-chave mais importantes dos documentos para estudar a estrutura
conceitual de uma area de pesquisa, analise de estrutura social, de coautoria,
autores, redes de colaboracao e analise de citagdes.

A analise bibliométrica pode ser feita com muitos softwares ou pacotes,
como o Biblioshiny, que é um aplicativo gratuito e simplificado para sistema
operacional R que fornece uma interface web para Bibliometrix, intuitivo para
pesquisadores ndo familiarizados com programacéao (BUYUKKIDIK, 2022).

Primeiramente deve-se baixar a linguagem de programacgédo R, apds
instalar o R Studio, que é uma interface grafica para o soffware R e executar o
comando library(bibliometrix) e entdo executar a interface web do Biblioshiny
com o comando bibliometrix::biblioshiny(). Apbs, importar o arquivo do tipo Bib
Tex oriundo da base de dados WoS, converter em dataframes (tabelas) e
executar as analises.

4. Visualizacdo de dados: selecionar qual método de visualizacdo sera usado nos
resultados empregando o software de mapeamento. A analise permite extrair
informacgdes Uteis dos dados e representa-lo por meio de visualizagdes
intuitivas ou mapas como, mapas bidimensionais, dendrogramas e redes
sociais.

5. Interpretacdo: interpretar e descrever as descobertas.

Para elucidar as etapas de coleta, andlise e visualizagdo de dados usando o
Biblioshiny elaboramos um fluxograma para o mapeamento cientifico aplicado neste

estudo (Figura 2).
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Figura 2. Fluxograma do processo de mapeamento cientifico usando Biblioshiny.

*Acessar o portal de periédicos CAPES

*Logar no espago CAFe

*Acessar o acervo de base de dados

*Acessar a base de dados Web of Science (WoS)
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*Exportar em arquivo tipo Bib Tex

*Com o R e R Studio instalados, carregar o pacote
Bibliometrix
*Acionar o aplicativo web Biblioshiny

sImportar o arquivo tipo Bib Tex, e converté-los em
dataframe (tabela)
*Executar as analises

*Explorar os recursos de visualizagdo de dados por meio
de graficos, mapas bidimensionais, etc.
* Importar os resultados

Fonte: Autor.

Dentre as possibilidades de andlises fornecidas pelo pacote, obtivemos as
informacdes principais dos artigos, a produgao cientifica anual e mundial, as redes de
colaboragao entre paises, os artigos mais citados globalmente, as palavras-chave dos
autores ou topicos mais prevalentes em ordem cronolégica e o mapa tematico da area

de estudo.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1.  ANALISES CIENCIOMETRICAS

Para a selegcdo de publicagdes elegiveis, aplicou-se a declaragcdo PRISMA

2020, onde foram levantados 436 artigos cientificos abordando sobre a resisténcia

antimicrobiana em animais domesticados com foco em caes e gatos nos anos de

2014 a maio de 2024. A idade média dos artigos foi de aproximadamente 4 anos,

com média de citagdo por artigo de 15,04. Foram englobados 131 revistas e 2.640
autores.

Na tabela 1 constam as informagdes principais do conjunto de artigos analisados,

descrevendo uma analise geral dos metadados.

Tabela 1 - Informagdes principais extraidas do conjunto de artigos cientificos.
Descrigao Resultados

Principais informagoes sobre os dados

Intervalo de Tempo 2014 - 2024
Fontes (Revistas) 131
Documentos 436
Taxa de crescimento anual (%) -3.05
Idade média do documento 4,38
Média de citagdes por documento 15,04

Conteudo do documento

Palavras-chave dos autores 855
Autores

Autores 2.640
Autores de documento de autoria unica 1

Colaboragao de autores

Documentos de autoria Unica 2
Coautores por documento 7,77
Coautorias internacionais (%) 29,13

Tipos de documentos
Artigos 436
Fonte: Adaptado de Biblioshiny (2024).
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A taxa de crescimento anual foi negativa em 3,05%, devido ao periodo
selecionado considerar o ano de 2024, em vigor antes da finalizagdo do levantamento.
Analisando o numero de publicagbes, observou-se que a problematica vem ganhando
notoriedade, aumentando sua frequéncia como objeto de estudo a cada ano, como
apresenta a Figura 3, principalmente no ano de 2022 com 67 artigos em comparagao
com o ano de 2016 contabilizando 25 artigos publicados, considerando a pandemia
de COVID-19, que ja foi observado um aumento expressivo do numero de publicagdes
gerais, levando ao rapido compartilhamento de informagdes e fomentando a discussao

sanitaria e de saude.

Figura 3. Producao cientifica anual. Correlacionando o niumero de artigos com os anos

avaliados.

Articles

=
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g
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Fonte: Biblioshiny (2024).

Oliveira et al. (2022) analisaram a produgao cientifica mundial de 53 paises do
periodo de 1996 a 2018 e a apuragao evidenciou um declinio na producao cientifica
pelos paises tradicionais, considerados os 10 paises mais produtivos (EUA, Reino
Unido, Alemanha, Japé&o, Franga, ltalia, Canada, Australia, Espanha e Russia) em
contrapartida um aumento substancial da participagdo dos paises emergentes, dentre
eles o Brasil. A participacdo da produgao cientifica global dos paises emergentes
aumentou de aproximadamente 7% em 1996 para 27,8% em 2018 e dos paises mais

tradicionais caiu de 73% para cerca de 45% em 2018.
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Os EUA, China, Japao, Brasil, Portugal, Alemanha, Australia, Espanha, Franga
e Reino Unido representaram os dez paises com maior numero de publicacbes
cientificas, os EUA representam 205 publicagbes, a China 142, o Japao 141 e o Brasil
134, portanto corroborando com os achados da literatura mostrando o aumento da

participacao do Brasil nas publicagdes cientificas mundiais.

Figura 4. Mapa de produgao cientifica por pais. A maior intensidade de cor representa mais

publicacbes e os numeros de frequéncia estao contidos na tabela.
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Fonte: Biblioshiny (2024).

No mundo cada vez mais globalizado, caracterizada pela troca ilimitada de
informagdes e pelo aumento da mobilidade global, a colaboragéo internacional entre
redes de pesquisadores se tornou essencial para elaborar estudos de impacto e
qualidade, propiciando a soma de esforgcos, acelerando a execugado da pesquisa e
publicagao dos resultados de maior visibilidade entre a comunidade cientifica, além de
promover intercambio cultural (OLNEIRA, 2018). Um estudo colaborativo
internacionalmente se da quando autores afiliados a instituicdes de pelo menos dois
paises distintos sado referenciados na assinatura da autoria.

A coautoria € o resultado mais visivel da cooperacado internacional. Sao
caracterizados o0s pesquisadores que tenham participado ativamente para a
concepgao ou execugado da pesquisa cujos resultados podem ser divulgados na forma
de artigos, por exemplo (FONSECA; LIMA, 2023).
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Segundo o Relatério Research in Brazil towards International Collaboration
(2019) no periodo de 2014 a 2019, 31,4% das publica¢des brasileiras sdo resultados
de colaboragao internacional, préximo aos EUA, pais intensivo em pesquisa que
atingiu 33,6%.

Na Figura 5, observa-se que dentre os paises, os EUA apresentaram maiores
frequéncias de relagcdes com outros paises, com boa relacdo de cooperacao cientifica
com Africa do Sul e China, j4 o Brasil tem relagdo com Colémbia, seguida de
Alemanha. Nos achados desse estudo, a taxa de coautoria internacional foi de
29,13%.

Figura 5. Mapa de colaboragao entre paises. As ligagdes representam as colaboragdes entre

0s paises, a espessura é proporcional a frequéncia de colaboracgoes.

r S P 3

—
Do pais Para pais Frequéncia
EUA AFRICA DO SUL 7
EUA CHINA 7
SUICA BELGICA 6
AUSTRALIA INDONESIA 6
SUICA BELGICA 6 3 -
ALEMANHA REINO UNIDO 5
ALEMANHA BELGICA 5
FRANCA BELGICA 5
BRASIL COLOMBIA 3
BRASIL ALEMANHA 2

Fonte: Biblioshiny (2024).

Os dez artigos mais influentes considerando o total de citagdes globais, com as
respectivas revistas onde foram publicados estdo elencados na Tabela 2. O Total de
Citagbes (TC) globais, mede o numero de citagdes que um artigo recebeu de outros
estudos indexados em toda a base de dados, logo mede o impacto de um documento
em toda a base bibliografica mundial.

O artigo que possui 0 maior numero de citagcdes € o de Ewers et al. (2014) com
131 citagbes. Os pesquisadores avaliaram 1.152 isolados de Escherichia coli ESBL
das cepas ST64, um grupo de cepas multirresistentes e virulentas em animais,

oriundos predominantemente de cdes e gatos através de tipagem de sequéncia
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multilocus. Como resultados, 40 isolados foram detectados como ST64, alertando
para que provavelmente tais cepas possam se tornar cada vez mais associadas a
infecgdes graves em animais e humanos futuramente.

O artigo de Marques et al. (2018) avalia ao longo de 16 anos as bactérias
multirresistentes e suas linhagens clonais oriundas de caes e gatos com infecgdo do
trato urinario (ITU), sendo que o gene mecA foi detectado em 9,2% de Staphylococcus
spp., com um aumento temporal em Staphylococcus pseudintermedius resistente a
meticilina e Enterococcus spp. resistentes a ampicilina.

Os pesquisadores Wong, Epstein e Westropp (2015) caracterizam os padrbes
de suscetibilidade antimicrobiana também em isolados do trato urinario em caes, onde
os mais identificados foram Escherichia coli (52,5%), Staphylococcus spp. (13,6%) e
Enterococcus spp. (13,3%), quanto a suscetibilidade, os isolados multirresistentes de
E. coli e Staphylococcus spp. foram mais comuns em cédes com [TUs complicadas do
que ndo complicadas.

O estudo de Ribeiro et al. (2015) avaliou aspectos epidemioldgicos e clinicos
de 144 casos de infecgdes por Trueperella pyogenes entre animais domésticos de
2002 a 2012, uma bactéria oportunista relacionada a infecgbes piogénicas em
animais e com poucos relatos de casos descritos.

Li et al. (2019) investigou a transmissdo de Enterobacteriaceae resistentes a
carbapenémicos entre humanos e seus animais evidenciando com uma abordagem
One Health fortes evidéncias de transmisséo direta entre membros da familia, seus
animais de companhia e o ambiente imediato em ecossistemas de fazendas na China.

No estudo de Joosten et al. (2020) 13% dos isolados bacterianos foram
identificados como multirresistentes, reforcando que os animais de companhia sao
potenciais reservatérios de resisténcia antimicrobiana.

Harada et al. (2016) detectaram ESBL e/ou B-lactamases AmpC 34,8%
isolados de Klebsiella pneumoniae, sendo a ESBL mais frequente CTX-M-15 em
espécimes clinicos de caes e gatos no Japao.

Dentre os achados de Marques et al. (2016) a frequéncia geral de resisténcia
microbiana mais alta foi encontrada na Italia, Grécia, Portugal e Espanha quando
comparada com Dinamarca e Suécia, uma provavel consequéncia da vigilancia
rigorosa sobre prescri¢ao antimicrobiana em animais de companhia nesses paises.

Szczepanska et al. (2017) analisaram 1.973 amostras, dentre elas fezes de

criangas, carne de aves, swabs retais de animais de estimacdo, amostras de aguas
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superficiais. As amostras positivas para Campylobacter diferiu entre os tipos de
amostra, sendo que nas carnes de aves se obteve 38,6% de positividade e nas
amostras fecais infantis 9,6%.

Marques et al. (2018) detectou que uma linhagem clonal de alto risco (ST15) de
Klebsiella pneumoniae predominou em 60% dos isolados de animais de companhia
semelhantes aos de cepas humanas, destacando que medidas de prevengao devem
ser tomados pelos tutores de animais de companhia para evitar a disseminagao de
linhagens clonais de alto risco.

Ademais, trés dentre os dez artigos cientificos mais relevantes da colegéo
foram publicados no periddico britdnico Journal of Antimicrobial Chemotherapy, um
dos principais periddicos internacionais em pesquisa antimicrobiana.

De modo geral, a maioria desses estudos contribui para solidificar, ampliar e
especificar o conhecimento no campo, estudando sobre perfis de resisténcia
bacteriana, detecgdo de clones multirresistente em amostras clinicas animais,

humanas e em fontes ambientais, corroborando assim com a abordagem One health.

Tabela 2 — 10 (dez) artigos com maior numero de citagdes globais. Constando, o autor e a

revista, o total de citagcbes gerais e o total de citagbes por ano.

Total de
Autor / Revista Total de citagoes por
citacoes
ano

EWERS C, 2014 / 131 11,9
Journal of Antimicrobial Chemotherapy
MARQUES C, 2018/ 95 13,5
Journal of Antimicrobial Chemotherapy
WONG C, 2015/ 94 9,4
Journal of Veterinary Internal Medicine
RIBEIRO MG, 2015/ 92 9,2
Veterinary Quarterly
LIJ, 2019/ 78 13,0
Environmental Health Perspectives
JOOSTEN P, 2020/ 76 15,2
Antibiotics
HARADAK, 2016/ 75 8,3

Frontiers in Microbiology
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MARQUES C, 2016/ 72 8,0
BMC Veterinary Research

SZCZEPANSKA B, 2017 / 69 8,6
BMC Microbiology

MARQUES C, 2019/ 68 11,3

Journal of Antimicrobial Chemotherapy
Fonte: Adaptado de Biblioshiny (2024).

As palavras-chave dos autores contabilizam 855 termos. As palavras-chave sé&o
uma selecao de palavras escolhidas pelos autores que melhor representam o tema do
estudo, devendo ser bem escolhidas, pois vao facilitar a busca do trabalho nas bases
de dados. A Figura 6, elencou as 16 palavras-chave mais frequentes, correlacionando
com os anos de citagdo, delimitando parametros pré-selecionados de no minimo trés
palavras por ano e frequéncia minima de aparigéo de cinco vezes. S&o elas: Multidrug
(multiplas drogas), Staphylococcus pseudintermedius, One health, Prevalence
(prevaléncia), Companion animals (animais de companhia), Cat (gato), Multilocus
sequence typing, Antimicrobial resistance (resisténcia antimicrobiana), Dog (c&o),
Escherichia coli, MRSA, MLST, Veterinary (veterinario), Infection (infeccdo),
Campylobacter e Clostridium difficile.

A analise da evolugdo de temas indica que nos ultimos anos os termos
Staphylococcus pseudintermedius e One health se desenvolveram, principalmente
apdés 2021, fomentando pesquisas futuras nesse campo. Para corroborar com tal

conclusdo, construiu-se 0 mapa tematico.
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Figura 6. Topicos de tendéncia na area de pesquisa. O tamanho da circunferéncia do circulo

representa a frequéncia de aparecimento do termo.
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Fonte: Biblioshiny (2024).

O mapa tematico representado na Figura 7 € um grafico intuitivo que nos
permite analisar os temas/clusters de acordo com o quadrante em que estido
colocados, desenhando grupos de palavras-chave, cuja densidade e centralidade

podem ser usadas na classificagcao de diferentes temas.
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Figura 7. Mapa tematico da area de pesquisa. Representando a centralidade no eixo X e a

densidade no eixo Y.
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Fonte: Biblioshiny (2024).

No quadrante superior direito estdo alocados os temas motores (motor
themes), no quadrante inferior direito, os temas basicos (basic themes), quadrante
inferior esquerdo, os temas emergentes ou desaparecidos (emerging or declining
themes) e no quadrante superior esquerdo, os temas muito especializados ou de nicho
(niche themes) (ARIA; MISURACA; SPANO, 2020).

A centralidade pode ser lida como a importancia do tema em todo o campo de
pesquisa, indicando o seu grau de relevancia no conjunto e densidade o seu
desenvolvimento. O tema tera maior centralidade a medida que houver mais
coocorréncias com palavras pertencentes a outros temas, e maior densidade quando
mais fortes forem as coocorréncias de palavras dentro do topico de pesquisa. Assim,
a maior densidade de um tema indica que ele € mais bem desenvolvido. Cada bolha
representa um cluster de rede e o tamanho da bolha € proporcional as ocorréncias de
palavras do cluster. A posicdo da bolha é definida de acordo com a centralidade e a
densidade do cluster. Cada quadrante representa uma categoria diferente, com os

temas sendo classificados com base na coocorréncia de palavras e posteriormente
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sdo plotados no grafico, que traz no eixo X, a centralidade e no eixo Y, a densidade
(YU; MUNOZ-JUSTICIA, 2020).

Antes de executar a analise para apresentagao da evolugédo tematica da area
de pesquisa, € importante configurar os parametros pertinentes e avaliar a disposi¢cao
para um bom resultado grafico. Na opgao de numero de palavras-chave dos autores foi
selecionada a quantidade de 70 palavras e para a frequéncia minima (por mil
documentos) foi selecionada a quantidade de 5.

Como demonstrado na Figura 7, os temas no quadrante superior esquerdo
(animais de companhia, One health e MLST) tem baixa centralidade e alta densidade.
Isso indica que eles tém lagos internos bem desenvolvidos, mas lacos externos mal
desenvolvidos; portanto, sdo temas que, atualmente, tém importancia marginal para o
campo. Os temas do quadrante inferior esquerdo (Staphylococcus pseudintermedius,
MRSA e MRSP) possuem baixa centralidade e densidade, indicando que, atualmente,
sdo emergentes e menos desenvolvidos no tdpico de pesquisa, que precisam ser
mais bem desenvolvidos para identificacdo de lacunas de pesquisa.

Na parte superior direita, os temas da bolha verde (resisténcia antimicrobiana,
cdo e gato) possuem forte centralidade e alta densidade indicando que sdo bem
desenvolvidos e muito importantes para a estruturagao do campo. Estes sao temas
motores dado sua proeminéncia e relevancia para o campo de pesquisa.

Os temas no quadrante inferior direito (Staphylococcus, prevaléncia e fatores
de risco) possuem alta centralidade e baixa densidade, ou seja, sdo importantes para
o campo de pesquisa, sendo temas transversais, gerais e basicos discutidos por
muitos trabalhos, mas com dificil previsdo de dire¢cao futura, tendo em vista a

variedade de temas abordados pelos estudos.
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5.2. ARTIGOS SOBRE STAPHYLOCOCCUS PSEUDINTERMEDIUS

Nas analises de tdpicos de tendéncia e mapa tematico da area de pesquisa, estudos que tratavam de Staphylococcus
pseudintermedius se mostraram ascendentes no campo envolvendo resisténcia antimicrobiana em animais de companhia, sendo

assim, na Tabela 3 estdo elencados os 27 (vinte e sete) artigos da cole¢do envolvendo a tematica, constando a identificagédo, os

autores, o titulo, o objetivo e os principais achados desses estudos.

Tabela 3 — Artigos da colegéo abordando S. pseudintermedius.

Identificagao

Autores

Titulo

Objetivo

Principais resultados

A
C;

Gimeno-Cardona,

Marco-Fuertes,

Marin,

Staphylococcus spp. Comensal

e |Infeccioso Multirresistente a

Avaliar a situagéo

epidemioldgica da

Alta prevaléncia de resisténcia

SJ

pseudintermedius e S. schleiferi

schleiferi.

A014 Medicamentos Isolados de |resisténcia antimicrobiana | antimicrobiana em caes e gatos
C; Artal-Mufioz, V;| = _ B .
Animais de Companhia na|em cdes e gatos ao|saudaveis e doentes.
Vega, S; ) .
_ Regido de Valéncia Staphylococcus spp.
Montoro-Dasi, L
Deteccédo e caracterizagcdo de| _ )
Lee, GY: Lee, SI o . Viruléncia associados a o
| potenciais  determinantes de| _ Alta prevaléncia de genes que
Park, JH; Do Kim,| . otite externa canina em S. N o .
A028 _ viruléncia  em cepas de ) ) codificam leucocidinas, toxinas
S; Kim, GB; Yang, pseudintermedius e S. o
Staphylococcus esfoliativas.
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isoladas de otite externa canina

na Coreia
_ Caracteristicas gen6micas da 62% dos isolados
Srednik, ME; . o _ .
resisténcia antimicrobiana em . _ apresentaram resisténcia a
Perea, CA; Analisar isolados de S. _ .
_ . Staphylococcus ) ) multiplos medicamentos.
Giacoboni, Gl; ] _ . pseudintermedius
A046 _ pseudintermedius isolado de ) . | Genes encontrados: mec A, bla
Hicks, JA; Foxx, . _ associados a piodermite
] caes com pioderma na Argentina ) Z, ermB, dfr G, cat A, tet M, aac
CL; Harris, B; . canina.
e nos Estados Unidos: um (6')- aph (2"), além de tet K e
Schlater, LK _
estudo comparativo Inu A.
Cengiz, S; Okur, S; | Prevaléncia e diversidade clonal B o . . .
Padrao de resisténcia de|A resisténcia fenotipica a
Oz, C; Turgut, F;|de Staphylococcus aureus o
_ _ . o cepas de Staphylococcus |meticilina de S. aureus e S.
Gumurcinler, B;|resistente a  meticilina e ] ) ] , .
pseudintermedius e | pseudintermedius foi de 50,0%
A048 Sevuk, NS; Kekec, | Staphylococcus
_ _ . _ | Staphylococcus aureus | e 16,7%. Apenas um S. aureus
Al,  Cepoglu, H;|pseudintermedius resistente a|. ~ _ N
o o . B isoladas de cades e gatos |isolado de um gato positivo para
Sevimli, U; | meticilina isolados de céaes e

Adiguzel, MC

gatos com secrec¢ao ocular

com secregdes oculares.

0 gene mecA.
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Morais, C; Costa,
SS; Leal, M;

Diversidade genética e perfis de

resisténcia antimicrobiana de

Caracterizar colegcao de S.

31% dos S. pseudintermedius
eram resistentes a meticilina.
Fendtipos multirresistentes
(MDR) foram detectados para
95,8% dos isolados MRSP e
22,4% dos isolados suscetiveis
a meticilina (MSSP).

Ramos, B; | Staphylococcus ) ) Apenas 12,3% suscetiveis a
] _ . pseudintermedius o .
A056 Andrade, M; | pseudintermedius associados a todos 0s antimicrobianos
_ . causadores de SSTIs em
Ferreira, C; |infecbes cutaneas e dos tecidos o testados.
animais.
Abrantes, P; | moles em animais de companhia Detectados diferentes perfis de
Pomba, C; Couto, | | em Lisboa, Portugal resisténcia antimicrobiana
principalmente associados ao
transporte dos genes blaZ,
mecA , erm (B), aph3-llla ,
aacA-aphD, cat pC221 , tet (M)
e dfr (G).
_ _ A cepa foi classificada como
Caracterizacdo Molecular de|Caracterizaggo WGS de o _
. sequéncia MLST tipo 71 e
Aslantas, O; | Cepas de Staphylococcus | uma cepa MRSP chamada .
SCCmec tipo A,
A063 Olgun, E; Bayirli, | pseudintermedius Meticilina | HMKU-VET-MRSP-2020 de

M; Blylkaltay, K

Multirresistentes Isoladas de um

Caso de Otite Externa Felina

um caso de otite externa

em gato

Presenca de varios genes de
resisténcia antimicrobiana e

mutacgoes.
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Santana, JA; Transporte de estafilococos
Paraguassu, AO;|Fatores de Risco, Diversidade _ ) multirresistentes (MDR)
o _ .. |Avaliar os fatores de risco .
Santana, RST; | Genética e Resisténcia ) . L observado em 64,4% dos cées,
. o . associados a aquisicao de .
Xavier, RGC; | Antimicrobiana de o e  aproximadamente  39%
. MRSP em cées internados, |
A067 Freitas, PMC; | Staphylococcus spp. Isolados _ _ . |tinham  Staphylococcus  sp.
o o . os perfis de resisténcia . . o
Aburjaile, FF;|em cé&es internados em unidade o . _ |resistente a meticilina (MRS),
o _ antimicrobiana e a relacéo . _
Azevedo, VAD;|de terapia intensiva de um . _ dos quais 21,6% tinham MRSP
. . . o genética dos isolados. _
Brenig, B; Bojesen, | hospital veterinario e 1,9% tinham MRSA.
AM; Silva, ROS 10 isolados MRSP ST71.
Fabregas, N; _
_ ) . Genomas de S.|39% dos genomas isolados
Perez, D; Vines, J; | Diversas populagdes de ) o ]
pseudintermedius isolados [eram MRSP, com numero
Cusco, A; | Staphylococcus B o . .
AQ072 _ _ ] _ _ da pele de cées saudaveis | maior de genes de resisténcia a
Migura-Garcia, L;|pseudintermedius colonizam a . L o
_ B o por meio de | antibiéticos do que os sensiveis
Ferrer, L; Francino, | pele de cdes saudaveis ] . o
o sequenciamento Nanopore. | @ meticilina (MSSP).
A maior resisténcia contra a
_ o _ _ penicilina (97,5%) e a menor
Bellato, A; Robino, | Resisténcia a antibacterianos . . . .
_ . Avaliar a resisténcia de|contra a telavancina (2,5%).
P; Stella, MC;|importantes criticos em cepas de | ) o
isolados de | Maior resisténcia contra
A084 Scarrone, L; | Staphylococcus _ . o
_ ] _ _ Staphylococcus antibacterianos veterinarios,
Scalas, D; Nebbia, | pseudintermedius de origem ] ) ] o
pseudintermedius. mas também houve resisténcia

P

veterinaria

nos exclusivos de humanos

(ceftarolina e telavancina).
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Penna, B; Silva,
MB; Botelho, AMN; | Detecgéao da linhagem
Ferreira, FA; | internacional ST71 de
Todos os 17 isolados foram
Ramundo, MS; | Staphylococcus Presenca de MRSP em N
A091 _ ] _ . . classificados como ST71 por
Silva-Carvalho, pseudintermedius resistente a|caes. MLST
MC; Rabello, RF;|meticilina em duas cidades do '
Vieira-da-Motta, O; | Estado do Rio de Janeiro
Figueiredo, MAS
Caracterizacdo  genética de|Investigar a existéncia e a| _ = .
_ Primeiro estudo a pesquisar
Staphylococcus frequéncia de
) _ _ MRSP em cées e gatos em
Tamakan, H; | pseudintermedius resistente a | Staphylococcus ) . -~
A104 ) ) Chipre, foram identificadas 3
Gocmen, H meticilina em cées e gatos em | pseudintermedius em céaes
] _ ) _ cepas de MRSP dentre 100
Chipre: comparagao dos | e gatos com piodermite e
amostras.
resultados de MRSP e MRSA otite externa.
A resisténcia a penicilina via
Fessler, AT; blaz foi dominante (76,7 e
Resisténcia a antimicrobianos e _ _ _
Scholtzek, AD; | Avaliar isolados S.190,9%). 25,4% resistentes a
biocidas entre Staphylococcus ) ] ) o
Schug, AR; Kohn, . _ pseudintermedius caninos | meticilina e carregava os genes
_ aureus felino e canino e
A136 B; Weingart, C; para suscetibilidade e os|{mecA ou mecC. 272%
) Staphylococcus L _ .
Schink, AK; Bethe, _ _ _ genes de resisténcia |resistentes a macrolideos,
pseudintermedius isolados de
A; Luebke-Becker, correspondentes. genes erm (A), erm (B), erm

A; Schwarz, S

submissdes diagnésticas

(C),
21,1%

erm (T) ou msr (A).

resistentes a
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9,3%
resistentes a tetraciclina via tet
(K) e/ou tet (M).

fluoroquinolona.

25 isolados resistentes a
oxacilina, dos quais 21 mecA

-positivos e multirresistentes

Comparar os perfis de|(MDR). Entre os 61 isolados de
resisténcia antimicrobiana | S. pseudintermedius
Maksimovic, Z; | Resisténcia antimicrobiana em _ _ o
. ) . . |de isolados de |suscetiveis a meticilina ,18
Dizdarevic, J; | estafilococos coagulase positiva o
A147 Staphylococcus eram MDR. A maioria dos
Babic, S; |isolados de varios animais na ) ) _ _
. . o _ pseudintermedius e|isolados de S. aureus foi
Rifatbegovic, M Bosnia e Herzegovina _ . L
Staphylococcus aureus de |resistente a penicilina (50,8%).
diferentes animais. A resisténcia a cefoxitina foi
detectada em dois isolados.
MDR foi observado em seis
isolados de S. aureus.
) o MRSP de cées, gato e do |43 isolados de MRSP de cées,
Insights genbmicos sobre o
ambiente submetidos a|e do ambiente de clinica. Cinco
Papic, B; Golob, M; | surgimento e disseminagdo de ) _ o
sequenciamento do | tipos de sequéncia (STs) foram
A169 Zdovc, |; Kusar, D; | Staphylococcus . _
] _ _ . | genoma completo (WGS) e | identificados, com ST71 (32/43)
Avbersek, J pseudintermedius resistente a

meticilina em clinicas veterinarias

testes de suscetibilidade

antimicrobiana.

e ST551 (8/43) sendo os

predominantes.
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Rynhoud, H; _ _ _
Epidemiologia  molecular de . . . ) .
Forde, BM; | o _ Investigar a epidemiologia | ST496 e ST749 foram os tipos
isolados clinicos e colonizadores . o _
Beatson, SA, _ .| molecular de isolados e |de sequéncia mais comumente
A174 de Staphylococcus resistentes a . . . .
Abraham, S; Meler, o o colonizadores de MRSA e |isolados com diferentes tipos
meticilina em animais de .
E; Magalhaes, _ MRSP de cées e gato. de SCCmec.
. companhia
RJS; Gibson, JS
. . o _ Avaliar a prevaléncia de
Nakaminami, H; | Prevaléncia de estafilococos ] _ .
_ o . estafilococos resistentes a | A prevaléncia de MRSP (18/57
Okamuira, Y; | resistentes a antimicrobianos em o . _ _
) . ) _ | antimicrobianos em |cepas, 31,6%) nas narinas foi
A186 Tanaka, S; Wajima, | narinas e locais afetados de caes _ _ _ . _
) B . narinas e locais afetados | equivalente aquela em locais de
T, Murayama, N;|[de estimacdo com pioderma . _ . _
) o de caes de estimacao com | pioderma (28/82 cepas, 34,1%).
Noguchi, N superficial ) _ o
piodermite superficial.
o _ Andlise comparativa de
Avaliacdo comparativa de . o
. genotipos, resisténcia a
correlatos genotipicos e o .
. meticilina e tipos SCCmec, |Quase todas as cepas
fenotipicos de cepas de . o _ . o
resisténcia a multiplos | resistentes a meticilina (>95%)
A230 Lee, GY; Yang, SJ | Staphylococcus ) B _
] _ _ farmacos (MDR), formacé&o | abrigavam SCCmec V e
pseudintermedius isoladas de o
de biofiime e | apresentavam MDR.

cdes com otite externa e caes

saudaveis

suscetibilidade a

catelicidina canina.
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Primeira deteccdo de elementos 52,2% dos isolados de
do tipo pRE25 multirresistentes | Deteccédo de elementos | Staphylococcus
7237 Kang, JH; Hwang,|de Enterococcus spp. em |semelhantes ao pREZ25|pseudintermedius
CY Staphylococcus multirresistentes no DNA | multirresistentes foram
pseudintermedius isolado de|cromossdmico do MRSP. | positivos para elementos
pioderma canino semelhantes a pRE25.
_ _ . o ~ | O gene mecA foi detectado em
Contaminagdo do ambiente | Avaliar a incidéncia,
. . . . _ 45% das cepas de
Troscianczyk, A;|urbano com excrementos de |resisténcia, viruléncia e
o o _ . ) Staphylococcus
Nowakiewicz, A;|animais de companhia como |caracteristicas genotipicas ] _ _
o . . pseudintermedius resistentes a
A241 Gnat, S; Wéjcik, M; | fonte subestimada de espécies |de Staphylococcus spp. - . _
) ) . oxacilina. A analise de tipagem
Wdowiak-Wrdbel, |de Staphylococcus que | residentes no trato o _
. . . . de sequéncia multilocus
S; Kalita, M representam uma ameaca a|gastrointestinal de cées e N
) o classificou as cepas como
saude publica gatos.
ST71, ST890 e ST1047.
Prevaléncia e caracterizacao de
Menandro, ML; | Staphylococcus Avaliar a prevaléncia, a _ _
. _ _ . ) _ . Alta prevaléncia de isolados de
Dotto, G; Mondin, | pseudintermedius resistente a |diversidade genotipica e as _
o o o . MRSP (31,6%). Clone mais
A258 A Martini, M; | meticilina de animais de | caracteristicas de

Ceglie, L; Pasotto,
D

companhia sintomaticos no norte
da ltalia: diversidade clonal e

novos tipos de sequéncia

resisténcia de isolados de

MRSP caninos e felinos.

frequente foi o ST71-SCC

mectipo II-ll.
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De 140 isolados de

Kizerwetter-Swida, |Alto nivel de resisténcia a . .
o _ _ .. . _|estafilococos resistentes a
M; mupirocina em  estafilococos | Avaliar a resisténcia a o . R
A265 _ _ . o o _ meticilina de caes e gatos, trés
Chrobak-Chmiel, |resistentes a meticilina isolados | mupirocina em isolados. o
_ apresentaram resisténcia de
D; Rzewuska, M de cées e gatos o o
alto nivel & mupirocina.
Krapf, M; Mdller, E; _ ' _ ' _
Reissi A Caracterizacdo molecular de|Caracterizar isolados de|Todos os isolados abrigavam
eissig, ;
_ J Staphylococcus MRSP para avaliar a|mecA e blaZ. Outros
Slickers, P; Braun, ' ' _ ) _
A270 sD Vil e pseudintermedius resistente a|abundancia de genes de|marcadores (>80%) incluiam
; uller, ;
Ehricht R meticilina de c&es e descrigdo de |resisténcia e elementos | aacA-aphD, aphA3 e sat, bem
richt, ;
seus elementos SCCmec SCCmec. como erm(B).
Monecke, S
_ Andlise de fusdo de alta . . ]
Loiacono, M; B B Analisar de fusdo de alta|Confirmou relatos anteriores de
. resolugdo das mutacbes do _ . o . .
Martino, PA | ] resolucdo em isolados | que o principal sitio de mutagao
_ codon 84 e do codon 80 do gyrA o _ . o .
Albonico, F; .. |com suscetibilidade | associado a resisténcia a
que conferem resisténcia as ) . _
A326 Dell'Orco, F; _ _ conhecida a | fluoroquinolona em S.
_ fluoroquinolonas em isolados de . ] _ .
Ferretti, M; fluoroquinolona e status de | pseudintermedius esta
_ Staphylococcus _ . _ o
Zanzani, S; _ _ mutagao do cdédon 84 gyrA|localizado na posicdo 251
_ pseudintermedius de amostras )
Mortarino, M e do cédon 80 grlA. (Ser84Leu) de gyrA.

clinicas caninas
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Padrées e  preditores de

98% dos isolados S. aureus

eram resistentes a pelo menos

o o _ Investigar padrbes e|lum medicamento, enquanto
resisténcia antimicrobiana entre . o o
Qekwana, DN; preditores de resisténcia |43% multirresistentes.
Staphylococcus spp. de casos _ .
A335 Oguittu, JW; _ _ entre isolados de|67% dos isolados de S.
_ _ clinicos caninos apresentados ] _
Sithole, F; Odoi, A _ ... | Staphylococcus spp. de |pseudintermedius eram
em um hospital veterinario . _
) amostras caninas. resistentes a pelo menos um
académico na Africa do Sul _
medicamento e 26%
multirresistentes.
Investigar a disseminacé&o
Distribuicdo de estafilococos | de estafilococos
Fungwithaya, P; | coagulase positiva resistentes a | coagulase-positivos MRSP foi encontrado na sala de
A347 Brikshavana, P; | meticilina em unidade cirurgica e |resistentes a meticilina | cirurgia, em 3 cées durante a
Chanchaithong, P;|locais de operagao de cistotomia | entre a equipe veterinaria, | cirurgia, € um MRSA em um
Prapasarakul, N em hospital veterinario | locais e tecido cirurgico de | gato.
universitario cistotomia em cées e
gatos.
Novas categorias designadas _ N
) 69,1% cepas identificadas
Kasai, T, Saegusa, | como Staphylococcus _ o .
o _ _ . . |Associar  caracteristicas [como MRSP mecA-positivas,
S; Shirai, M; | pseudintermedius resistente a| o . N o
A363 . o . microbiolégicas e clinicas | classificadas principalmente em
Murakami, M; Kato, | meticilina associada aos

Y

cuidados de salude e a

comunidade em caes

de MRSP.

dois gendtipos: SCCmec tipos
(I (52,8%) e V (37,4%).
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A375

Bell, AG; Coombs,
GW; Cater, B;
Douglass, C

Primeiro relato
Staphylococcus

pseudintermedius

multirresistente  mecA positivo

isolado de um cao na Nova

Zelandia

de um o
Relatar primeiro caso de

piodermite canina
envolvendo S.
pseudintermedius

multiresistente a meticilina.

Isolado resistente a varios
antimicrobianos, incluindo
oxacilina, com presenca do
gene mecA que confere
resisténcia a antimicrobianos

B-lactdmicos.

Fonte: Autor.
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Ao total obtivemos 27 (vinte e sete) artigos, o ano de publicagéo e o numero de
artigos por ano sao: 2024 (01), 2023 (07), 2022 (05), 2021 (03), 2020 (03), 2019 (03),
2017 (03) e 2016 (02).

Sabe-se que o S. pseudintermedius € um residente conhecido de pele e
mucosas de animais, mas também patégeno oportunista e zoondtico com potencial de
colonizar humanos e causar doengas graves, especialmente em hospedeiros
imunocomprometidos.

A maior parte dos artigos se referem a isolamento, identificacdo de resisténcias
e genes de resisténcias a multiplos farmacos em amostras clinicas animais de
Staphylococcus pseudintermedius resistente a meticilina (MRSP).

Nas amostras MRSP, os pesquisadores identificaram elevada resisténcia
fenotipica e resisténcia mediadas por genes, devido a aquisicao do SCC mec, que
carrega o gene mecA, este o mais relatado, conferindo resisténcia a meticilina pela
codificacdo da proteina (PBP2a) que tem baixa afinidade por antimicrobianos
B-lactamicos, ademais este cassete também pode transportar outros genes de
resisténcia e outros elementos genéticos méveis levando a padrdes de resisténcia a
multiplos farmacos (MDR), como relatado nos estudos. Ademais, o clone ST71 foi o
mais presente.

Como sugestdo para pesquisas futuras, a inclusdo de palavras-chave
envolvendo amostras de fontes mais abrangentes, dentre elas ambientais, podem
nortear novas oportunidades de pesquisa. Adicionalmente, a inclusdo de outros
bancos de dados e documentos cientificos podem enriquecer os dados levantados no
estudo.

Logo, nota-se na comunidade cientifica mundial preocupagao iminente quanto a
disseminagao dos MRSP entre os animais de companhia, humanos e meio ambiente,
visto 0 aumento dos trabalhos nos ultimos anos relatando clones multirresistentes nas

diversas regides do globo.
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6. CONCLUSAO

Foi constatada a presenca de varios trabalhos recentes publicados abordando a
resisténcia antimicrobiana em amostras de animais de estimacgéo, principalmente os

caes e gatos domésticos.

Esta pesquisa indica que a producéo recente de artigos relacionados ao tema
estd concentrada principalmente nas regides dos EUA, China, Japao e no Brasil,
demonstrando serem regides promissoras quanto a estudos relacionados a
abordagem One health e identificagdo de patdégenos potencialmente causadores de
doengas tanto em humanos quanto em animais, principalmente caes e gatos,

contactantes mais comuns.

Os artigos com énfase em deteccdo de Staphylococcus pseudintermedius
resistente a meticilina (MRSP) em animais de companhia, com isolamento dos clones
multirresistentes estdo atualmente em voga, com maior prevaléncia nos ultimos trés
anos. Sendo, essa tematica sugestiva para novas pesquisas no campo da resisténcia
antimicrobiana, principalmente estudos gendmicos de novas cepas de

Staphylococcus pseudintermedius.

Os artigos incluidos na colegcdo estdo em maior exposigdo para a comunidade
académica, uma vez que foram publicados em peridodicos com um importante fator de
impacto, indexados em um dos maiores bancos de dados cientificos, o Web of

Science.

Os pesquisadores tém um grande desafio na busca de solugdes para um
problema de saude publica mundial, a multirresisténcia de microrganismos aos
antimicrobianos, somatizadas a complexa interconexdao entre seres humanos, os

animais e o meio ambiente.

A comunicacdo entre a comunidade cientiffica € importante para a difusao dos
estudos, e a analise cienciométrica tem como objetivo realizar essa fungao
quantitativamente e sistematicamente gerando dados de qualidade para compreender

do atual cenario e galgar futuras pesquisas.
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